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Pengenalan kepada
Reka Bentuk dan Teknologi

Definisi teknologi
Pengaplikasian ilmu sains dan 
matematik dengan menggunakan 
sumber semula jadi untuk 
dijadikan alat, tenaga atau
sistem. Fungsi teknologi 
memudahkan tugasan manusia.

Definisi reka bentuk dan 
teknologi
Gabungan pengetahuan 
tentang penyusunan bahan 
secara terancang dengan 
mengaplikasikan pengetahuan 
sains dan matematik.

Definisi reka bentuk
Pengetahuan tentang 
penyusunan bahan secara 
terancang untuk menghasilkan 
sesuatu produk dan memberi 
impak kepada kehidupan. 

Elemen reka bentuk
Garisan, rupa, bentuk, tekstur/ 
jalinan, saiz, warna, dan ruang.
Prinsip reka bentuk
Keseimbangan, pengulangan, 
kontras, kepelbagaian, 
kesatuan, keringkasan,
dan harmoni.

Definisi invensi
Suatu kaedah dan proses 
mencari jalan untuk 
menghasilkan produk atau 
perkhidmatan yang baharu 
serta belum pernah
wujud sebelumnya.

Kepentingan Reka Bentuk 
dan Teknologi
Kepentingan reka bentuk 
kepada:
• Industri
• Kejuruteraan
• Kesihatan dan keselamatan
• Maklumat dan komunikasi
• Kediaman
• Olahraga dan rekreasi
• Pengangkutan
• Sains gunaan
• Ketenteraan

Etika dalam reka bentuk
• Keaslian
• Mesra alam sekitar
• Jujur
• Bermanfaat
• Selamat digunakan

Aplikasi prinsip invensi, 
inovasi, dan reka bentuk 
dalam kerjaya
• Bidang pertahanan
• Bidang pendidikan
• Bidang kesihatan
• Bidang pembuatan
• Bidang teknologi maklumat

Definisi inovasi
Pengubahsuaian terhadap
produk yang sedia ada supaya 
menjadi lebih baik, menjimatkan, 
bertenaga, bermakna, dan
mesra pengguna.

Peranan reka bentuk
kepada:
• Individu
• Masyarakat
• Pengeluar dan negara

Kriteria reka bentuk yang baik
Kecenderungan inovasi, 
kreativiti, keaslian reka bentuk, 
kekuatan kualiti, dan 
kebolehpasaran serta 
ergonomik.

Teknik pembinaan
objek asas
Pembinaan objek asas 
menggunakan teknik
• pembenaman
• pembuangan
• penyatuan
• peleraian
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Kos bahan + Kos upah + Kos overhed
RM220.00 + RM400.00 + RM26.00 = RM646.00
Kos pengeluaran untuk sebuah
bakul serba guna = RM646.00

= RM6.46
   100

Kos modal + Peratus keuntungan 
RM6.46 + RM6.46 (100% keuntungan) 
Kos jualan = RM12.92

Bilangan pekerja x masa x kadar upah sejam x bilangan hari
5 orang x 8 jam x RM5.00 x 2 hari
= RM400.00

Bil. Bahan Kuantiti Kos seunit (RM) Jumlah (RM)
1.  Kertas keras

2.  Kertas warna lutsinar
3.  Glu
4.  Cat penyembur
5.  Riben
6.  Labuci

50 keping
3 tiub
2 tin
2 gulung
2 paket

1.50
0.50
3.00
6.00
3.00
3.00

150.00
25.00
9.00
12.00
6.00
6.00

7.  Gunting 1  unit 3.00
8.              1  unit 4.80
9.  Pembaris 1  batang 1.20

00.1gnatab  1Pensel .01
11.   Getah gelung       1  paket 2.00

3.00
4.80
1.20
1.00

2.00
Jumlah:   220.00

100 keping

   Perkara     Kos/hari  (RM)  Jumlah (RM)
 Bil elektrik 7.00 14.00
 Bil air 4.00 8.00
 Bil telefon 2.00 4.00
   Jumlah           26.00

(a) Kos bahan dan alat

(b) Kos upah

(c) Kos overhed

Jumlah kos modal

Kos jualan

Pengokot atau stapler
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Teknik aliran dalam

Hidroponik

Sistem fertigasi

Teknik aliran cetek

Teknik takung

Teknik pasang surut

Aeroponik

Teknik pengairan titis 
(Teknik agregat)









Perbandingan Sistem fertigasi Sistem konvensional

Jenis tanaman Tanaman jenis sayur  Semua jenis tanaman dan buah
Struktur perlindungan 

Pilihan Tidak perluhujan
Jaring kalis serangga Pilihan Tidak perlu
Sistem pengairan Titis dan baja Penyiraman biasa
Air Air bersih Pelbagai sumber air
Modal Tinggi Rendah
Tapak tanah Mesti rata Tidak perlu rata
Elektrik Mesti ada Tidak perlu
Pengetahuan teknikal Sangat perlu Perlu
Keadaan tanah Tidak penting Perlu tanah subur
Kos operasi Rendah  Tinggi
Risiko penyakit Rendah Tinggi
Keseragaman pokok Seragam Tidak seragam































Garisan Rupa Bentuk Tekstur Saiz Warna Ruang

Elemen Reka Bentuk Sistem Fertigasi







Borang Penilaian
Umur : ........................................    Jantina : .................... 

Sila berikan penilaian anda dengan menandakan (✓)
pada penyataan berikut:

1. Pernahkah anda melihat tanaman yang ditanam
 menggunakan sistem fertigasi?
 Ya (     ) Tidak (     )

2. Adakah anda tahu kepentingan penyambungan pada
 setiap bahagian paip dalam sistem fertigasi?
 Ya (     ) Tidak (     )

3. Apakah jenis penyusunan reka bentuk yang
 diaplikasikan dalam lakaran?
 Jejari (     ) Gegelang (     )

4. Adakah reka bentuk sistem fertigasi itu menarik
 minat anda?
 Ya (     ) Tidak (     )
 Nyatakan: ......................................................................

5. Adakah komponen utama sistem fertigasi bahan
 mesra alam?
 Ya (     ) Tidak (     )
 Nyatakan bahan yang digunakan: ................................
 ........................................................................................

6. Adakah terdapat inovasi dalam lakaran?
 Ya (     ) Tidak (     )

*Jika markah yang diperoleh sedikit bererti ulang semula
 mock-up itu.

Terima kasih kerana meluangkan masa anda!









1. Masa ujian 10 minit
2. 500 m� air

1. Letakkan beban 20 gram 
 pada setiap sambungan 
 selama 1 minit, atau
2. Gunakan daya tolakan 
 jari (secara sederhana).

Keputusan positif:
Dapat mengalir dan menitis 
pada masa yang ditetapkan.
Keputusan negatif: 
Air tidak mengalir dan menitis 
pada bekas tanaman.
Keputusan positif:
Tiada sambungan yang 
tertanggal.
Keputusan negatif: Terdapat 
sambungan yang terbuka.

Ujian titisan
model separa 
berfungsi

Ujian sambungan 
mock-up

Jenis ujian Parameter Keputusan

Pengurusan
prasemaian

dan
penanaman

Pengurusan
semaian

Pengurusan
tanaman

Pengurusan
penjagaan

Pengurusan
tanaman



Reka Bentuk Sistem Fertigasi

Definisi
Sistem fertigasi ialah satu kaedah
penanaman, iaitu larutan baja dalam 
air dibekalkan ke zon pengakaran 
secara serentak dengan 
menggunakan sistem pengairan.

Sistem pengairan fertigasi
Terdapat tiga jenis sistem pengairan,  
iaitu sistem pengairan percikan, 
sistem pengairan semburan kabus, 
dan sistem pengairan titis.

Penilaian lakaran
reka bentuk sistem fertigasi

Menilai lakaran dari segi elemen
dan kriteria yang telah digunakan. 
Penilaian ini dilakukan dengan 
menggunakan borang penilaian 
lakaran reka bentuk.

Pengujian
dan penambahbaikan

• Ujian penilaian objek dilakukan
 pada sistem pengairan fertigasi 
 untuk mengenal pasti sama ada 
 sistem yang dipasang menepati 
 ciri-ciri rekaannya.
• Terdiri daripada ujian titisan
 model separa berfungsi dan
 ujian sambungan mock-up.

Tujuan menanam secara fertigasi
• Mengelakkan penyakit yang 
 berasal daripada tanah.
• Memudahkan pengawalan 
 perosak dan penyakit.
• Pemberian baja lebih berkesan.

Kaedah penanaman fertigasi
• Menggunakan Struktur 
 Perlindungan Hujan (SPH)
• Tanpa menggunakan Struktur 
   Perlindungan Hujan

Komponen utama
sistem fertigasi komersial
• Tangki nutrien • Set penitis
• Penapis • Bekalan elektrik
• Paip ladang • Alat pengatur masa
• Sumber air
• Pam air

Keperluan asas
• Tangki larutan baja • Biji benih
• Larutan stok baja • Alat pengukur
• Media tanaman 

RuangGarisan Bentuk Tekstur Saiz Warna Rupa

Elemen Reka Bentuk Sistem Fertigasi
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