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Pendahuluan

Buku teks Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM) Geogra�  Tingkatan 5 ini ditulis 
berdasarkan Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran Geogra�  Tingkatan 5 yang 
disediakan oleh Bahagian Pembangunan Kurikulum, Kementerian Pendidikan Malaysia.

ELEMEN ISTIMEWA

Apakah yang akan anda pelajari?
Menyenaraikan standard pembelajaran yang akan dicapai 
oleh murid dalam setiap bab.

Jom Teroka
Memberikan pendedahan awal secara inkuiri tentang 
tajuk-tajuk yang akan dipelajari dalam setiap bab.

Uji Minda
Memuatkan soalan yang mencabar minda dan 
kreativiti murid serta memupuk nilai seperti 
nilai murni, patriotik dan keusahawanan.

Info Geogra� 
Memberikan maklumat tambahan 
tentang tajuk yang dipelajari.

Induksi Bab
Memberikan pengenalan umum tentang 
kandungan bab yang akan dipelajari.
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Aktiviti
Menyediakan aktiviti yang memerlukan 
murid membuat perbincangan, forum, folio 
dan projek.

Glosari
Menerangkan maksud sesuatu perkataan 
atau istilah dengan lebih jelas.

Kemahiran Ber� kir Aras Tinggi (KBAT)
Memuatkan soalan yang mencabar daya � kir ke 
arah Kemahiran Ber� kir Aras Tinggi (KBAT).

Imbas Kembali
Memaparkan maklumat yang telah dipelajari 
dalam bentuk peta minda.
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Hutan Daun Luruh Sederhana

Hutan Daun Luruh Sederhana tumbuh di 
kawasan yang beriklim hawa sederhana. 
Kawasan ini mengalami empat musim, iaitu 
musim bunga, musim panas, musim luruh dan 
musim sejuk. Antara negara yang mempunyai 
kawasan hutan ini ialah Amerika Utara, 
Amerika Selatan, Eropah Barat (Scotland, Ireland, 
Jerman), Kanada, Australia, New Zealand, Jepun 
dan timur China.

• Kebanyakan pokok berdaun lebar, hijau pada 
musim panas dan gugur pada musim luruh.

• Pokok tidak terlalu rapat, sederhana besar 
dan tidak tinggi.

• Pada musim luruh, iaitu menjelang musim 
sejuk, daun-daun pokok berubah menjadi 
coklat dan merah.

• Hal ini disebabkan oleh pancaran matahari 
berkurangan, suhu rendah dan air yang sejuk.

• Kemudiannya, daun-daun pokok gugur 
kerana pokok sukar untuk mendapatkan air.

• Antara tumbuh-tumbuhan yang terdapat di 
kawasan ini ialah pokok sakura, basswo od, 
buluh, oak, birch, ash, elm, maple, berangan, 
poplar dan bic.

Musim bunga

Musim panas

Musim luruhMusim sejuk

FOTO
ARAR IMBASIMBAS

CARA-CARA UNTUK MENGIMBAS ANIMASI TIGA DIMENSI:

MUAT TURUN APLIKASI  GEOGRAFI TINGKATAN 5 AR DENGAN MENGIMBAS KOD QR 
DI BAWAH UNTUK MELIHAT ANIMASI TIGA DIMENSI.

Latihan Pengukuhan
Menyediakan latihan format peperiksaan SPM
untuk menguji pemahaman murid.
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Kemahiran
Geografi

BAB 1 : Graf Bar Berganda, 
   Graf Garisan Berganda
   dan Carta Pai

BAB 2 : Foto

Kemahiran Geografi
memperkenalkan graf bar
berganda dan graf garisan
berganda, carta pai serta foto. 
Bahagian ini merangkumi
kemahiran membina dan mentafsir
graf bar berganda, graf garisan 
berganda dan carta pai serta 
menganalisis foto dengan
    tepat dan kritis.



Graf Bar Berganda,
Graf Garisan Berganda
dan Carta Pai

Jom Teroka

BAB

1

Apakah ciri-ciri graf bar berganda, graf garisan 
berganda dan carta pai?

Standard Pembelajaran

• Mengenal pasti graf bar berganda, graf garisan berganda dan carta pai
• Menghuraikan kegunaan graf bar berganda, graf garisan berganda dan carta pai
• Menghasilkan graf bar berganda, graf garisan berganda dan carta pai
• Menganalisis graf bar berganda, graf garisan berganda dan carta pai

Graf bar berganda, graf garisan berganda dan carta pai adalah kaedah untuk menyampaikan 
maklumat dan data dalam bentuk yang menarik. Penggunaannya membolehkan maklumat dan data 
lebih mudah difahami tanpa memerlukan huraian yang panjang.

Induksi Bab

2

Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai1



BAB 1 : Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai

Bab 1 Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai

BAB 1 : Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai

Bolehkah anda menganalisis maklumat dalam graf bar berganda, graf garisan berganda 
dan carta pai ini?

3 Menghasilkan Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai

Ketahui kaedah menghasilkan graf bar berganda, graf garisan berganda dan carta pai langkah 
demi langkah.

Kegunaan Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai

Mengapakah graf bar berganda, graf garisan berganda dan carta pai penting bagi kita?

2

3

 Graf bar berganda menunjukkan nilai eksport barangan getah 
dan kayu getah Malaysia antara tahun 2017 hingga 2019. Nilai 
eksport barangan getah lebih tinggi berbanding nilai eksport kayu 
getah. Barangan getah mencatat nilai eksport paling tinggi sebanyak 
RM24 bilion pada tahun 2018. Berlaku peningkatan nilai eksport 
barangan getah iaitu dari RM22 bilion pada tahun 2017 kepada 
RM24 bilion pada tahun 2018. Namun terdapat sedikit penurunan 
pada tahun 2019 sebanyak RM1 bilion kepada RM23 bilion. 
 Bagi eksport kayu getah pada tahun 2017 dan 2018 telah mencatat 
nilai eksport yang sama iaitu sebanyak RM9 bilion dan meningkat 
kepada RM10 bilion pada tahun 2019.
   Perbezaan yang ketara antara nilai eksport barangan getah dan nilai 
eksport kayu getah disebabkan oleh permintaan terhadap barangan 
getah yang lebih tinggi seperti sarung tangan, tayar, kasut dan benang 
lateks. Barangan getah Malaysia banyak dieksport ke Amerika Syarikat,  
Jepun dan Kesatuan Eropah. 
 Sebagai rumusan, nilai eksport barangan getah dan kayu getah 
Malaysia menunjukkan terdapat peningkatan dan penurunan 
antara tahun 2017 hingga 2019. Nilai eksport barangan getah adalah 
lebih tinggi daripada eksport kayu getah.

4 Menganalisis Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai
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Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai1.1

Graf ialah satu persembahan lakaran grafik bagi menunjukkan nilai data atau maklumat yang 
menarik, jelas dan tepat.  Terdapat dua jenis graf iaitu graf bar dan graf garisan. Dalam bab ini kita 
akan mempelajari graf bar berganda dan graf garisan berganda.

Graf Bar Berganda

Graf bar berganda merupakan graf yang mempunyai dua atau lebih bar yang berlainan maklumat 
bagi menunjukkan perbandingan nilai sesuatu data.

• Tajuk: Menjelaskan maklumat yang hendak disampaikan
• Skala: Menentukan skala yang bersesuaian
• Paksi menegak: Satu garisan yang dilukis secara menegak
• Paksi mendatar: Satu garisan yang dilukis secara mendatar 

atau melintang
• Petunjuk: Paparan maklumat yang diwakili oleh setiap bar
• Bar: Ketinggian bar menunjukkan kuantiti atau nilai
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Jumlah Pengeluaran Ternakan di Negara X
antara Tahun 2018 hingga 2020

Rajah 1.1: Ciri-ciri graf bar berganda

Ciri-ciri Graf Bar Berganda

4

Lembu

Ciri-ciri graf bar berganda ialah:
• Terdiri daripada sekurang-kurangnya 

2 bar.
• Tiap-tiap bar mewakili satu set data 

yang tertentu.
• Memudahkan perbandingan.
• Petunjuk yang jelas diperlukan.

Info
Geogra�
Info

Paksi menegak

Bar

Petunjuk

Paksi mendatar

Tajuk

Skala
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Graf Garisan Berganda

Graf garisan berganda merupakan graf yang terdiri daripada dua atau lebih garisan yang mempunyai 
maklumat yang berbeza. Titik-titik disambung bagi menunjukkan perbandingan dan perubahan 
nilai sesuatu data. 

• Tajuk: Menjelaskan maklumat yang hendak disampaikan
• Skala: Menentukan skala yang bersesuaian
• Paksi menegak: Satu garisan yang dilukis secara menegak
• Paksi mendatar: Satu garisan yang dilukis secara 

mendatar atau melintang
• Petunjuk: Paparan maklumat yang diwakili oleh        

setiap garisan
• Plot garisan: Menunjukkan kuantiti atau nilai melalui 

garisan yang diplot

BAB 1 : Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai

Ciri-ciri Graf Garisan Berganda

Rajah 1.2: Ciri-ciri graf garisan berganda
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Petunjuk

Getah
Kelapa sawit

Ciri-ciri utama graf garisan 
berganda ialah:

• Terdiri daripada dua atau 
lebih garis.

• Setiap garis mewakili satu 
set data yang tertentu.

• Berguna untuk membuat 
perbandingan antara dua 
atau lebih set data.

Info
Geogra�
Info

Paksi mendatar

Skala

TajukPaksi menegak

Plot garisan

Petunjuk
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Carta Pai
Carta pai adalah sejenis gambar rajah atau perwakilan grafik untuk memaparkan pembahagian atau 
pecahan data dan maklumat dalam bentuk bulatan yang dibahagikan kepada beberapa sektor. Carta 
pai sesuai digunakan untuk menunjukkan perbandingan data dan maklumat kepada informasi yang 
lebih jelas, mudah dan menarik.

• Tajuk: Menerangkan data yang hendak dipersembahkan
• Jejari: Menentukan jejari yang bersesuaian
• Jumlah: Menyatakan nilai keseluruhan
• Peratus: Memaparkan nilai sektor yang hendak dipersembahkan
• Petunjuk: Memaparkan maklumat yang mewakili sektor
• Bulatan sektor: Mengandungi sudut sektor yang mewakili data

Pisang
Petunjuk

Nanas
Durian
Tembikai
Lain-lain

Nilai eksport buah-buahan: USD109.1 bilion

Sudut sektor dilukis bermula 
dengan 0º pada sudut 
tegak, dimulakan dengan 
sudut sektor yang paling 
besar kepada sudut sektor 
yang paling kecil mengikut 
arah putaran jam.

Ciri-ciri Carta Pai

6

Jumlah Eksport Buah-buahan Tempatan di Negara Z
pada Tahun 2020

Info
Geogra�
Info

Rajah 1.3: Ciri-ciri carta pai
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Kegunaan Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan 
Carta Pai

1.2

Graf dan carta adalah kaedah yang digunakan untuk menyampaikan maklumat dan data dalam bentuk 
yang menarik, jelas dan tepat. Penggunaan graf dan carta juga dapat mengelakkan huraian yang 
panjang dan mengelirukan. Setiap jenis graf dan carta sesuai digunakan untuk kegunaan tertentu.

Graf bar berganda digunakan untuk menunjukkan perbandingan antara dua atau lebih maklumat. 
Graf bar berganda sesuai digunakan untuk membuat perbandingan tentang pelbagai komponen 
yang hendak dikaji. Kebiasaannya komponen ini mempunyai perkaitan antara satu sama lain. 
Contohnya:

• Perbandingan bilangan  murid sekolah kerajaan dan bantuan kerajaan mengikut peringkat
 pada tahun 2018 dan 2019
• Perbandingan unjuran KDNK negara-negara Asia tahun 2019 hingga 2021

Kegunaan Graf Bar Berganda

7

Perbandingan bilangan murid sekolah kerajaan dan bantuan kerajaan mengikut peringkat
pada tahun 2018 dan 2019

Perbandingan unjuran KDNK negara-negara Asia tahun 2019 hingga 2021

(Sumber: Oxford Economics/Haver Analytics, dicapai pada 13 Mac 2020)

Murid Sekolah Kerajaan dan Bantuan Kerajaan Mengikut Peringkat 
pada Tahun 2018 dan 2019

(Sumber: Petikan daripada siaran akhbar Jabatan Perangkaan Malaysia, 29 November 2018)
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Graf garisan berganda digunakan untuk membandingkan perubahan nilai atau kuantiti beberapa 
unsur yang dikaji mengikut skala masa tertentu. Contohnya:
• Perbandingan kadar pengangguran mengikut kumpulan umur terpilih 1982 hingga 2019 
• Perbandingan jangkaan hayat ketika lahir di Malaysia bagi tahun 2014 hingga 2020

Kegunaan Graf Garisan Berganda

8

Perbandingan jangkaan hayat ketika lahir di Malaysia bagi tahun 2014 hingga 2020

Perbandingan kadar pengangguran mengikut kumpulan umur terpilih 1982 hingga 2019

Kadar Pengangguran Mengikut Kumpulan Umur Terpilih
1982 hingga 2019

Jangkaan Hayat Ketika Lahir di Malaysia bagi Tahun 2014 hingga 2020

(Sumber: Siaran akhbar Jabatan Perangkaan Malaysia, Ogos 2020)

(Sumber: Siaran akhbar Jabatan Perangkaan Malaysia, 23 Julai 2020)
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Carta pai digunakan untuk mewakilkan data dalam bentuk bulatan yang terdiri daripada beberapa 
sektor. Carta pai boleh menunjukkan taburan atau kadar peratusan sesuatu aspek yang dikaji. 
Contohnya:
• Jumlah eksport Malaysia ke negara-negara ASEAN bagi tahun 2019
• Bilangan penduduk mengikut etnik di Malaysia
• Jumlah keluaran negara mengikut sektor ekonomi di Malaysia

Kegunaan Carta Pai

Carta pai yang pertama telah dicipta 
pada tahun 1801. Penciptanya ialah 
William Playfair, seorang penulis politik 
dan ekonomi dari Scotland.  Carta pai 
yang pertama dihasilkan oleh beliau 
menggambarkan keadaan geopolitik 
pada masa itu.

Info
Geogra�
Info

Geopolitik: Kajian tentang kesan faktor-faktor geografi 
terhadap politik terutama politik antarabangsa. 

9

GlosariGlosari

Ketahui cara membina carta pai dengan 
melayari laman web berikut:

(Sumber:  https://eravisi.com/geo/tg5/
ms009/)

Kod QR

Jumlah Eksport Malaysia ke Negara-negara ASEAN
bagi Tahun 2019

Jumlah eksport
RM284.0
bilion

(Sumber: Jabatan Perangkaan Malaysia, 4 Februari 2020)

Singapura
48.2%

Thailand
19.6%

Vietnam
12.2%

Indonesia
10.9%

Filipina
6.4%

Negara-negara 
ASEAN

2.7%



10

Menghasilkan Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda 
dan Carta Pai

1.3

Langkah-langkah Membina Graf Bar Berganda
Jadual 1.1: Bilangan Murid SMK Tg Panglima Perang Tg Muhammad Mengikut Jantina di antara Tahun 2017 hingga 2019

Jadual 1.1 menunjukkan maklumat tentang bilangan murid SMK Tg Panglima Perang Tg  Muhammad 
mengikut jantina di antara tahun 2017 hingga 2019. Berdasarkan maklumat dalam jadual di atas, 
kita boleh membina graf bar berganda seperti yang berikut.

Jantina
Bilangan murid (orang)

2017 2018 2019
Lelaki 623 569 573

Perempuan 434 456 479
Jumlah 1057 1025 1052

Langkah 2

(a) Lukiskan bar-bar mewakili bilangan murid lelaki
 dan perempuan mengikut tahun.
(b) Tinggi bar menunjukkan bilangan murid.

Langkah 3

(a) Lorek atau warnakan bar yang telah dilukis. Lorekan atau warna   
 mestilah berbeza bagi menunjukkan perbezaan setiap bar.
(b) Sediakan petunjuk berpandukan lorekan atau warna 
 yang telah dibuat pada setiap bar.
(c) Tuliskan tajuk yang sesuai.
(d) Tuliskan skala graf di bahagian bawah graf.

10

Langkah 1

(a) Lukis paksi menegak dan paksi mendatar.
(b) Labelkan bagi kedua-dua paksi tersebut. (Paksi menegak
 mewakili bilangan murid dan paksi mendatar mewakili tahun).
(c) Menentukan skala yang bersesuaian berdasarkan data yang 
      diperoleh, contohnya 1 cm mewakili 100 orang murid.

Jumlah Murid
SMK Tg Panglima Perang 

Tg Muhammad
Mengikut Jantina di Antara 

Tahun 2017 hingga 2019

Bilangan murid 
(orang)

Tahun
2017 2018 2019

Skala: 1 cm mewakili 100 orang murid

300

400

500

600

700

100

200

0

Lelaki
Petunjuk

Perempuan

Bilangan murid 
(orang)

Tahun
2017 2018 2019

300

400

500

600

700

100

200

0

Bilangan murid 
(orang)

Tahun
2017 2018 2019

300

400

500

600

700

100

200

0

 (Sumber: Aplikasi Pangkalan Data Murid SMK Tg Panglima Perang Tg Muhammad, 2019)
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Jadual 1.2: Eksport Getah Malaysia ke Negara China dan Jerman antara Tahun 2017 hingga 2020

Negara
Eksport getah ('000 tan metrik)

2017 2018 2019 2020
China 19.3 23.5 18.3 26.7
Jerman 5.6 6.3 7.3 2.7

Jadual 1.2 menunjukkan maklumat tentang nilai eksport getah Malaysia ke negara China 
dan Jerman antara tahun 2017 hingga 2020. Berdasarkan maklumat dalam jadual di atas, 
kita boleh membina graf garisan berganda seperti yang berikut.

Langkah 2

(a) Tandakan ‘x’ bagi menunjukkan nilai eksport
 ke negara China untuk setiap tahun.
(b) Sambungkan semua titik tersebut.
(c) Langkah (a) dan (b) diulang semula bagi menunjukkan nilai   
 eksport ke negara Jerman.

Langkah-langkah Membina Graf Garisan Berganda

Langkah 1

(a) Lukis paksi menegak dan paksi mendatar.
(b) Labelkan kedua-dua paksi tersebut. (Paksi menegak
 mewakili nilai eksport dan paksi mendatar mewakili tahun).
(c) Menentukan skala yang bersesuaian berdasarkan data yang   
 diperoleh, contohnya 1 cm mewakili 5 000 tan metrik.

Langkah 3

(a) Pastikan kedua-dua garisan yang diplot mempunyai 
        garisan yang berbeza seperti warna atau corak garisan.
(b)   Lengkapkan graf tersebut dengan tajuk dan petunjuk 
        yang sesuai.
(c) Tuliskan skala graf di bahagian bawah graf. 

BAB 1 : Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda dan Carta Pai
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 (Sumber: Jabatan Perangkaan Malaysia, 2020)
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Untuk melukis carta pai, kita perlu mengumpulkan data terlebih dahulu. Berdasarkan data yang diperoleh, 
kita perlu menukar maklumat kepada bentuk peratus dan sudut sektor. Kedua-dua perkara tersebut 
penting untuk melukis carta pai dengan betul dan tepat.

Jadual 1.3: Jumlah Penjualan Kenderaan Syarikat Garuda Mengikut Jenama pada Tahun 2020

Jenama
Kenderaan

Jumlah Penjualan 
(unit)

Peratus 
(%)

Sudut sektor 
(0)

A 137 225 42 151
B 91 830 28 101
C 51 799 16 58
D 31 426 10 36
E 14 060 4 14

Jumlah 326 340 100 360

Berdasarkan maklumat peratus dan sudut sektor, kita boleh membina carta pai mengikut
langkah-langkah berikut.

Langkah-langkah Membina Carta Pai

Langkah 1

(a) Gunakan jejari 5 cm, lukis bulatan 
dengan menggunakan jangka lukis 
di atas sehelai kertas graf.

(b) Lukis garisan tegak dari pusat 
bulatan sebagai jejari 5 cm bagi saiz 
bulatan tersebut.

12

Jejari 5 cm

Pusat bulatan

Sudut   = Bilangan jenama kenderaan
   Jumlah penjualan kenderaan          
              = 137 225               = 151o

326 340

Cara pengiraan sudut sektor
penjualan kenderaan

x 360oPeratus = Bilangan jenama kenderaan
   Jumlah penjualan kenderaan          
              = 137 225   x 100 = 42%326 340

Cara pengiraan peratus
penjualan kenderaan

x 100 sektor 

x 360o
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Aktiviti

Tajuk: Membina graf garisan berganda.
Objektif: Menggunakan TMK untuk mendapatkan maklumat dan melukis graf garisan berganda.
Alatan: Komputer dan kertas graf.
Langkah-langkah:
1. Layari laman web agensi kerajaan untuk mendapatkan maklumat bagi melukis graf garisan 

berganda. Dapatkan bantuan guru Geografi anda.
2. Lukiskan graf garisan berganda berpandukan maklumat dan langkah yang telah anda pelajari.
3. Pamerkan graf garisan berganda yang telah dibina di papan kenyataan kelas.

1.1

Langkah 2

(a) Letakkan jangka sudut secara menegak di atas  
 garisan jejari bulatan.
(b) Ukur saiz sudut bermula dengan 0º mengikut arah  
 putaran jam.
(c) Lukis garisan setiap sudut sektor berdasarkan nilai  
 sudut sektor.

Langkah 3

(a) Lorek dan warnakan setiap sudut     
 sektor yang telah dibuat.
(b) Lengkapkan dengan nilai peratus   
 setiap sektor dan tulis petunjuk.
(c) Nyatakan jumlah keseluruhan.
(d) Tulis tajuk carta pai bagi menunjukkan  
 maklumat yang hendak dipaparkan.

Jadual 1.4: Prestasi Perdagangan Malaysia pada Januari hingga September Tahun 2020

Berdasarkan Jadual 1.4, hasilkan pelbagai bentuk graf bar berganda dan graf garisan 
berganda menggunakan Microsoft Excel.

Nilai
Negara

China Singapura Amerika Syarikat Jepun

Eksport (RM bilion) 114.5 100.8 77.1 45.1

Import (RM bilion) 122.6 54.8 52.2 43.8

13
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Uji    
Minda

1510

1010

0o

Jumlah Penjualan Kenderaan Syarikat Garuda 
Mengikut Jenama pada Tahun 2020

Petunjuk
 A
 B
 C
 D
 E

42%

28%

16%

10%

4%

Jumlah Jualan Kenderaan: 326 340 unit

 (Sumber: Matrade.gov.my, 2020)
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Menganalisis Graf Bar Berganda, Graf Garisan Berganda
dan Carta Pai

1.4

1. Baca dan fahami tajuk graf.
2. Perhatikan label paksi menegak
 dan paksi mendatar.
3.  Telitikan nilai pada skala dan bar
 atau titik garisan. 
4.  Kenal pasti nilai paling tinggi dan paling 

rendah serta nilai bagi bar atau
 titik garisan yang lain. 
5. Perhatikan perubahan atau perbezaan  

 nilai yang nyata. 
6. Huraikan isi tersirat berdasarkan data
 yang diwakili.
7. Buat satu rumusan bagi mentafsir
 graf tersebut.

Langkah-langkah menganalisis graf bar berganda dan graf garisan berganda

Langkah menganalisis carta pai

Jumlah Penduduk Warganegara Mengikut 
Etnik di Malaysia pada Tahun 2019

Jumlah Penduduk 
Warganegara: 
29.1 juta orang

Petunjuk
       Bumiputera
       Cina
       India
       Lain-lain

1. Baca dan fahami tajuk carta pai.
2. Perhatikan tajuk dan label yang terdapat
 pada carta pai.
3.  Telitikan petunjuk dan nilai sektor yang terlibat.
4.  Kenal pasti nilai setiap sektor melibatkan sektor 

terkecil dan terbesar. 
5. Perhatikan perbezaan peratus bagi setiap sektor 

dalam carta pai.
6. Huraikan isi tersirat berdasarkan data
 yang diwakili.
7. Buat satu rumusan terperinci berkaitan
 perkara yang telah anda kaji.

14
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Eksport Getah Malaysia ke 
Negara China dan Jerman Antara
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Skala: 1 cm mewakili 5 000 tan metrik

(Sumber: Jabatan Perangkaan Malaysia, 2020)
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 (Sumber: Jabatan Perangkaan Malaysia, 2020)
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Contoh analisis graf bar berganda

 Graf bar berganda menunjukkan nilai eksport barangan getah dan kayu getah Malaysia antara 
tahun 2017 hingga 2019. Nilai eksport barangan getah lebih tinggi berbanding nilai eksport kayu 
getah. Barangan getah mencatat nilai eksport paling tinggi sebanyak RM24 bilion pada tahun 
2018. Berlaku peningkatan nilai eksport barangan getah iaitu dari RM22 bilion pada tahun 
2017 kepada RM24 bilion pada tahun 2018. Namun terdapat sedikit penurunan pada tahun 2019 
sebanyak RM1 bilion kepada RM23 bilion. 
 Bagi eksport kayu getah pada tahun 2017 dan 2018 telah mencatat nilai eksport yang sama iaitu 
sebanyak RM9 bilion dan meningkat kepada RM10 bilion pada tahun 2019.
   Perbezaan yang ketara antara nilai eksport barangan getah dan nilai eksport kayu getah 
disebabkan oleh permintaan terhadap barangan getah yang lebih tinggi seperti sarung tangan, 
tayar, kasut dan benang lateks. Barangan getah Malaysia banyak dieksport ke Amerika Syarikat,  
Jepun dan Kesatuan Eropah. 
 Sebagai rumusan, nilai eksport barangan getah dan kayu getah Malaysia menunjukkan terdapat 
peningkatan dan penurunan antara tahun 2017 hingga 2019. Nilai eksport barangan getah adalah 
lebih tinggi daripada eksport kayu getah. 15

Nilai Eksport Barangan Getah dan
Kayu Getah Malaysia dari Tahun 2017 hingga 2019

Nilai eksport 
(RM bilion)

Petunjuk
Barangan getah
Kayu getah

Tahun

Skala: 1 cm mewakili RM2 bilion 

(Sumber: Diubah suai daripada Lembaga Getah Malaysia, 2019)
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 (Sumber: Jabatan Perangkaan Malaysia, 2020)
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 Carta pai menunjukkan jumlah penduduk warganegara mengikut etnik di Malaysia pada 
tahun 2019. Etnik utama yang terdapat di Malaysia ialah Bumiputera, Cina, India dan lain-lain. 
Jumlah keseluruhan warganegara Malaysia pada tahun 2019 ialah seramai 29.1 juta orang. Bumiputera 
merupakan etnik terbesar iaitu 20.1 juta (69.3%), manakala bilangan terkecil adalah etnik  lain-lain 
iaitu seramai 0.29 juta orang (1%). Bilangan etnik Cina adalah seramai 6.7 juta orang (22.8%) 
dan etnik India seramai 2.0 juta orang (6.9%).
 Terdapat beberapa kaum dalam etnik bumiputera antaranya kaum Melayu, Orang Asli, 
Kadazan dan Iban. Etnik Cina, India dan lain-lain juga merupakan sebahagian daripada warganegara 
di Malaysia. Antara contoh etnik lain-lain seperti Baba dan Nyonya, Sikh, Jawa dan Bugis. Semua 
etnik bumiputera dan bukan bumiputera ini membentuk sebuah masyarakat majmuk yang hidup 
dalam suasana harmoni dan bersatu padu.
 Sebagai rumusan, terdapat pelbagai etnik di Malaysia. Etnik Bumiputera mewakili jumlah 
penduduk warganegara terbesar diikuti oleh etnik Cina, India dan lain-lain.

Contoh analisis carta pai

Jumlah Penduduk Warganegara Mengikut Etnik di Malaysia pada Tahun 2019

16

Jumlah Penduduk Warganegara: 29.1 juta orang

69.3%

22.8%

6.9%

1.0%

Petunjuk
       Bumiputera
       Cina
       India
       Lain-lain

(Sumber: Jabatan Perangkaan Malaysia, 2020)
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Graf Bar Berganda, Graf Garisan 
Berganda dan Carta Pai

• Memerhatikan tajuk
• Mengenal pasti nilai paling tinggi     

dan paling rendah
• Menjelaskan isi tersurat dan tersirat 

berdasarkan graf dan carta pai
• Membuat rumusan secara keseluruhan

Menganalisis4

Graf Bar Berganda dan Graf Garisan 
Berganda
• Mempunyai dua atau lebih bar
 atau garis bagi menunjukkan    
 perbandingan nilai dan maklumat
• Terdapat tajuk, paksi menegak, paksi 

mendatar, petunjuk dan skala

Graf Bar Berganda dan
Graf Garisan Berganda
• Melukis paksi mendatar dan menegak
• Melabel paksi mendatar dan menegak
• Menentukan dan menulis skala
 yang sesuai
• Melukis bar atau garisan
• Melorek atau mewarnakan bar
 dan garisan
• Menyediakan petunjuk yang sesuai
• Menulis tajuk yang sesuai

Carta Pai
• Mempunyai tajuk, sektor, nilai sektor, 

petunjuk dan jumlah
• Dilukis mengikut arah pusingan jam 

bermula dengan sudut sektor yang 
paling besar kepada yang paling kecil

Carta Pai
• Mengira peratus setiap sektor
• Mengira sudut setiap sektor
• Mengukur saiz sudut 
• Melukis sektor 
• Mewarna atau melorek sektor
• Menulis tajuk, petunjuk, peratus 

dan jumlah

Ciri-ciri

Langkah - langkah

1

3

Graf Bar
Berganda, Graf

Garisan Berganda
dan Carta Pai

II   mbas Kembali mbas Kembali
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Graf Bar Berganda, Graf Garisan 
Berganda dan Carta Pai
• Memberi maklumat mudah, menarik 

dan jelas
• Membanding dua atau lebih maklumat
• Menunjukkan perubahan nilai maklumat

Kegunaan2
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1. (a) Berdasarkan Jadual 1, lukiskan graf bar berganda menunjukkan jumlah penduduk   
 Kampung Y mengikut jantina pada tahun 2010, 2015 dan 2020. 

  Gunakan skala 1 cm mewakili 5 ribu orang. 

 

                                          

 (b) Berdasarkan Jadual 2, lukis carta pai bagi menunjukkan jumlah eksport Malaysia pada   
 tahun 2020. Gunakan skala jejari 5 cm untuk carta pai anda.                                                                                                 

Jadual 1:  Jumlah Penduduk Kampung Y Mengikut Jantina pada Tahun 2010, 2015 dan 2020

Jantina 
Penduduk (ribu orang)

2010 2015 2020

Lelaki 34 37 41

Perempuan 35 33 39

Negara Eksport (RM bilion)

Singapura 19.8

China 26.4

Jepun 11.2

Amerika Syarikat 15.5

Kesatuan Eropah 14.2

Jumlah 87.1

Jadual 2: Jumlah Eksport Malaysia Tahun 2020

Jawab semua soalan berikut.

18

Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan
Imbas di sini
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3. Jawab soalan berdasarkan carta pai di bawah.

2. Jawab soalan-soalan yang berikut berdasarkan graf garisan berganda di bawah. 

(b) Nyatakan nilai suhu maksimum bagi                                                           
 (i) Tokyo  .................................... pada bulan .................
 (ii) Kuala Lumpur .................................. pada bulan ..........................
(b) Apakah bulan yang menerima suhu minimum di Tokyo?
(c) Bilakah Kuala Lumpur dan Tokyo mempunyai suhu yang sama?                              
(d) Jelaskan ciri-ciri suhu Kuala Lumpur.
(e) Terangkan faktor yang mempengaruhi peningkatan suhu di Kuala Lumpur.

(a) Apakah sektor ekonomi yang mempunyai peratus KDNK terbesar di Malaysia?                             
(b) Berapakah nilai eksport sektor perlombongan Malaysia pada tahun 2019?             
(c) Sektor ekonomi primer manakah yang paling banyak menyumbang kepada
 KDNK Malaysia?                                                                                                     
(d) Mengapakah sektor perindustrian merupakan sektor yang penting di Malaysia?           
(e) Wajarkah kerajaan memajukan sektor pelancongan pada masa akan datang? Huraikan  
 jawapan anda.

35.6%

32.7%

16.1%

10.2%

5.4%

35.6%

Peratus KDNK Malaysia Mengikut Sektor Ekonomi Tahun 2019

Jumlah Eksport: RM341.7 bilion
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BAB

2

Foto Aras Bumi, Foto Udara dan Foto Satelit1

Standard Pembelajaran

Induksi Bab

• Mengenal pasti foto aras bumi, foto udara dan foto satelit
• Menghuraikan kepentingan foto
• Menganalisis maklumat pandang darat fizikal dan pandang darat budaya yang terdapat dalam foto

Ahli geografi memperoleh pelbagai maklumat melalui foto seperti ciri pandang darat fizikal dan budaya 
sesuatu kawasan, kegiatan ekonomi dan kepadatan penduduk. Foto aras bumi, foto udara dan foto satelit 
mempunyai kepentingan tertentu dalam kajian geografi.

Apakah perbezaan foto aras bumi, foto udara dan foto satelit?

20
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Kepentingan Foto2

Mengapakah foto penting dalam kajian geografi?

3 Mentafsir Foto

Foto udara Kundasang, Sabah

Kiri

Kiri

Kiri

Tengah

Tengah

Tengah

Kanan

Kanan

Kanan

Latar belakang

Latar tengah

Latar hadapan

Bagaimanakah tafsiran foto dibuat?

21

Foto udara Foto satelit
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Foto Aras Bumi, Foto Udara dan Foto Satelit2.1

• Foto yang diambil secara mendatar pada   
 paras tanah.
• Menunjukkan apa yang dilihat di hadapan jurufoto.
• Digunakan untuk menjalankan kajian terperinci  
 tentang manusia dan tempat di dunia.
• Menunjukkan pandangan tentang kawasan tertentu  
 dan bukan keseluruhan kawasan.

Rajah 2.1: Cara foto dirakam

Foto Aras Bumi

Foto aras bumi22

Foto boleh digunakan untuk 
menggambarkan pelbagai 
aspek geografi seperti bentuk 
muka bumi, kegiatan ekonomi 
dan sebagainya. Terdapat 
tiga jenis foto dalam geografi, 
iaitu foto aras bumi, foto udara 
dan foto satelit. Rajah 2.1 
menunjukkan bagaimana 
setiap jenis foto itu dirakam. 

Foto satelit

Foto aras bumi

Foto udara menyerong

Foto udara menegak



BAB 2 : Foto

23

Foto udara ialah foto yang diambil dari udara, sama ada dari kapal terbang, helikopter, belon udara 
atau dron. Terdapat dua jenis foto udara, iaitu foto udara menegak dan foto udara menyerong.

Foto Udara

• Dirakam dengan kamera yang dipasang 
 di bahagian bawah kapal terbang, helikopter 

atau dron pada sudut sekitar 900.
• Dapat menunjukkan pandang darat fizikal 

dan pandang darat budaya yang lebih jelas.

• Dirakam dari kapal terbang, helikopter,  
belon udara atau dron pada sudut antara 
30o hingga 60o.

• Dapat menunjukkan pandang darat 
fizikal dan pandang darat budaya dengan 
latar belakang yang lebih luas.

Foto Udara Menegak Foto Udara Menyerong

Foto udara menegak Foto udara menyerong

• Foto yang diambil dari satelit yang berada jauh  
 di ruang angkasa bumi.
• Foto satelit dapat menunjukkan kawasan yang  
 lebih luas dan terperinci berbanding dengan   
 foto udara.

Foto Satelit

Negara yang paling banyak melancarkan satelit 
ke angkasa ialah Amerika Syarikat. Setakat 
bulan Mac 2019, negara itu telah melancarkan 
sebanyak 830 satelit. Antara kegunaan satelit 
yang dilancarkan ialah untuk pengimejan 
permukaan bumi.

(Sumber: World Economic Forum, Mac 2019)

23
Foto satelit

Ketahui cara mengambil gambar 
dengan menggunakan dron. Layari 
laman web berikut:

(Sumber:  https://eravisi.com/geo/tg5/
ms023/ )

Kod QR

Info
Geogra�
Info
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Kepentingan Foto2.2

Foto sangat penting dalam kajian geografi. Rajah 2.2 menunjukkan beberapa kepentingan foto.

Kepentingan Foto Aras Bumi

• Memudahkan kajian tentang ciri pandang darat fizikal dan ciri pandang darat budaya sesuatu kawasan.
• Membolehkan perbandingan ciri pandang darat fizikal dan ciri pandang darat budaya antara 

kawasan tertentu.
• Melihat perbezaan atau perubahan ciri pandang darat fizikal dan ciri pandang darat budaya 

sesuatu kawasan dalam satu tempoh.

Rajah 2.2: Kepentingan foto

Pelengkap kepada 
peta, rajah, graf dalam 
memaparkan
ciri-ciri geografi.

Menunjukkan saling kaitan 
antara ciri-ciri fizikal dan
ciri-ciri budaya.

Perbandingan ciri-ciri 
geografi antara kawasan 
dapat dibuat.

Maklumat geografi boleh diperoleh 
dengan cepat dan mudah.

Menunjukkan perubahan 
yang berlaku dari semasa 

ke semasa.

Menunjukkan 
perbandingan ciri-ciri 
geografi antara kawasan 
ataupun fenomena
yang berlainan.

Bahan asas untuk 
melakar dan melukis 
peta dan rajah.

24

Kepentingan
foto
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Foto 2.1: Perubahan ciri pandang darat

Dron digunakan untuk merakam foto udara

Kota Sultan Ahmad Shah (Kota SAS), Kuantan, Pahang

Kepentingan Foto Udara
• Mengenal pasti ciri pandang darat fizikal dan 

ciri pandang darat budaya yang lebih luas 
dan tepat.

• Memudahkan kerja pemetaan bagi 
menunjukkan taburan ciri pandang darat  
fizikal dan ciri pandang darat budaya   
sesebuah kawasan.

• Menentukan jarak di antara dua tempat.

BAB 2 : Foto
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Foto udara ini membolehkan ciri-ciri 
geografi berikut dikenal pasti:

  Ciri pandang darat fizikal
• Bentuk muka bumi:
 - Tanah pamah, rata dan luas
 - Berbukit
• Hutan

 Ciri pandang darat budaya
• Petempatan
• Jalan raya
• Kolam bekas lombong
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Kod QR

Tajuk:  Pertandingan fotografi bentuk muka bumi di sekitar kawasan tempat tinggal murid.
Objektif: Mencungkil bakat dan kreativiti dalam kalangan murid.
Alatan: Kamera, telefon bimbit, komputer, pencetak dan kertas foto.
Langkah-langkah:
1. Murid dibahagikan kepada tiga hingga empat orang murid setiap kumpulan.
2. Setiap kumpulan perlu merakam tiga keping foto berkaitan bentuk muka bumi yang terdapat 

di sekitar kawasan tempat tinggal mereka dengan kreatif.
3. Foto-foto tersebut akan dipamerkan di sudut geografi kelas untuk dinilai oleh murid lain bagi 

mencari pemenang.

Kepentingan Foto Satelit

• Membolehkan rakaman kawasan muka 
bumi yang lebih luas dan terperinci.

• Memaparkan pola guna tanah yang berbeza 
bagi satu kawasan yang luas seperti kawasan 
tepu bina di bandar dengan kawasan pertanian.

• Menunjukkan fenomena cuaca dan iklim 
seperti banjir, jerebu, suhu bandar dan El Nino.

• Memaparkan arah aliran sungai, jalan raya, 
lebuh raya dan jalan kereta api.

• Memudahkan pihak berkenaan membuat 
ramalan dan perancangan tentang cuaca, 
saliran, tumbuh - tumbuhan dan galian.

• Memudahkan Pihak Berkuasa Tempatan (PBT)
 serta Jabatan Parit dan Saliran, membuat 

ramalan dan perancangan tentang pembangunan 
guna tanah di sesebuah kawasan.

• Foto satelit juga membantu memudahkan 
unit Polis Trafik mengawal aliran trafik pada 
masa puncak.

Foto satelit kawalan lalu lintas

Foto satelit aktiviti guna tanah

Foto satelit ramalan cuaca

Foto satelit digunakan dalam bidang 
perlombongan untuk mengesan mineral 
berharga di dalam bumi. Layari laman 
web berikut untuk mengetahui cara-cara 
satelit digunakan untuk tujuan tersebut.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/
ms026/ )

Aktiviti 2.1
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Mentafsir Foto Aras Bumi

Foto aras bumi menunjukkan kawasan yang kecil dan tidak merangkumi keseluruhan kawasan. 
Maklumat di bahagian latar belakang mungkin tidak jelas atau terlindung. Ciri pandang darat 
fizikal dan ciri pandang darat budaya yang dapat dilihat adalah terhad.

Langkah-langkah mentafsir foto aras bumi

Foto satelit kawalan lalu lintas

Foto satelit aktiviti guna tanah

Foto satelit ramalan cuaca

Mentafsir Foto2.3

Terdapat pelbagai maklumat dalam suatu foto. Dalam geografi, tafsiran foto dapat memberikan 
gambaran tentang ciri pandang darat fizikal dan ciri pandang darat budaya serta hubung kait antara 
kedua-duanya.

Perhatikan foto untuk mendapatkan 
gambaran umum kawasan yang dirakam.1

Kaitkan ciri pandang darat fizikal dengan 
ciri pandang darat budaya.3

Kenal pasti ciri pandang darat fizikal dan ciri 
pandang darat budaya di dalam foto.2

Buat tafsiran foto berdasarkan maklumat 
yang telah dikenal pasti.4

Buat rumusan.5

Contoh Tafsiran Foto

 Foto aras bumi di atas menunjukkan kawasan pertanian di Pasir Puteh, Kelantan. Ciri 
pandang darat fizikal yang terdapat di kawasan ini ialah bentuk muka bumi tanah pamah, bukit 
dan hutan. Manakala ciri pandang darat budaya yang terdapat di kawasan ini ialah sawah padi, 
petempatan, tali air dan talian penghantar elektrik.
 Latar belakang foto menunjukkan bentuk muka bumi berbukit dengan hutan yang masih 
terpelihara. Manakala bukit di bahagian latar tengah telah diteroka dengan pembinaan talian 
penghantar elektrik. Pembinaan petempatan oleh penduduk juga terdapat di latar tengah foto. 
 Kegiatan ekonomi yang diusahakan oleh penduduk dalam foto ialah pertanian iaitu 
penanaman padi sawah. Penanaman padi diusahakan penduduk menggunakan sumber air dari 
tali air yang dibina. 
 Berdasarkan foto tersebut, penduduk turut berpotensi memajukan kegiatan ekonomi tertier 
dengan memajukan ekonomi berasaskan agropelancongan. Aktiviti ini secara tidak langsung
membuka peluang pekerjaan kepada penduduk.

Foto aras bumi

27
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Mentafsir Foto Udara

Foto udara menunjukkan kawasan yang lebih luas dan lebih terperinci daripada foto aras bumi. 
Lebih banyak ciri pandang darat fizikal dan ciri pandang darat budaya yang boleh dilihat. Oleh 
sebab itu, tafsiran foto juga boleh dibuat dengan lebih terperinci.

• Bagi mendapatkan ketepatan dalam mentafsir foto, bahagikan foto kepada tiga    
 bahagian, iaitu:
 (a) Latar belakang: Kawasan yang paling jauh dengan kamera.
 (b) Latar tengah: Kawasan antara latar belakang dan latar hadapan.
 (c) Latar hadapan: Kawasan yang paling dekat dengan kamera.
• Setiap bahagian itu dibahagikan pula kepada tiga bahagian, iaitu kiri, tengah dan kanan  
 menjadikan sembilan bahagian semuanya seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 2.3.

Langkah-langkah mentafsir foto udara

Langkah 1

Rajah 2.3: Foto udara Kundasang, Sabah

Kiri

Kiri

Kiri

Tengah

Tengah

Tengah

Kanan

Kanan

Kanan

Latar belakang

Latar tengah

Latar hadapan
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Tentukan tema foto berdasarkan ciri pandang 
darat fizikal dan ciri pandang darat budaya yang 
terdapat dalam foto.

Buat tafsiran umum terhadap 
ciri fizikal dan ciri budaya yang 
dominan dalam foto.

Buat tafsiran lebih khusus
dan terperinci terhadap ciri 
geografi yang terdapat dalam 
foto berdasarkan sembilan 
bahagian yang dikelaskan tadi.

Buat rumusan

Langkah

Langkah

Langkah

2

• Latar belakang foto menunjukkan kawasan   
tanah tinggi.

• Latar tengah dan latar hadapan menunjukkan guna  
tanah  petempatan, pengangkutan dan pertanian.

Rumusan
• Rumusan berdasarkan tafsiran yang telah dibuat pada Langkah 2, 3 dan 4.

Contoh Tafsiran Foto

 Foto udara menyerong menunjukkan aktiviti guna tanah di Kundasang, Sabah. Ciri 
pandang darat fizikal yang terdapat di kawasan ini ialah bentuk muka bumi tanah tinggi iaitu 
gunung, bukit dan tanah pamah beralun serta tumbuh-tumbuhan semula jadi. Manakala ciri 
pandang darat budaya pula ialah petempatan, jalan raya dan kawasan pertanian. 
 Latar belakang foto menunjukkan bentuk muka bumi bergunung-ganang yang dilitupi hutan, 
manakala kawasan berbukit di latar tengah diteroka dengan aktiviti pertanian. Petempatan 
penduduk pula dibina atas tanah pamah beralun.
 Pola petempatan berkelompok terdapat di bahagian latar hadapan foto dan petempatan 
berselerak terdapat di latar tengah foto. Jalan raya menjadi jalan pengangkutan penting 
kepada penduduk untuk ke tempat lain.
 Penduduk menjalankan aktiviti pertanian dan membina petempatan di lereng bukit. 
Hutan dibersihkan bagi membolehkan aktiviti pertanian dan pembinaan dibangunkan. 
Cerun bukit diteres dan dijadikan kawasan pertanian.
 Berdasarkan foto tersebut, Kundasang berpotensi dibangunkan sebagai kawasan pelancongan 
berasaskan agropelancongan yang maju.

2
Tema
• Foto menunjukkan kawasan   
 tanah tinggi di Kundasang, Sabah

3

4
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Ciri pandang darat fizikal
• Bentuk muka bumi - Tanah tinggi
Ciri pandang darat budaya
• Petempatan – Petempatan berselerak
   dan berkelompok
• Pengangkutan – Sistem jalan raya
• Kegiatan ekonomi – Pertanian dan pelancongan

Langkah 5
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Mentafsir Foto Satelit

Foto satelit menunjukkan kawasan permukaan bumi yang lebih luas. Lebih banyak
ciri pandang darat fizikal dan ciri pandang darat budaya yang dapat dilihat.

Perhatikan foto secara keseluruhan untuk mendapatkan gambaran umum
kawasan yang dirakam.1

Kenal pasti ciri pandang darat fizikal dan ciri pandang darat budaya dalam foto.2

Kaitkan ciri pandang darat fizikal dengan ciri pandang darat budaya.3

Buat tafsiran foto berdasarkan maklumat yang dikenal pasti.

Buat rumusan.

4

5

Foto satelit Kuala Kedah, Kedah
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Contoh Tafsiran Foto

 Foto satelit menunjukkan kawasan Kuala Kedah, Kedah. Ciri pandang darat fizikal yang 
terdapat di kawasan ini ialah sungai, hutan paya dan kawasan tanah pamah. Ciri pandang darat 
budaya yang terdapat di kawasan ini ialah jalan raya, jambatan, petempatan dan sawah padi.
 Keseluruhan muka bumi dalam foto ini terdiri daripada kawasan tanah pamah yang rata. 
Kawasan tanah pamah ini dibangunkan dengan kawasan petempatan, jaringan pengangkutan 
dan aktiviti pertanian.
 Sungai Kedah merupakan saliran utama di kawasan ini yang mengalir ke arah barat. Kegiatan 
ekonomi utama penduduk ialah pertanian dan perikanan. Tanaman yang diusahakan secara 
meluas dalam peta ialah padi terutama di sebelah utara dan selatan Sungai Kedah. Manakala 
aktiviti perikanan dapat dikaitkan dengan adanya Sungai Kedah dan kawasan paya di pinggir 
sungai terutama di bahagian timur peta. Sungai Kedah turut menjadi laluan pengangkutan air.  
 Pekan Kuala Kedah menjadi tumpuan penduduk kerana mempunyai banyak kemudahan 
seperti pusat perniagaan dan pejabat kerajaan. Manakala pola petempatan di sini adalah jenis 
pola petempatan berpusat dan terdapat juga pola pertempatan berjajar di sepanjang jalan raya.

Tajuk: Mencetak dan mentafsir foto satelit.
Objektif: Mentafsir maklumat pandang darat fizikal dan pandang darat budaya dalam foto satelit.
Alatan: Komputer, pencetak dan kertas.
Langkah-langkah:
1. Guru memberikan taklimat tentang tugasan yang perlu dibuat dan mengagihkan murid 

kepada beberapa kumpulan kecil.
2. Guru memandu murid untuk menggunakan laman yang menawarkan peta satelit seperti  

Google Earth di http://earth.google.com/download-earth.html.
3. Setiap kumpulan dikehendaki mencari lokasi yang bersesuaian.
4. Cetak foto bagi lokasi yang dikehendaki.
5. Setiap kumpulan mentafsir foto dengan bimbingan guru.
6. Bentangkan tafsiran foto kumpulan kepada kelas.
7. Guru membuat penilaian.

Aktiviti 2.2

Peranan dan Tugas Jabatan Ukur dan Pemetaan Malaysia (JUPEM)

JUPEM berperanan menyediakan infrastruktur ukur di seluruh negara termasuk penggambaran foto udara. 
JUPEM membekalkan gambar udara sama ada dalam bentuk salinan keras atau berdigit berdasarkan kamera 
udara analog dan digital. Foto udara ini dikategorikan sebagai Dokumen Geospatial Terperingkat.

(Sumber: Jabatan Ukur dan Pemetaan Malaysia, 9 November 2020)
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Kepentingan Foto

• Maklumat geografi   
 diperoleh dengan cepat
• Merakam perubahan   
 pandang darat
• Menunjukkan perbandingan  
 ciri geografi
• Pelengkap kepada peta,  
 rajah dan graf
• Menunjukkan saling kaitan
• Perbandingan ciri geografi  
 antara kawasan
• Bahan asas melukis peta 

FOTO

• Bahagikan foto kepada sembilan bahagian 
• Tentukan tema foto
• Kenal pasti pandang darat fizikal dan pandang   
 darat budaya 
• Buat tafsiran umum pandang darat fizikal
 dan pandang darat budaya 
• Buat tafsiran khusus dan terperinci 
• Buat rumusan 

Mentafsir Foto

II   mbas Kembali mbas Kembali

32

Foto Udara
• Foto udara menegak
 a. Sudut rakaman 90°
 b. Memaparkan   
  maklumat lebih jelas
• Foto udara  menyerong
 a. Sudut rakaman 30°   
  hingga 60°
 b. Memaparkan maklumat  
  yang lebih luas

Foto Aras Bumi
• Rakaman secara
 mendatar
• Memaparkan 
 maklumat
 terperinci

Foto Satelit
• Rakaman jauh
 dari angkasa
• Maklumat lebih  
 luas dan terperinci 

Jenis Foto
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BAHAGIAN  A

Tiap-tiap soalan diikuti oleh empat pilihan jawapan. Pilih satu jawapan terbaik bagi setiap soalan.

1. Apakah jenis Foto 1 di bawah?

 

Foto 1

 A Foto satelit 
 B Foto aras bumi
 C Foto udara menegak
 D Foto udara menyerong

2. Apakah kelebihan foto udara menegak dalam  
 kerja-kerja pemetaan?

 A Menunjukkan fenomena cuaca 
 B Menentukan jarak antara lokasi
 C Membolehkan perbandingan ciri dua    
  lokasi dapat dijalankan
 D Membantu pihak berkuasa menguatkuasa  
  undang-undang lalu lintas    

3. Antara yang berikut, manakah kegunaan
 foto satelit?

 A Mengawal fenomena cuaca 
 B Membantu penghasilan grafik
 C Memaparkan maklumat yang terperinci
 D Memudahkan pemantauan
  aktiviti pertanian

4. Nyatakan ciri pandang darat budaya dalam  
 Foto 2.

 

Foto 2

 I    Hutan III Jalan raya 
 II   Sungai IV Petempatan 

 A    I dan II C II dan III
 B    I dan IV D III dan IV

5. Apakah kegiatan ekonomi utama dalam
 Foto 3 di bawah?

 
 

 

Foto 3

 A Pertanian
 B Perhutanan
 C Pelancongan
 D Perlombongan

33

Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan
Imbas di sini
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BAHAGIAN  B

Jawab semua soalan berikut.

Foto 4

1. (a)   Apakah ciri fizikal yang terdapat dalam Foto 4 di atas?
 (b)   Nyatakan jenis kegiatan ekonomi yang dijalankan di kawasan tersebut?
 (c)   Jelaskan kesan kegiatan manusia terhadap alam sekitar di kawasan tersebut?
 (d)   Sekiranya anda seorang ahli pencinta alam sekitar, apakah langkah yang boleh diambil   
  untuk mengatasi kesan di soalan 1(c) di atas?

Foto 5

2. (a) Nyatakan fungsi petempatan yang terdapat dalam Foto 5 di atas.
 (b) Terangkan faktor yang mempengaruhi perkembangan petempatan dalam foto di atas.
 (c) Pembangunan yang pesat telah menyebabkan kualiti hidup penduduk dalam foto di atas   
  terjejas. Huraikan.
 (d) Sekiranya anda sebagai seorang perancang bandar, bagaimanakah kualiti hidup penduduk  
  dapat ditingkatkan?

  

3434
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Geogra� 
Fizikal

BAB 3: Fenomena Cuaca dan Iklim
BAB 4:  Cuaca dan Iklim serta Pengaruhnya
BAB 5: Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi 
   dan Hidupan Liar
BAB 6: Pemeliharaan dan Pemuliharaan 
    Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi
   dan Hidupan Liar

 Geogra�  Fizikal 
    membincangkan fenomena
 cuaca dan iklim dunia serta 
 pengaruhnya terhadap kegiatan   
 manusia. Bahagian ini juga   
 membincangkan tentang 
 tumbuh-tumbuhan semula jadi    
     dan hidupan liar serta 
        langkah-langkah pemeliharaan                 
 dan pemuliharaan.



Fenomena Cuaca
dan Iklim

Apakah perbezaan cuaca dan iklim?

Konsep Cuaca dan Iklim

• Hujan      • Suhu    • Angin
Apakah unsur cuaca dan iklim yang lain selain
tiga unsur utama ini?

Unsur Cuaca dan Iklim21

BAB

3

Standard Pembelajaran

• Menerangkan konsep cuaca dan iklim
•  Menjelaskan unsur cuaca dan iklim
•  Menjelaskan melalui contoh fenomena cuaca dan iklim di dunia
•  Menghuraikan persediaan menghadapi fenomena cuaca dan iklim

Cuaca dan iklim menghasilkan pelbagai fenomena yang mendatangkan kesan terhadap kehidupan 
manusia. Dengan mengetahui unsur cuaca dan iklim serta fenomena yang terhasil, kita dapat 
membuat persediaan untuk menghadapinya serta mengurangkan kesan buruk yang mungkin berlaku. 

Induksi Bab

36
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Unsur Cuaca dan Iklim

Unsur Cuaca dan Iklim

Fenomena Cuaca dan Iklim di Dunia

Mengapakah banjir, kemarau dan taufan berlaku? Apakah kesan-kesannya?

Persediaan Menghadapi Fenomena Cuaca dan Iklim

Apakah langkah yang perlu dilakukan bagi menghadapi fenomena cuaca dan iklim?

3

4

BAB 3 : Fenomena Cuaca dan Iklim
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Konsep Cuaca dan Iklim3.1

Cuaca dan iklim merujuk kepada suhu, hujan, angin serta kelembapan udara di sesuatu tempat. 
Walau bagaimanapun, terdapat perbezaan antara kedua-duanya dari segi tempoh masa
dan keluasannya.

Kedua-dua konsep cuaca dan iklim sering dianggap 
sama. Hal ini menunjukkan bahawa kedua-duanya 
berkait rapat antara satu sama lain. Pelbagai fenomena 
yang berlaku di atmosfera banyak dipengaruhi 
oleh keadaan cuaca dan iklim. Antara fenomena cuaca 
dan iklim di bumi termasuklah angin, awan, hujan, salji, 
kabus dan ribut. Terdapat juga fenomena bencana alam 
yang jarang berlaku seperti puting beliung, ribut taufan 
dan ribut ais. Hampir semua fenomena cuaca ini terjadi 
di bahagian troposfera di atmosfera bumi.  

    

Cuaca 

Iklim 

•  Cuaca ialah keadaan atmosfera berdasarkan unsur-unsur suhu, hujan, angin, 
tekanan udara, kelembapan udara dan cahaya matahari di sesuatu tempat dalam 
tempoh masa yang singkat.

•  Cuaca dapat diramal dan melibatkan kawasan berskala kecil seperti daerah 
 atau wilayah.
•  Contoh cuaca ialah panas, sejuk, berangin, ribut petir, mendung dan sebagainya. 

•  Iklim ialah purata keadaan cuaca yang melibatkan suhu, hujan, angin, tekanan 
udara, kelembapan udara dan cahaya matahari di sesuatu kawasan dalam tempoh 
yang panjang, iaitu 30 tahun hingga 35 tahun.

•  Iklim meliputi kawasan yang lebih luas seperti negara, benua atau dunia.
•  Iklim dipengaruhi oleh statistik mengenai cuaca contohnya perubahan suhu setiap 

hari atau setiap tahun hinggalah ke beberapa ribu atau juta tahun.
•  Antara jenis iklim utama ialah Iklim Khatulistiwa, Iklim Monsun Tropika, Iklim 

Gurun Panas, Iklim Mediterranean, Iklim Siberia dan Iklim Tundra.

Iklim panas

Petir

38

Meteorologi merupakan kajian saintifik tentang interaksi 
serta perubahan yang berlaku di atmosfera bumi 
dan lautan seperti arah dan halaju angin, suhu, tekanan 
udara serta wap air. Kajian meteorologi membolehkan 
ahli sains meramal cuaca dan membekalkan maklumat 
penting dalam bidang penjanaan tenaga, pertanian, 
perkapalan dan pembinaan.

(Sumber: https://educalingo.com/ms/dic-ms/meteorologi, 
Dis 2020)
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Unsur Cuaca dan Iklim3.2

Pelbagai unsur mempengaruhi cuaca dan iklim di sesuatu kawasan. Unsur utama ialah hujan, suhu 
dan angin. Selain itu, unsur kelembapan, tekanan udara, litupan awan dan pancaran matahari juga 
mempengaruhi cuaca dan iklim sesuatu kawasan.

Hujan
• Hujan terbentuk daripada proses 
 kitaran hidrologi.
• Pancaran matahari memanaskan air 
 di permukaan bumi seperti tasik, sungai, 
 laut dan tersejat ke udara menjadi wap air 

atau awan.
• Wap air yang tersejat dipaksa naik ke atas 

dan menjadi semakin sejuk.
• Proses kondensasi berlaku dan membentuk 

titisan air.
• Titisan air akan bercantum dan menjadi 

lebih berat dan turun sebagai kerpasan 
seperti hujan dan salji.

• Salji terbentuk apabila kondensasi berlaku 
 di bawah takat beku.
• Hujan akan turun dan mengalir ke sungai, tasik dan laut.
• Air hujan akan meresap ke dalam tanih menjadi air bawah tanah. 
• Seterusnya, proses sejatan akan berlaku semula dan kitaran hidrologi akan berulang.

Tipping bucket di Stesen Hujan 
Institut Pertanian Ajil, Hulu Terengganu
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Pencerapan Hujan

Terdapat pelbagai kaedah pencerapan hujan yang digunakan dalam sains meteorologi. Di Malaysia, 
dua kaedah digunakan untuk pencerapan hujan, iaitu menggunakan alat konvensional dan alat 
automatik. Pencerapan hujan secara konvensional menggunakan tolok hujan. Untuk pencerapan 
secara automatik pula, terdapat beberapa jenis alat yang digunakan seperti tipping bucket 
dan weighing precipitation. Terdapat juga peralatan yang menggunakan teknologi laser untuk 
pencerapan hujan.  

Layari laman web berikut 
untuk mengetahui 
bagaimana tolok 
hujan digunakan.

(Sumber:  
https://eravisi.com/geo/
tg5/ms039/)

Kod QR

Rajah 3.2: Stesen kaji cuaca sekolah

Anemometer
Penunjuk arah angin

Jam matahari
Pelindung Stevenson

Tolok hujan dan
silinder penyukat

Barometer

Rajah 3.1: Kitaran hidrologi

Hujan

Aliran air 
bawah tanah

Sejatpeluhan Sejatan

Pemeluwapan

Awan

Tasik Sungai
Air larian 

permukaan Laut
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Pengiraan Jumlah Hujan Bulanan dan Tahunan
Jumlah hujan bulanan diperoleh dengan menambahkan jumlah hujan harian bagi satu bulan. 
Jumlah hujan tahunan pula ialah jumlah hujan bagi tempoh dua belas bulan, iaitu dari bulan 
Januari hingga Disember. Unit ukuran bagi hujan ialah milimeter (mm).

Contoh cara mengira jumlah hujan bulanan

Jadual 3.1: Taburan Hujan di Bandar X bagi Bulan November 2020

Tarikh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Hujan (mm) 1.2 0.5 25.8 12.5 0.0 0.0 1.5 23.6 47.1 52.2 20.2 25.8 0.0 0.0 0.0

Tarikh 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Hujan (mm) 13.4 12.0   3.7   2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 17.9  1.4  1.8  0.0   0.0   0.3

Jumlah hujan bulanan (November) 

= 1.2 + 0.5 + 25.8 + 12.5 + 0.0 + 0.0 + 1.5 + 23.6 + 47.1 + 52.2 + 20.2 + 25.8 + 0.0 + 0.0 + 0.0 + 13.4 
    + 12.1 + 3.7 + 2.2 + 0.0 + 0.0 + 0.0 + 0.0 + 15.1 + 17.9 + 1.4 + 1.8 + 0.0 + 0.0 + 0.3
= 278.3 mm 

Contoh cara mengira jumlah hujan tahunan

Jumlah hujan tahunan 

= 147 + 137 + 218 + 264 + 209 + 130 + 141 + 154 + 190 + 268 + 278 + 232 
=  2 368 mm

Jadual 3.2: Taburan Hujan di Bandar X dari Bulan Januari Hingga Disember 2020 

Bulan Jan Feb Mac Apr Mei Jun Jul Ogos Sept Okt Nov Dis

Hujan (mm) 147 137 218 264 209 130 141 154 190 268 278 232

Alat Pelindung 
Stevenson

Termometer di dalam 
Alat Pelindung Stevenson

Suhu 

• Suhu adalah darjah kepanasan udara dalam atmosfera. 
Semakin panas udara, bacaan suhu semakin tinggi. 

• Suhu disukat menggunakan termometer 
 dan dinyatakan dalam unit Celsius (oC) atau Fahrenheit (oF).
• Suhu maksimum dan suhu minimum boleh disukat 

menggunakan termometer maksimum 
 dan termometer minimum.
• Termometer maksimum dan minimum ini diletakkan 

di tempat yang terlindung iaitu di dalam 
 Alat Pelindung Stevenson.
• Data suhu yang direkodkan melibatkan pengiraan min suhu dan julat suhu sama ada harian
 bulanan atau tahunan.
• Min suhu merujuk kepada purata suhu, manakala julat suhu merujuk kepada perbezaan suhu 
 tertinggi dengan suhu terendah.
• Suhu dipengaruhi oleh jumlah dan kapasiti bahangan matahari yang sampai ke permukaan bumi.

2.45.4
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Contoh Pengiraan Suhu

Min Suhu Harian dan Julat Suhu Harian

Min Suhu Tahunan dan Julat Suhu Tahunan

Jadual 3.3 menunjukkan bacaan suhu setiap jam di Bandar X pada 6 Januari 2020. Berdasarkan data 
ini, min suhu harian dan julat suhu harian boleh dikira seperti yang berikut.

Jadual 3.4 menunjukkan min suhu bulanan di Bandar X bagi tahun 2020. Berdasarkan data ini, min 
suhu tahunan dan julat suhu tahunan boleh dikira seperti yang berikut.

Jadual 3.4: Min Suhu Bulanan Bandar X bagi Tahun 2020

Bulan Jan Feb Mac Apr Mei Jun Jul Ogos Sept Okt Nov Dis
Suhu (oC) 28 29 29 29 29 28 29 28 29 27 27 27

Jadual 3.3: Bacaan Suhu Setiap Jam di Bandar X pada 6 Januari 2020

Waktu (jam) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Bacaan (°C) 25 25 25 25 25 25 24 25 27 29 31 32 32 34 34 33 32 31 29 28 27 26 26 25

BAB 3 : Fenomena Cuaca dan IklimBAB 3 : Fenomena Cuaca dan Iklim

Min Suhu Harian

Jumlah suhu harian
Jumlah jam dalam sehari
6750C
24

=

28.1 0C=

=Min suhu harian:

Julat suhu harian

Bandar X 6 Januari 2020
Suhu maksimum harian = 340C
Suhu minimum harian = 240C

Julat suhu harian 
= Suhu maksimum harian - suhu minimum harian
= 340C - 240C
= 100C

Min suhu tahunan

Jumlah min suhu bulanan dalam setahun
Jumlah bulan dalam setahun
339 0C
12

=

28.2 0C=

=

Min suhu tahunan

Julat suhu tahunan

Julat suhu tahunan 
= min suhu bulanan tertinggi – 
    min suhu bulanan terendah
= 29 ⁰C – 27 ⁰C  
= 2 ⁰C  
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Angin
• Angin ialah udara yang bergerak akibat perbezaan tekanan udara 

antara kawasan yang berlainan. 
• Udara bergerak dari kawasan bertekanan tinggi ke kawasan 

bertekanan rendah. 

Arah Tiupan Angin
• Arah tiupan angin ditunjukkan menggunakan penunjuk arah 
 mata angin.
• Anak panah pada penunjuk arah mata angin menunjukkan arah 

dari mana angin bertiup.
• Angin dinamakan mengikut dari mana arah tiupannya.
• Arah angin lazim mengikut bulan ditunjukkan melalui rajah Mawar Angin.
• Rajah 3.3 menunjukkan rajah Mawar Angin bulan Februari serta penerangan di sebelahnya.

25

24

17

10

9

14

15

  4     7    21  28 12    6

U

S

3 - hari udara tenang

3

B.L.

T.L.

B.D.
Tg.

B T

Penerangan
1. Mawar Angin menunjukkan arah angin yang direkodkan 

pada bulan Februari.
2. Angin lazim merupakan arah tiupan angin yang paling 
 banyak direkod.
3. Bilangan petak menunjukkan bilangan hari angin bertiup.
4. Contohnya,
 • Bilangan hari tiupan angin paling banyak dari arah   

  Timur Laut: 7 hari
 • Bilangan hari tiupan angin arah Timur: 4 hari.
 • Bilangan hari tiupan angin arah Barat Daya: 1 hari.
5. Angka di dalam petak menunjukkan tarikh arah angin dicatat.
6. Angka 3 di bahagian tengah rajah menunjukkan bilangan hari 
 udara tenang.

Rajah 3.3: Mawar Angin
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Penunjuk arah mata angin

Halaju Angin
• Halaju angin diukur menggunakan anemometer.
• Anemometer dipasang tinggi di kawasan lapang untuk 

mendapatkan bacaan yang tepat tanpa gangguan atau halangan.
• Tiupan angin akan memutarkan mangkuk, membolehkan dial 

yang dipasang pada anemometer merakam halaju angin. 
• Kelajuan angin diukur dalam unit kilometer per jam (km/j) 
 atau knot. Satu knot bersamaan 1.85 km/j. 
• Kelajuan angin juga boleh digambarkan dengan menggunakan 

skala angin Beaufort. 
• Skala angin Beaufort bermula dari skala 0 hingga skala 12. Skala 0 

(kurang daripada 1 km/j) merujuk kepada keadaan angin tenang 
dengan simbol  . Anemometer
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Rajah 3.4: Kelajuan dan kesan kelajuan angin berdasarkan Skala Beaufort

9. 75-88 km/j  10. 89-102 km/j  11. 103-117 km/j    12. Melebihi 117 km/j

5.  29-38 km/j 6.  39-49 km/j  7.  50-61 km/j     8.  62-74 km/j

1.  1-5 km/j 2.  6-11 km/j  3.  12-19 km/j     4.  20-28 km/j
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  Kelembapan Udara 

• Kelembapan udara ialah jumlah kandungan wap air dalam udara di sesuatu 
kawasan tertentu pada satu-satu masa.

• Disukat dengan unit gram per meter padu (g/m3 ).
• Jika kandungan wap air dalam udara tinggi, udara dikatakan lembap
 dan sebaliknya jika kandungan wap air kurang, udara dikatakan kering.
• Kelembapan udara disukat menggunakan higrometer.

  Tekanan Udara

• Tekanan udara merujuk kepada perubahan suhu dan kelembapan 
    di atmosfera. 
• Semakin tinggi kedudukan sesuatu lokasi dari aras laut, semakin tinggi 

tekanan udara. 
• Kawasan tanah tinggi mengalami suhu yang lebih rendah kerana lapisan 

udara yang nipis berbanding kawasan tanah pamah.
• Kawasan tanah rendah mengalami suhu yang lebih tinggi dan tekanan 

udara yang rendah.
• Sebagai contoh, angin Monsun Timur Laut yang bertiup dari bulan November hingga Mac 

terbentuk kerana perbezaan tekanan udara di hemisfera utara dengan hemisfera selatan. 
• Hemisfera utara pada masa ini mengalami musim sejuk (tekanan udara tinggi) manakala 

hemisfera selatan mengalami musim panas (tekanan udara rendah). 
• Tekanan udara tinggi bergerak ke kawasan 

tekanan udara rendah dalam bentuk angin
 Monsun Timur Laut.
• Tekanan udara dapat diukur dengan 

menggunakan Barometer.

Imbas kod QR untuk melihat pengaruh 
perubahan tekanan udara. 

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms043/)

Kod QR

BarometerBarometer

Higrometer
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  Pancaran Matahari

• Matahari memainkan peranan penting dalam mempengaruhi 
iklim di bumi.

• Matahari membekalkan tenaga kepada seluruh alam dalam 
bentuk gelombang elektromagnet.

• Sinaran matahari ke bumi dipengaruhi oleh keadaan awan 
 dan perbezaan sudut penerimaan sinar matahari.

  Litupan Awan
• Awan terbentuk daripada butir-butir air yang terpeluwap di atmosfera. 
• Pemeluwapan berlaku apabila udara panas yang sarat dengan wap air naik tinggi ke atmosfera 

hingga tiba di satu lapisan dengan suhu yang lebih rendah.
• Wap menjadi titis-titis air yang kemudiannya bergabung membentuk awan.
• Awan mempengaruhi cuaca setempat menyebabkan terjadinya hujan, kabus dan ribut petir.
• Awan dikelaskan mengikut ketinggian seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 3.5.

Tajuk:  Merekod suhu dan hujan. 
Objektif: Merekod suhu dan mengumpul jumlah hujan di stesen kaji cuaca sekolah dalam  
                  tempoh satu bulan.
Alatan:  Termometer, tolok hujan dan jadual perekodan.
Langkah-langkah:
1. Bahagikan murid kepada beberapa kumpulan.
2. Setiap kumpulan dikehendaki merekod bacaan suhu dan hujan di stesen kaji cuaca sekolah.
3. Bacaan suhu dan hujan diambil pada pukul 7.30 pagi setiap hari bagi tempoh sebulan.
4. Data suhu dan hujan direkodkan dalam jadual perekodan yang disediakan oleh guru.
5. Berdasarkan data yang dikumpul, bina graf yang sesuai bagi mewakili bacaan suhu dan hujan.
6. Guru membuat penilaian.

Aktiviti 3.1
Pancaran matahari

Nimbostratus
Stratus

Kumulus

Awan tinggi
atas 20 000 kaki
(>6 000 meter)

6 500 hingga
20 000 kaki

(2 000 hingga
6 000 meter)

Awan 
pertengahan

di bawah
6 500 kaki 

(<2 000 meter)

Awan rendah

Altostratus Altokumulus

Stratokumulus
Kumulonimbus

SirokumulusSirus
Sirostratus

Rajah 3.5: Jenis-jenis awan
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Fenomena Cuaca dan Iklim Dunia3.3

Cuaca dan iklim menghasilkan pelbagai fenomena 
di seluruh dunia. Di negara kita, banjir merupakan 
fenomena yang sering berlaku. Di negara-negara lain 
pula berlaku fenomena seperti kemarau dan taufan.  

Banjir
Banjir ditakri� an sebagai suatu keadaan limpahan air
atau kenaikan air melebihi tebing sungai kepada saliran 
seperti longkang, parit, tasik atau laut ke kawasan 
sekitar terutama kawasan tanah yang lebih rendah.
Di Malaysia, banjir sering berlaku semasa Monsun
Timur Laut antara bulan November hingga Mac kerana 
pada masa ini kadar hujan turun adalah lebih tinggi. Negeri-negeri pantai timur Semenanjung 
Malaysia seperti Kelantan, Terengganu dan Pahang ketika ini sering dilanda banjir kerana 
kawasan ini terdedah dan dipengaruhi tiupan angin Monsun Timur Laut.

Punca Banjir
Banjir berpunca daripada beberapa faktor. Rajah 3.6 menunjukkan punca-punca kejadian banjir. 

BAB 3 : Fenomena Cuaca dan IklimBAB 3 : Fenomena Cuaca dan Iklim

Banjir

Banjir kilat ialah keadaan air menenggelami atau menggenangi kawasan yang luas dengan serta merta atau 
tidak disangka-sangka. Banjir kilat berlaku disebabkan oleh hujan yang lebat dan kadar larian air permukaan 
yang tinggi. Permukaan tanah berturap dengan bangunan konkrit seperti di kawasan bandar dan sistem 
perparitan yang tidak sistematik.
(Sumber: Kamus Dewan Edisi Keempat, 2020)

Info
Geogra�
Info

Rajah 3.6: Punca-punca banjir

Permukaan tanah berturap 
menyebabkan air tidak dapat diserap 
ke dalam tanah dan larian air 
permukaan bertambah

Pembinaan dan pembangunan 
pesat yang tidak terancang

Saliran atau longkang 
sempit dan tersumbat

Hujan lebat 
yang berterusan

Sungai cetek dan sempit 
tidak dapat menampung 
air hujan

Kekurangan 
kawasan tadahan

Kejadian air pasang perbani 
menyebabkan air melimpah 
ke daratan

Punca-punca
banjir

45
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Kesan Banjir
Bencana banjir membawa pelbagai kesan negatif kepada alam sekitar, kerosakan harta benda 
dan kehilangan nyawa. Kesan kejadian banjir menyebabkan gangguan aktiviti sosioekonomi termasuk 
pengangkutan, komunikasi dan kawasan pertanian. Rajah 3.7 menunjukkan kesan-kesan banjir.

Kerja pembersihan sampah

Langkah-langkah Kawalan Banjir

Kawalan banjir merujuk kepada semua kaedah yang digunakan 
untuk mengurangkan kejadian banjir. Pelbagai langkah boleh 
dilakukan untuk mengawal banjir seperti berikut:
• Menguatkuasakan undang-undang berkaitan alam sekitar 

seperti mengenakan denda kepada pembalakan haram melalui 
Akta Perhutanan Negara 1984 (Pindaan 1993).

• Mendalamkan dasar sungai untuk menampung kuantiti air 
 yang banyak.
• Memperbaiki sistem saliran dan perparitan supaya aliran 
 air lancar.
• Mengadakan kempen kesedaran alam sekitar seperti Kempen 

Cintai Sungai Kita dan memperkenalkan pendidikan alam sekitar 
kepada masyarakat melalui media massa dan institusi pendidikan.

• Terowong Jalan Raya dan Pengurusan Air Banjir (SMART) dibina 
untuk mengalirkan air dengan kuantiti yang banyak dan cepat 

 ke kolam takungan banjir.

Sampah-sarap tersangkut di sistem 
aliran perparitan
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Rajah 3.7: Kesan-kesan banjir

Sistem pengangkutan
terjejas seperti jalan darat 
termasuk rel kereta api,

komuter, ERL dan lapangan 
terbang tenggelam

Kegiatan pertanian 
dan penternakan terjejas

Kerosakan harta
benda dan

infrastruktur

Aktiviti harian 
dan kegiatan 

ekonomi terjejas

Aktiviti akuakultur 
mengalami 

kerugian besar

Nyawa manusia terancam

Berlakunya 
pencemaran air 

dari  lumpur

Penyakit bawaan air 
seperti taun (kolera) 

dan cirit-birit
Kesan-kesan 

banjir

Dalam kejadian banjir antara tahun 2016 dan 2017, negeri paling banyak mengalami kerugian ialah Kelantan 
(RM33 juta) diikuti Pahang (RM13 juta) dan Kedah (RM4 juta).

(Sumber: Laporan Banjir Tahunan 2016/2017, Jabatan Pengairan dan Saliran, Kementerian Sumber Asli
dan Alam Sekitar)

Info
Geogra�
Info
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Kemarau
Kemarau ialah satu tempoh cuaca kering yang berpanjangan dengan terdapat sedikit hujan atau 
tiada hujan langsung. Fenomena ini sering berlaku di beberapa bahagian negara tropika panas 
seperti di Pakistan, Indonesia, Myanmar, India, China, Afrika dan Australia.

Punca Kemarau
Kemarau berlaku apabila jumlah sejatan air dari permukaan bumi melebihi jumlah air hujan yang 
diterima. Air dalam tanah akan berkurangan. Permukaan tanah akan menjadi kering dan merekah. 
Rajah 3.8 menunjukkan punca-punca kemarau.
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 Kekurangan kawasan 
tadahan akibat penebangan 
hutan yang tidak terkawal 
menyebabkan sumber air 
semakin terjejas

 Kekurangan kawasan hijau 
akibat penyahhutanan 
menyebabkan tanih terdedah 
dan menjadi tandus

 Fenomena El Nino 
mewujudkan gelombang 
panas menyebabkan 
jumlah hujan berkurangan 
dalam tempoh yang 
panjang di beberapa lokasi 
di dunia

 Pemanasan global 
menyebabkan kadar sejatan 
melebihi hujan dan suhu 
bumi meningkat

Rajah 3.8: Punca-punca kemarau

Punca-punca
kemarau

Penyahhutanan: Penghapusan hutan secara besar-besaran untuk pelbagai tujuan seperti pembalakan, 
pembukaan ladang pertanian dan pembinaan kawasan petempatan.

GlosariGlosari

Info
Geogra�
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Pemanasan global

Pemanasan global menyebabkan kadar sejatan peningkatan 
purata suhu bumi secara global disebabkan oleh kandungan 
gas-gas seperti karbon monoksida, karbon dioksida, 
klorofluorokarbon (CFC), metana dan nitrus oksida.

(Sumber: Berita Harian online, 24 Januari 2017)
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Kemarau di India

India merupakan antara negara yang kerap mengalami masalah fenomena kemarau. Antara kawasan 
paling teruk ialah Andhra Pradesh, Bihar, Manipur, Gujarat, Jharkand, Karnataka, Maharashtra, 
Rajasthan, Tamil Nadu dan Telangana. Kira-kira 500 juta penduduk di kawasan ini terdedah 
kepada fenomena ini.

Beberapa kawasan di India mengalami kemarau yang teruk pada tahun 2019. 
Layari laman web berikut untuk melihat keadaan kemarau di Chennai, India 
dan bagaimana penduduk menghadapi keadaan tersebut.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms048/)

Kod QR

Peta 3.1: Kawasan yang mengalami kemarau di India

Andra 
Pradesh

Karnataka

Maharashtra

Tamil Nadu

Manipur
Bihar

U

Keadaan kemarau di India

Petunjuk
       Kawasan       
       kemarau
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Kesan Kemarau 
Kemarau menyebabkan keadaan kering dan kekurangan air. Keadaan ini mendatangkan pelbagai kesan 
buruk kepada manusia dan alam sekitar.

Langkah-langkah Mengurangkan Masalah Kemarau

Fenomena kemarau tidak dapat dielakkan daripada berlaku. Walau bagaimanapun, beberapa 
langkah boleh diambil untuk mengurangkan kesannya. Antara langkah yang boleh diambil adalah 
seperti berikut:
• Saintis membantu para petani mengatasi kemarau melalui cara sainti� k iaitu menggunakan 

cara pengairan baru untuk membaja dan menyembur racun serangga yang menjimatkan 
penggunaan air. 

• Memelihara dan memulihara badan air untuk mengawal dan menyederhanakan suhu setempat.
• Membina lebih banyak empangan dan mengekalkan kawasan tadahan air.
• Melakukan pembenihan awan dan hujan tiruan untuk mengurangkan krisis air dan memadam 

kebakaran hutan.
• Mewujudkan kawasan hijau dengan menanam lebih banyak pokok.
• Meneroka sumber air alternatif seperti air bawah tanah dan air laut.

Kemarau sering kali menyebabkan berlakunya kematian akibat kebuluran. Kebuluran yang paling buruk disebabkan 
kemarau dalam sejarah dunia berlaku di utara China antara tahun 1876 hingga 1879 yang menyebabkan kira-kira 
9 juta orang mati. Pada waktu yang sama, kemarau dan kebuluran juga berlaku di India antara tahun 1876 hingga 
1878 yang menyebabkan 5 juta orang mati.

(Sumber: https://www.greelane.com/ms/kemanusiaan/sejarah--kebudayaan/asias-worst-natural-disasters-195150/, 
18 Julai 2019)

Info
Geogra�
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Badan air: Sumber air permukaan seperti sungai, tasik, kolam, tanah perairan, pantai sama ada secara semula 
jadi atau buatan manusia. Badan air berfungsi sebagai pembekal kepada sistem akuifer dan membantu 
meningkatkan proses sejatpeluhan dan kerpasan seterusnya dapat mempengaruhi imbangan air terutama
di kawasan bandar.

GlosariGlosari

Krisis bekalan air

Kebakaran hutan mudah 
berlaku akibat cuaca 
panas melampau

Kesihatan terjejas 
seperti strok haba, 
ruam kulit dan 
sakit mata

Krisis ekonomi

Aktiviti pertanian, 
penternakan 
dan akuakultur terjejas 
kerana kekurangan 
sumber air

1
5

Berlakunya ribut 
akibat perbezaan 
tekanan udara

6

2

3

4

Rajah 3.9: Kesan-kesan kemarau

Kesan
Kemarau

Layari laman web berikut untuk 
mengetahui lebih lanjut tentang 
kesan-kesan kemarau.

(Sumber: https://eravisi.com/
geo/tg5/ms049/)

Kod QR
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Menurut Jabatan Meteorologi Malaysia (MET Malaysia), jika ribut 
itu berlaku di kawasan Barat Laut Lautan Pasifik, ia dinamakan 
'taufan'. Jika ia berlaku di Selatan Lautan Pasifik dan Lautan Hindi, 
ia dinamakan 'siklon'. Apabila berlaku di Lautan Atlantik 
dan Timur Laut Lautan Pasifik ia dinamakan 'hurikan'.

Anda?
Tahukah

Kemusnahan harta benda

Taufan 

Taufan merujuk kepada angin ribut yang sangat kencang yang mencapai kelajuan antara 200 km/j 
hingga 300 km/j. Taufan atau angin siklon berasal dari lautan dan bertiup ke arah daratan serta 
membawa hujan lebat di kawasan latitud 5⁰U hingga 20⁰U. Antara negara-negara yang kerap 
mengalami taufan ialah Vietnam, Filipina, Jepun, Taiwan, Amerika Syarikat dan Bahamas.

Punca Taufan

Taufan berpunca daripada perbezaan tekanan udara yang sangat rendah dan suhu yang panas 
melampau di permukaan laut terutama di Lautan Pasi� k dan Lautan Atlantik. Fenomena ini 
biasanya berlaku pada bulan Julai hingga Oktober.

Kesan Taufan

Taufan boleh menyebabkan kesan berikut:
•  Kegiatan ekonomi seperti pertanian, perindustrian, perniagaan dan perkhidmatan terjejas.
•  Kemusnahan harta benda seperti bangunan dan tempat tinggal dalam skala yang besar.
•  Mengancam nyawa manusia dan hidupan liar.
• Kerosakan infrastruktur seperti jalan raya, bekalan elektrik, air dan telekomunikasi.
• Tebing sungai pecah dan paras air laut yang meningkat dan menyebabkan banjir 
 di kawasan rendah.
•  Kejadian banjir akibat daripada taufan membawa kesan buruk kepada manusia dan harta benda. 

Kod QR

Fenomena tornado di Amerika Syarikat. 
Imbas  kod QR  untuk melihat fenomena 
tornado  di Amerika Syarikat. 

(Sumber: https://eravisi.com/geo/
tg5/ms050/)

Berdasarkan skala Saffir-Simpson taufan 
dikategorikan kepada lima kategori.

Kategori Kelajuan angin

1 119-153 km/j

2 154-177 km/j

3 178-208 km/j

4 209-251 km/j

5 Lebih 252 km/j

Info
Geogra�
Info

(Sumber: today.line.me, 2019)
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Langkah Mengurangkan Kesan Taufan

Bagi mengurangkan kesan kemusnahan yang disebabkan taufan, beberapa langkah perlu diambil. 
Antara langkah tersebut adalah seperti berikut:

• Mewujudkan pelan amaran awal taufan oleh Jabatan Meteorologi.
• Latihan persediaan menghadapi bencana.
• Pemantauan cuaca melalui satelit.
• Mewujudkan pusat pemindahan mangsa.
• Memindahkan petempatan penduduk dari kawasan bencana ke kawasan yang lebih selamat.

Kemusnahan harta benda Bekalan elektrik dan komunikasi terputus Banjir 

Pokok tumbang, jalan raya tersekat Kematian Kemusnahan infrastruktur

Banyak harta benda musnah dan kemalangan jiwa juga boleh berlaku seperti yang ditunjukkan 
dalam gambar foto berikut:

Amerika Syarikat mengalami kira-kira 1 300 tornado 
berbanding dengan Eropah setiap tahun. Ketahui 
sebab-sebabnya melalui laman web berikut.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/
tg5/ms051/ )

Kod QR
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Jadual 3.5: Persediaan Menghadapi Banjir di Malaysia

Pihak yang terlibat

 Agensi Pengurusan Bencana Negara 
 (NADMA)

Pihak Berkuasa Tempatan (PBT)

Jabatan Meteorologi Malaysia (MET)

Kementerian Kesihatan Malaysia (KKM)

Jabatan Pengairan dan Saliran (JPS)

Jabatan Bomba dan Penyelamat 
Malaysia (JBPM) 
Pasukan Keselamatan: Angkatan 
Pertahanan Awam Malaysia (APM) 
dan Angkatan Tentera Malaysia (ATM)

Polis Diraja Malaysia (PDRM)

Badan Bukan Kerajaan (NGO)

Persediaan Menghadapi Fenomena Cuaca dan Iklim3.4

Fenomena cuaca dan iklim seperti banjir, kemarau 
dan taufan boleh menyebabkan kerosakan harta 
benda dan kehilangan nyawa. Oleh sebab itu, 
langkah-langkah persediaan perlu dilakukan bagi 
menghadapi fenomena tersebut.

Persediaan Menghadapi Banjir

Di Malaysia persediaan menghadapi banjir 
dilakukan oleh pelbagai pihak, iaitu pihak 
kerajaan, Badan Bukan Kerajaan (NGO)
dan orang awam. 

Langkah persediaan

Menguruskan bencana melalui penyelarasan 
agensi-agensi penguatkuasaan yang terlibat, saluran 
bantuan dan tempat pemindahan mangsa banjir

Menyelenggarakan longkang-longkang yang tersumbat

Mengeluarkan kenyataan tentang perubahan cuaca 
dari semasa ke semasa

Menyediakan kelengkapan perubatan dan langkah 
mengawal penyakit

Membuat penyelenggaraan saliran 
seperti membersihkan sungai, membaik pulih tebing 
yang runtuh, membina benteng pasir di tebing sungai
dan lain-lain

Menyediakan anggota dan peralatan untuk  
operasi menyelamat

Menyediakan anggota untuk menjaga keselamatan 
mangsa banjir dan harta benda

Menyediakan bekalan air, makanan, pakaian, khemah 
dan sebagainya

52

Fenomena La Nina berlaku apabila arus panas lautan 
dan angin timuran dari Lautan Pasifik tropika bergerak 
menuju ke kawasan pantai kepulauan Asia Tenggara. 
Pada masa kejadian fenomena La Nina, angin timuran 
yang umumnya melanda kepulauan Asia Tenggara 
menjadi semakin kencang. Angin Timuran dan arus 
lautan panas tersebut kemudiannya menghasilkan 
tekanan rendah yang melampau di kawasan 
berhampiran kepulauan Asia Tenggara.

(Sumber: Academia.edu 2020)

Info
Geogra�
Info
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Latihan persediaan menghadapi banjir  Pusat Pemindahan Sementara (PPS)

Selain pihak berkuasa dan pertubuhan bukan kerajaan, 
orang awam juga perlu membuat persediaan untuk 
menghadapi banjir. 

Selain negara kita, negara-negara lain yang sering 
dilanda banjir juga membuat persediaan untuk 
menghadapi banjir. Antara negara yang sering dilanda 
banjir ialah � ailand, Vietnam, India dan Bangladesh.

Pembinaan benteng pasir untuk 
menghadapi banjir

Persiapan bekalan untuk mangsa banjir 
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Jabatan Pengairan dan Saliran Malaysia (JPS)  telah 
mewujudkan Program Ramalan dan Amaran Banjir 
Negara (PRAB) ekoran daripada kejadian banjir besar 
yang berlaku pada Disember 2014 yang telah melanda 
lapan negeri, iaitu Kelantan, Terengganu, Pahang, 
Perak, Perlis, Johor, Sabah dan Sarawak. Kejadian 
banjir tersebut telah merekodkan 25 kematian dengan 
jumlah perpindahan melebihi 500 000 orang dan kos 
kemusnahan melebihi RM 2.85 bilion. 

(Sumber: Jabatan Pengairan dan Saliran Malaysia, 2019)

Info
Geogra�
Info

Kod QR

Imbas kod QR untuk melihat persediaan
yang boleh diambil sebelum 
dan selepas banjir. 

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms053/)

Rajah 3.10: Persediaan semasa banjir di Malaysia

PERSEDIAAN SEMASA BANJIR

Tindakan Semasa Banjir

Sumber:  Unit Komunikasi Korporat, Kementerian Kesihatan Malaysia
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Persediaan Menghadapi Kemarau 

Di negara yang kerap dilanda kemarau, langkah-langkah persediaan diambil oleh pihak berkuasa 
dan orang awam untuk menghadapi fenomena tersebut. Langkah-langkah berikut dilakukan 
di India bagi menghadapi kemarau:

54

• Membawa masuk air dari luar seperti dari Vellore ke Chennai menggunakan kereta api 
 dan lori tangki.
• Sistem pengumpulan air hujan.
• Pembangunan jaringan paip bawah tanah.
• Pemeliharaan dan pemuliharaan sumber air dari empangan, kawasan tadahan dan sistem kumbahan.
• Melakukan penjimatan air.
• Meneroka sumber air alternatif seperti telaga tiub dan air bawah tanah.

Penggunaan pelbagai bekas simpanan sebagai 
langkah penjimatan air

Menyediakan lori dan kereta api 
untuk menghantar bekalan air 

Membina telaga untuk mendapat air bawah tanah 

Rajah 3.11: Persediaan menghadapi kemarau di India

Persediaan 
menghadapi 

kemarau 
di India
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Pada pendapat anda, mengapakah 
kebakaran hutan kerap berlaku ketika 
kemarau di negara kita? Apakah 
langkah-langkah yang boleh dilakukan 
untuk mengurangkan kejadian itu?

Uji    
Minda

Anggota bomba memadamkan kebakaran hutan Misi membekalkan air ketika kemarau 

Di negara kita, Jabatan Meteorologi Malaysia sentiasa membuat pemantauan tentang kemarau.  
Masalah kekurangan air berlaku semasa cuaca lebih panas dan hujan sangat kurang. Bagi 
menghadapi musim ini, pelbagai pihak perlu membuat persediaan. 

  Langkah persediaan
• Catuan Air (Bekalan Air Berjadual)
 Jabatan Bekalan Air (JBA) mengambil langkah mencatu bekalan air bagi mengatasi masalah 

kekurangan air.
• Air bawah tanah
 Meneroka sumber air bawah tanah seperti penggunaan telaga tiub.
• Pembenihan awan
 Kerajaan melaksanakan pembenihan awan bagi menghasilkan hujan tiruan.
• Kempen penjimatan air 
 Orang ramai digalakkan menggunakan sumber air dengan lebih berhemat.
• Penguatkuasaan undang-undang
 Mengenakan denda terhadap individu atau agensi yang melakukan pembaziran 
 dan pencemaran air.
• Pemantauan cuaca
 Jabatan Meteorologi Malaysia membuat pemantauan cuaca dan mengeluarkan amaran awal.
• Bekalan air oleh JBA
 Persediaan anggota dan jentera dibuat untuk menghantar bekalan air ke kawasan yang 

terputus bekalan.
• Agensi Kerajaan
 Jabatan Bomba dan Penyelamat Malaysia (JBPM) bersiap sedia menghadapi kemungkinan 

kebakaran hutan ketika musim kemarau.
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Kejadian kemarau mempunyai kaitan dengan kesan El Nino. 
Layari laman web berikut untuk mengetahui langkah-langkah 
persediaan menghadapi kesan El Nino.

(Sumber: https://maru� sh.com/bencana-alam/el-nino-dan-la-nina/
persediaan-menghadapi-kesan-el-nino/ )

Info
Geogra�
Info
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Persediaan Menghadapi Taufan
Negara-negara yang sering mengalami taufan perlu membuat persiapan untuk menghadapi bencana 
tersebut bagi mengurangkan kesan yang bakal dihadapi. Contohnya, negara Filipina, Taiwan, Jepun 
dan Amerika Syarikat telah menjalankan beberapa langkah persediaan untuk menghadapi taufan.

Persediaan Menghadapi Taufan di Amerika Syarikat dan Jepun
•  Amerika Syarikat memperkenalkan sistem pengurusan bencana dengan kerjasama beberapa Badan 

Bukan Kerajaan (NGO) seperti United Nations Disaster Relief Organization (UNDRO). Sistem ini 
merangkumi pengurusan bencana dari segi pencegahan, persediaan, tindakan dan pemulihan.

• Menggunakan teknologi penderiaan jauh (remote sensing) dalam mengesan dan meramal bencana.
• Persediaan bencana sebagai subjek formal dan dimasukkan ke dalam kurikulum pendidikan 

rendah, menengah dan pengajian tinggi. 
•  Orang ramai juga diberi latihan pengurusan bencana.
•  Rakyat Jepun dididik cara-cara menyelamatkan diri ketika berlaku bencana semenjak di sekolah 

rendah lagi.

Tajuk:  Pelan tindakan menghadapi fenomena cuaca dan iklim.
Objektif:  Menghuraikan persediaan menghadapi fenomena cuaca dan iklim.
Langkah-langkah:
1. Bahagikan murid kepada beberapa kumpulan.
2. Dengan menggunakan kaedah pembelajaran TMK, cari info berkaitan langkah semasa 

berlakunya bencana. Langkah tersebut adalah langkah mudah sebagai panduan ahli 
 keluarga anda.
3. Bentangkan dapatan kajian anda dengan memaparkan maklumat tersebut di hadapan kelas.
4. Guru membuat penilaian keberkesanan.

Aktiviti 3.2

Misi menyelamatkan mangsa banjir

Penderiaan jauh: Proses mengesan 
dan memantau ciri-ciri fizikal suatu kawasan 
untuk mendapatkan maklumat tentang sesuatu 
objek, daerah atau fenomena dari jarak jauh 
dengan menggunakan satelit, radar, kapal 
terbang atau dron.  

GlosariGlosari

Negara-negara yang sering mengalami taufan perlu membuat persiapan untuk 
menghadapi bencana tersebut bagi mengurangkan kesan yang bakal dihadapi.
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Konsep Cuaca 
dan Iklim

Unsur Cuaca 
dan Iklim

Fenomena 
Cuaca dan Iklim
di Dunia

Persediaan 
Menghadapi 
Fenomena 
Cuaca 
dan Iklim

∙ Cuaca ∙ Iklim 

Hujan 
 ∙ Pencerapan taburan hujan
 ∙ Alatan untuk mengukur 
  struktur unsur cuaca
   ∙ Pengiraan jumlah hujan  

 bulanan dan tahunan 
Suhu
   ∙ Pengiraan suhu
Angin ∙ Kelembapan udara  ∙ Tekanan udara  ∙ Litupan awan  ∙ Pancaran matahari 

Banjir
  ∙ Punca banjir
  ∙  Kesan banjir 
  ∙  Langkah-langkah kawalan banjir
Kemarau
 ∙ Punca kemarau ∙ Kesan kemarau
 ∙ Langkah-langkah mengurangkan 
  masalah kemarau
Taufan
  ∙ Punca taufan
  ∙ Kesan taufan ∙ Langkah mengurangkan kesan taufan

∙ Persediaan menghadapi banjir ∙ Persediaan menghadapi kemarau∙ Persediaan menghadapi taufan

II   mbas Kembali mbas Kembali
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BAHAGIAN A

Tiap-tiap soalan diikuti oleh empat pilihan jawapan. Pilih satu jawapan terbaik bagi setiap soalan.
1. Petunjuk arah angin boleh diletakkan di  
 A   atas bumbung bangunan.
 B   sebelah bangunan tinggi.
 C   antara rumah pangsa.
 D   bawah pokok. 

2. Jadual di bawah menunjukkan suhu bulanan   
 dari bulan Januari hingga Jun di Stesen Y.

 Berapakah julat suhu bagi bulan Januari 
 hingga Jun di Stesen Y?
 A   3⁰C
 B   4⁰C
 C   5⁰C
 D   6⁰C

3. Rajah 1 di bawah menunjukkan mawar angin mudah.

      
                          
            

 
 Apakah yang digambarkan oleh angka 25    
 dalam bulatan? 
 A Bilangan hari tenang
 B Tarikh angin bertiup
 C Jumlah hari angin bertiup
 D Angin bertiup dari arah barat

4.   Tekanan udara yang sangat rendah
       berpunca daripada kepanasan di laut. 

 Berdasarkan pernyataan di atas, apakah 
 fenomena yang berlaku?
 A Banjir
 B Taufan
 C El Nino
 D Banjir kilat

5.  Berdasarkan simbol di bawah, apakah   
 keterangan yang benar tentang kelajuan angin?

 A Tenang
 B Taufan
 C Angin kuat
 D Bayu Kencang

6. Foto 1 di bawah menunjukkan fenomena cuaca.

     

 
 Apakah langkah yang perlu diambil oleh pihak  
 berkuasa tempatan dalam menangani masalah 
 yang berpunca daripada fenomena 
 cuaca tersebut?

 I    Menyelenggara sistem perparitan
 II    Menguatkuasa undang-undang
 III Menjaga keselamatan mangsa
 IV Menyediakan peralatan menyelamat
 A  I dan II
 B    I dan IV
 C    II dan III
 D    III dan IV

   • Menyediakan sistem amaran
   • Pemantauan satelit

7. Maklumat di atas berkaitan dengan langkah   
 menghadapi fenomena cuaca 
 A    taufan
 B    kemarau
 C    hujan asid
 D   pulau haba
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Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan
Imbas di sini

19

13

10

18
22

26

  3    14    21   2528    24   17     7     4

9

81
2 15

16

11
20

Rajah 1

5

Bulan  Jan    Feb   Mac  Apr   Mei   Jun
Suhu (°C) 26     27      28      29       30      31

Foto 1
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BAHAGIAN B

Jawab semua soalan berikut.

1. Jadual 1 menunjukkan suhu dan hujan di Bandar X.         
  

       

Bulan  Jan Feb Mac Apr Mei Jun Jul Ogos  Sept Okt  Nov  Dis
Suhu (°C)   27  28   28  26   28  27  28   29  28  27   26  26
Hujan (mm)  290 250  220 230  200 110 150  225 245 240  320 300  

 (a)   Apakah alat untuk mengukur
          i.  Suhu  ii. Hujan
      (b)   Kirakan maklumat unsur-unsur cuaca berikut:
    i.   Min suhu tahunan 
    ii.  Julat suhu tahunan 
   iii. Jumlah hujan tahunan
 (c) Nyatakan 
     i.   Bulan yang mengalami suhu maksimum 
     ii.  Jumlah hujan minimum  

2.  Foto 2 menunjukkan fenomena cuaca.

  (a)   Namakan fenomena cuaca dalam Foto 2.
 (b) Jelaskan punca berlakunya fenomena tersebut.
 (c) Apakah kesan akibat daripada fenomena tersebut?
 (d) Huraikan langkah-langkah yang boleh diambil bagi mengatasi fenomena tersebut.

3. Foto 3 menunjukkan fenomena cuaca.

 
 (a)  Apakah fenomena cuaca yang dikaitkan dengan Foto 3?
 (b)  Bagaimanakah keadaan cuaca semasa berlakunya fenomena tersebut?
 (c)   Jelaskan kesan fenomena tersebut terhadap alam sekitar dan manusia. 
 (d) Jika anda pemimpin setempat, terangkan langkah-langkah yang boleh dilakukan untuk 
     mengurangkan risiko akibat fenomena cuaca tersebut? 
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Foto 2

Foto 3

Jadual 1: Suhu dan hujan di Bandar X
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Cuaca dan Iklim serta
Pengaruhnya

BAB

4

Standard Pembelajaran

• Menjelaskan zon iklim dunia
•  Membandingkan ciri iklim Khatulistiwa dengan ciri iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat
•  Menjelaskan melalui contoh pengaruh cuaca dan iklim terhadap kegiatan manusia di kawasan 

iklim Khatulistiwa dan iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat
•  Menjelaskan melalui contoh pengaruh kegiatan manusia terhadap cuaca dan iklim

Zon Iklim Dunia1 U
Zon Iklim Dunia1 UTerdapat empat zon utama iklim dunia. Setiap zon mempunyai jenis iklim yang berbeza. Cuaca 

dan iklim mempengaruhi kegiatan manusia di sesuatu kawasan. Kegiatan manusia pula boleh 
mendatangkan kesan terhadap cuaca dan iklim dunia. 

Induksi Bab

Zon Iklim Dunia1

Apakah perbezaan antara zon-zon iklim utama dunia?

Jom Teroka
U

Zon Sejuk                   Zon Sejuk Sederhana                    Zon Panas Sederhana                  Zon Panas                                                            

Petunjuk
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4 Pengaruh Kegiatan Manusia Terhadap Cuaca dan Iklim

3 Pengaruh Cuaca dan Iklim Terhadap Kegiatan Manusia

Bagaimanakah cuaca dan iklim mempengaruhi kegiatan manusia?

Adakah kegiatan manusia menyebabkan perubahan cuaca dan iklim dunia?

Apakah perbezaan ciri iklim Khatulistiwa dan iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat?

BAB 4: Cuaca dan Iklim serta PengaruhnyaBAB 4 : Cuaca dan Iklim serta Pengaruhnya

Perbandingan Ciri Iklim Khatulistiwa dan Ciri Iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat2
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Zon Iklim Dunia4.1

 Zon Iklim Panas
Zon iklim panas terletak antara latitud 30°U hingga 30°S. Zon iklim ini terletak berhampiran dengan 
garisan Khatulistiwa dan panas sepanjang tahun.

Zon iklim adalah kawasan yang mempunyai iklim yang berbeza. Iklim dunia boleh dibahagikan 
kepada empat zon utama.

 Zon Iklim Panas Sederhana
Zon iklim panas sederhana terletak antara latitud 30°U hingga 45°U serta 30°S hingga 45°S. Zon iklim 
ini mengalami kejadian empat musim yang nyata iaitu musim bunga, musim panas, musim luruh 
dan musim sejuk.

Hujan
• Hujan tahunan antara 250 mm hingga 2 600 mm.

Suhu
• Min suhu tahunan antara 24°C hingga 38°C.
• Julat suhu tahunan antara 1°C hingga 9°C.

Angin
• Angin Monsun membawa hujan lebat ke kawasan beriklim Khatulistiwa dan Monsun Tropika.
• Angin Timuran yang bertiup dari kawasan daratan tidak membawa hujan ke kawasan beriklim 

Savana dan Gurun Panas.

Angin
• Angin Monsun Tenggara bertiup pada musim panas membawa hujan lebat ke bahagian timur Asia
 dan tenggara Amerika Utara.
• Angin Timuran bertiup dari darat ke laut pada musim panas membawa angin kering ke bahagian 

pedalaman Asia. 
• Angin Baratan bertiup dari laut ke darat membawa hujan pada musim sejuk ke bahagian barat Asia 

(Iklim Mediterranean)
• Arus lautan mempengaruhi suhu dan tekanan udara kawasan pinggir pantai timur Asia dan tenggara 
 Amerika Utara. Keadaan ini boleh membawa kepada pembentukan ribut tropika pada musim panas.

Hujan
•  Hujan tahunan antara 500 mm hingga 1 520 mm.
•  Hujan maksimum pada musim sejuk bagi bahagian pantai 
  barat Asia (iklim Mediterranean).
•  Bahagian pantai timur Asia dan tenggara Amerika Utara   

 menerima hujan maksimum pada musim panas dan turun   
   dalam bentuk hujan siklon (ribut Tropika).

Suhu
• Min suhu tahunan 15°C.
• Julat suhu tahunan melebihi 25°C. 
• Suhu pada musim panas sekitar   
  18°C hingga 27°C 
• Suhu pada musim sejuk
   sekitar 2°C hingga 5°C.

 Zon Iklim Sejuk Sederhana
Zon iklim sejuk sederhana terletak antara 
latitud 45°U hingga 65°U serta 45°S hingga 
65°S. Zon iklim ini mengalami kejadian 
empat musim yang nyata iaitu musim bunga, 
musim panas, musim luruh dan musim sejuk. 

Hujan
• Hujan tahunan antara 500 mm hingga 1 000 mm.
• Hujan turun sepanjang tahun terutama di kawasan 

pantai barat Eropah dan lebat pada musim panas.
• Salji turun pada musim sejuk.

Hujan siklon: Hujan yang berlaku apabila pertembungan udara secara berdepan yang mempunyai ciri suhu 
dan kelembapan yang berlainan. Ribut Tropika dikenali juga dengan nama siklon tropika adalah ribut ganas yang 
berputar dan berdiameter beberapa ratus kilometer yang terbentuk di kawasan perairan tropika.

GlosariGlosari
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Lautan Artik

Lautan
Pasi� kLautan 

Atlantik

Lautan
Hindi

Lautan
Selatan

Lautan
Pasi� k

U

Peta 4.1: Zon iklim dunia

 Zon Iklim Sejuk 
Zon iklim sejuk terletak antara latitud 65°U dan 90°U serta antara 65°S dan 90°S. Zon iklim ini meliputi  
bahagian paling utara bumi, berdekatan Kanada, Greenland dan Siberia, serta di bahagian paling 
selatan bumi, iaitu di Antartika. Kawasan ini mengalami cuaca sejuk dan kering sepanjang tahun.

Suhu
• Min suhu tahunan antara 9°C hingga 17°C.
• Julat suhu tahunan antara 20°C hingga 30°C. 
• Sederhana panas pada musim panas, 
   antara 12°C hingga 23°C. 
• Sangat sejuk pada musim sejuk bagi 
   kawasan pedalaman benua (-28°C) 
   dan sederhana sejuk bagi kawasan 
   pinggir laut (-1°C hingga 4°C).

Angin
• Angin Monsun Barat Laut bertiup dari darat 
   ke laut menjadikan musim sejuk adalah kering 
   bagi pedalaman Asia.
• Angin Baratan bertiup sepanjang tahun di bahagian        
   Pantai Barat Eropah membawa hujan lebat pada 
   musim panas dan musim luruh.
• Arus lautan merendahkan suhu di pantai Jepun,         
   China, Korea Utara dan Pantai Timur Amerika Utara.

Hujan
• Menerima kerpasan tahunan sedikit 
 iaitu antara 250 mm hingga 300 mm.
• Kerpasan turun pada musim panas 
 dalam bentuk hujan perolakan. 

Angin
• Angin Baratan membawa hujan 
 dan bertiup kencang pada musim panas.
• Ribut salji sering berlaku dengan kelajuan
 sekitar 200 km/jam.

Suhu
• Min suhu tahunan kira-kira -14°C.
• Julat suhu tahunan kira-kira 42°C.
• Sederhana sejuk pada musim panas, kurang daripada 10°C.
• Sangat sejuk pada musim sejuk, antara –32°C hingga –5°C.
• Musim panas yang pendek antara Mei hingga Ogos (4 bulan).
• Musim sejuk yang panjang bermula dari September 
 hingga April (8 bulan).

Mengapakah iklim di dunia 
berbeza-beza? Layari laman web
berikut untuk mengetahuinya.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms063/)

Kod QR
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Terdapat empat jenis iklim di kawasan zon panas iaitu iklim Khatulistiwa, iklim Monsun Tropika, 
iklim Savana, dan iklim Gurun Panas. 

Zon Panas
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Jenis iklim:  Savana
Latitud:  Antara 10°U hingga 30°U, 
 10°S hingga 30°S
Kawasan:  Pedalaman benua 
 di Afrika Timur, Afrika Tengah 

dan Sudan di Afrika, Australia 
Utara, Dataran Tengah Brazil

Jenis iklim: Monsun Tropika
Latitud:  Antara 10°U hingga 30°U, 
 10°S hingga 30°S
Kawasan:  India, Pakistan, Bangladesh, 

Th ailand Utara, Myanmar, 
Vietnam, Laos dan Kemboja

Jenis iklim:  Khatulistiwa
Latitud:  Antara 0° hingga 10°U, 
 0° hingga 10°S
Kawasan:  Lembangan Amazon (Brazil) 

dan Ecuador di Amerika 
Selatan, Lembangan Congo 
di Afrika dan sebahagian 
Asia Tenggara

Jenis iklim: Gurun Panas
Latitud:  Antara 20°U hingga 30°U, 20°S hingga 30°S
Kawasan:  Gurun Sahara (Utara Afrika), Gurun Arab, Gurun Th ar, 
 Gurun Mojave, Gurun Kalahari dan Gurun Besar Australia

Peta 4.2: Taburan iklim bagi zon panas 
dan zon panas sederhana

Lautan Selatan

Garisan Jadi

Garisan Khatulistiwa

Lautan Pasi� k

Garisan Sartan Lautan 
Atlantik

Jenis Iklim Mengikut Zon
Terdapat jenis iklim yang berbeza-beza dalam setiap zon iklim dunia. Setiap jenis iklim mempunyai 
ciri-ciri yang berbeza.
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 Zon Panas Sederhana
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Di kawasan Zon Panas Sederhana terdapat iklim Mediterranean, 
iklim Steppe dan iklim China.  

Jenis iklim:  Panas Sederhana Kelautan Pantai Barat Mediterranean
Latitud:  Pantai barat benua, 30°U hingga 45°U, 30°S hingga 45°S
Kawasan:  Sekitar laut Mediterranean, Chile Tengah, California Tengah,  
 Cape Town Afrika Selatan, barat daya dan tenggara Australia

Jenis iklim: Panas Sederhana 
Kebenuaan Steppe

Latitud:  Lokasi pedalaman benua, 
antara 30°U hingga 45°U, 
30°S hingga 45°S

Kawasan:  Prairie Amerika Utara, 
Pampas Argentina, 

 Steppe Rusia, China Utara, 
Downs Australia, Veld 
Afrika dan Pulau Utara 
New Zealand

Jenis iklim: Panas Sederhana Kelautan Pantai Timur China
Latitud:  Lokasi pantai timur benua, 30°U hingga 45°U, 
 30°S hingga 45°S
Kawasan: Tenggara China, tenggara Amerika Syarikat, 
 tenggara Australia, tenggara Afrika dan Chile Selatan

BAB 4 : Cuaca dan Iklim serta Pengaruhnya
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Di kawasan Zon Sejuk Sederhana terdapat tiga jenis iklim iaitu iklim jenis British, iklim Siberia 
dan iklim Laurentia.

 Zon Sejuk Sederhana

Jenis iklim:  Sejuk Sederhana Kelautan Pantai Barat (Jenis British)
Latitud:   Pantai barat benua, 45°U hingga 65°U, 45°S hingga 65°S
Kawasan:  Barat laut Eropah (Kepulauan British), British Columbia Kanada, 

Chile Selatan, Tasmania dan Pulau Selatan New Zealand

Iklim
Jenis

British

Jenis iklim:  Sejuk Sederhana Kebenuaan Siberia
Latitud:  Hanya di Hemisfera Utara, 50°U hingga Garisan Artik
Kawasan:  Merentasi utara Kanada, Eropah (Poland dan Jerman) 
 dan selatan Siberia Rusia

Iklim
Siberia

Jenis iklim: Sejuk Sederhana Kelautan Pantai Timur Laurentia
Latitud:  Pantai timur Hemisfera Utara, 45°U hingga 65°U
Kawasan:  Timur Kanada, timur laut Amerika Syarikat, Manchuria dan China Utara, 
 Korea Utara dan Jepun Utara

Iklim
Laurentia

Zon iklim sejuk terletak di bahagian paling utara bumi, berdekatan Kanada, Greenland dan utara 
Siberia serta di bahagian paling selatan bumi, iaitu di Antartika. Jenis iklim yang terdapat di zon ini 
ialah iklim Tundra.

Zon iklim sejuk terletak di bahagian paling utara bumi, berdekatan Kanada, Greenland dan utara 

Zon Sejuk

Jenis iklim: Tundra/Artik
Latitud:  Kawasan 65°U hingga 90°U dan 65°S hingga 90°S
Kawasan:  Utara Siberia, Iceland, Greenland, Utara Kanada dan negara-negara Scandinavia  
 seperti Norway, Finland dan Sweden

Iklim
Tundra

Peta 4.3: Taburan iklim bagi zon sejuk sederhana dan zon sejuk
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Perbandingan Ciri Iklim Khatulistiwa dan Ciri Iklim Sejuk 
Sederhana Pantai Barat

4.2

Iklim Khatulistiwa terletak dalam zon iklim panas, manakala iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat 
terletak dalam zon iklim sejuk sederhana. Kedua-dua iklim ini mempunyai ciri-ciri yang berbeza.

Lokasi dan Kawasan

Iklim Khatulistiwa

• Terletak antara 10˚U hingga 10˚S.
• Meliputi negara-negara Asia Tenggara 

(Malaysia, Singapura, Brunei Darussalam, 
Indonesia, Filipina serta selatan � ailand, 
Lembangan Amazon di Amerika Selatan 
dan Lembagan Congo di Afrika.

• Panas dan lembap sepanjang tahun.

• Terletak di pantai barat benua, antara latitud 
45°U dan 65°U, 45°S dan 65°S.

• Meliputi kawasan barat laut Eropah terutamanya 
Kepulauan British, Pedalaman Eropah Barat, 
British Columbia di Amerika Utara, Chile Selatan 
di Amerika Selatan, Tasmania di Australia 

   dan Pulau Selatan New Zealand.
• Mengalami empat musim yang nyata.

Iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat
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Greenland
“Matahari tengah malam” adalah satu fenomena unik dapat dilihat berlaku di beberapa negara Hemisfera Utara 
seperti Greenland dan Norway. Matahari sentiasa berada di ufuk dari 25 Mei hingga 25 Julai. Pada masa ini, 
matahari di kawasan ini tidak pernah terbenam.
(Sumber: www.infoseek,19 November 2020)

Antartika ialah benua yang terdiri daripada tanah ais yang tandus di Kutub Selatan. Merupakan benua kelima 
terbesar. Terdapat sedikit sahaja hidupan di benua ini. Kebanyakannya hidup di sepanjang pantai yang terdapat 
tumbuh-tumbuhan yang tumbuh dalam persekitaran bersalji dan sejuk. Haiwan yang terdapat di sini, 
antaranya ialah penguin, singa laut, anjing laut dan ikan paus. 

(Sumber: Atlas Eksplorasi Geografi KBSM, 2011)

Info
Geogra�
Info

Peta 4.4: Kawasan iklim Khatulistiwa dan Sejuk Sederhana Pantai Barat
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Perbandingan Ciri-Ciri Iklim 
Iklim Khatulistiwa Iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat

• Tinggi dan sekata sepanjang tahun. 
• Purata suhu tahunan sekitar 27°C.
• Julat suhu tahunan kecil antara 1°C 
  hingga 2°C.
• Julat suhu harian besar antara 5°C hingga 7°C.

Suhu

Angin

Hujan

• Hujan turun sepanjang tahun, sekitar 2 600 mm.
• Taburan hujan tidak sekata atas faktor bentuk 
 muka bumi dan angin monsun.
• Hujan maksimum masa peralihan monsun.
• Terdapat dua jenis hujan, iaitu hujan perolakan
 dan hujan bukit.

(a)  Angin Monsun Timur Laut 

• Bertiup dari bulan November hingga Mac.
• Berasal dari pedalaman benua Asia.
• Bertiup merentasi Laut China Selatan 
   dan membawa hujan lebat.
 

   Suhu

Angin

Hujan

(b)  Angin Monsun Barat Daya

• Bertiup dari bulan Mei hingga September.
• Berasal dari benua Australia.
• Bertiup merentasi pulau Sumatera.
• Bawa hujan sederhana lebat.

(c)  Angin Sumatera

• Angin kencang dikenali juga dengan nama 
angin skual.

• Berasal dari pulau Sumatera.
• Bertiup semasa peralihan monsun pada 

April dan Oktober.
• Melanda Pantai Barat Semenanjung 

Malaysia (sepanjang pantai Selangor 
hingga selatan Johor).

• Musim panas, sederhana panas, sekitar 17°C.
• Musim sejuk sederhana sejuk, sekitar 4°C.
• Suhu hampir sekata sepanjang tahun 
 kerana faktor kelautan.
• Julat suhu tahunan besar sekitar 13°C.

• Angin Baratan bertiup sepanjang tahun.
• Membawa hujan lebat pada musim panas 

dan musim luruh.

• Hujan turun sepanjang tahun dibawa 
 oleh angin Baratan.
• Hujan maksimum turun pada musim panas 

dan musim luruh.
• Jumlah hujan tahunan sekitar 1 000 mm.
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Jika beberapa tempat di Malaysia dilanda 
cuaca sejuk seperti di Eropah secara berterusan 
selama beberapa minggu, apakah kesannya 
terhadap penduduk Malaysia?

Uji    
Minda



BAB 4 : Cuaca dan Iklim serta Pengaruhnya

6969

Pengaruh Cuaca dan Iklim Terhadap Kegiatan Manusia4.3

Cuaca dan iklim mempengaruhi kegiatan manusia di sesuatu kawasan, terutamanya kegiatan 
ekonomi seperti pertanian, pembalakan, pelancongan dan perikanan. Sebagai contoh, kegiatan 
ekonomi di kawasan beriklim Khatulistiwa adalah berbeza dengan kegiatan ekonomi di kawasan 
beriklim Sejuk Sederhana Pantai Barat.

Kegiatan Pertanian

Kawasan Iklim Khatulistiwa

•  Iklim yang panas dan lembap sepanjang tahun membolehkan  
pelbagai jenis tanaman ditanam.

•  Kegiatan pertanian dapat diusahakan hampir sepanjang tahun.
•  Penanaman padi, getah, kelapa sawit, koko, kopi dan kelapa 

dijalankan sepanjang tahun.
•  Kawasan tanah tinggi yang mengalami suhu antara 
 18°C hingga 21°C seperti Cameron Highlands, Pahang
 dan Kundasang, Sabah sesuai untuk penanaman teh,
 sayur-sayuran dan buah-buahan berhawa sederhana.

Kawasan Iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat

•  Musim panas sederhana panas dengan suhu 16°C 
 dan musim sejuk sederhana sejuk dengan suhu 5°C, 
 menggalakkan kegiatan pertanian.
•  Pertanian campur giat dijalankan di Kepulauan British 
 (Eropah Barat Laut).
•  Pertanian dan penternakan dijalankan dalam satu kawasan 
 yang sama.
•  Antara tanaman yang diusahakan adalah seperti gandum, 
 barli, ubi kentang dan bit gula, manakala ternakan 
 seperti lembu dan biri-biri.
•  Pertanian di sini dipengaruhi oleh musim dan kaedah 

penggiliran tanaman dilaksanakan bagi mengekalkan 
 kesuburan tanah di samping untuk mempelbagaikan eksport.

•  Iklim yang panas dan lembap sepanjang tahun membolehkan  

•  Kegiatan pertanian dapat diusahakan hampir sepanjang tahun. Ladang kelapa sawit

Ladang teh

Ternakan biri-biri

Ladang gandum

69



7070

Kawasan Iklim Khatulistiwa

•  Cuaca yang panas dan lembap serta pancaran matahari 
 sepanjang tahun menarik minat pelancong antarabangsa 
 berkunjung ke Malaysia.
•  Antara tarikan pelancong ke Malaysia ialah kawasan tanah tinggi 

yang bersuhu sederhana dan udara yang nyaman 
 seperti Genting Highlands, Bukit Fraser serta Cameron Highlands, 

Pahang dan Gunung Kinabalu, Sabah.
•  Pantai dan pulau juga menarik perhatian pelancong 
 seperti Pantai Damai, Sarawak, Port Dickson, Negeri Sembilan, 
 Pulau Tioman, Pahang dan Pulau Langkawi, Kedah.
•  Dasar laut yang terdapat batu karang pula menarik perhatian 

pelancong untuk melakukan aktiviti menyelam skuba 
 seperti di Pulau Sipadan, Sabah dan Pulau Redang, Terengganu.

 seperti Genting Highlands, Bukit Fraser serta Cameron Highlands,  seperti Genting Highlands, Bukit Fraser serta Cameron Highlands, 

Kegiatan Pelancongan

Kawasan Iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat

• Kawasan pergunungan Banjaran Alps, Switzerland di pedalaman 
Eropah Barat bersuhu rendah dan bersalji.

•  Antara lokasi tarikan pelancong utama ialah Gunung Matterhorn, 
 Puncak Eiger Monch dan Jungfrau menjadi ‘Mahkota Pelancongan’ 

bagi Switzerland.
•  Sukan luncur ais dan terjun bebas dari tebing tinggi menggunakan 

payung terjun menjadi tarikan pelancong pada musim sejuk.
•  Pada musim panas, pelancong mengunjungi kawasan pergunungan 

di Banjaran Alps untuk menikmati pemandangan glasier.

Gunung Kinabalu

Menyelam skuba

 Puncak Eiger Monch dan Jungfrau menjadi ‘Mahkota Pelancongan’ Pemandangan glasier

Meluncur ais
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 Kegiatan Pembalakan

 Kawasan Iklim Sejuk Sederhana 
Pantai Barat

•  Kawasan British Columbia di Kanada mempunyai 
kawasan hutan konifer di kawasan tanah tinggi 
dan hutan daun luruh di kawasan tanah pamah.

• Kawasan hutan ini menghasilkan balak jenis 
kayu lembut seperti pain, birch dan sprus 
untuk industri kertas dan pulpa.

•  Pembalakan dijalankan pada musim sejuk 
kerana getah pokok membeku. 

• Keadaan tanah beku serta licin memudahkan 
balak ditarik ke tebing sungai untuk 
dihanyutkan ke kilang. 

Kawasan Iklim Khatulistiwa

•  Cuaca yang panas dan lembap serta pancaran 
matahari sepanjang tahun menggalakkan 
pertumbuhan hutan hujan tropika dan hutan  
paya bakau.

•  Kawasan hutan ini membekalkan sumber 
balak kayu keras yang berkualiti seperti cengal, 
meranti dan merbau.

•  Pembalakan tidak dapat dijalankan ketika 
musim hujan kerana jalan licin dan berbahaya 
kepada pembalak.

Pembalakan kayu keras
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Pembalakan kayu lembut
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Pengaruh Kegiatan Manusia Terhadap Cuaca dan Iklim 4.4

Dunia telah mengalami perubahan cuaca dan iklim sejak lebih daripada 100 tahun dahulu. Kegiatan 
manusia seperti pembalakan, perindustrian, pertanian dan perlombongan telah mempengaruhi 
perubahan cuaca dan iklim di seluruh dunia.

Kesan Rumah Hijau
Kesan rumah hijau ialah pemanasan 
bumi yang berlaku apabila kepekatan 
gas-gas rumah hijau seperti karbon 
dioksida (CO2), karbon monoksida (CO)
dan nitrogen dioksida (NO2) dalam 
atmosfera bumi meningkat dan 
menyekat haba daripada mudah 
terbebas. Kesan rumah hijau global 
berlaku apabila sinaran inframerah 
matahari yang memasuki ruang 
atmosfera bumi tidak terpantul 
secukupnya secara normal kerana 
diserap oleh gas-gas rumah hijau.

Pembakaran hutan Pembebasan asap kilang

Kesan
•  Kenaikan aras air laut berlaku kerana pencairan ais 
  di kawasan Artik kesan daripada peningkatan suhu yang  boleh   

 menyebabkan banyak pulau kecil tenggelam.
•  Pengeluaran hasil pertanian terjejas kerana perubahan suhu mengganggu  

 pembentukan hujan.
•  Kemarau di kawasan tertentu dan perluasan kawasan gurun terjadi.
•  Menjejaskan ekosistem dalam rantaian makanan kerana tumbuh-tumbuhan  

 tertentu mati akibat perubahan cuaca.

Kesan 
Rumah 
Hijau

Punca
•  Berlaku pembakaran terbuka dan pembakaran hutan.
• Pelepasan asap daripada kenderaan dan kilang.
• Pembakaran bahan api fosil secara berlebihan.
• Pokok kurang disebabkan penerokaan hutan yang berlebihan.
• Penggunaan petrol berplumbum tinggi.
• Penggunaan klorofl uorokarbon (CFC).

Rajah 4.1: Kesan rumah hijau
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Jerebu

Jerebu ialah keadaan ruang udara berkabut dengan debu, asap, abu, gas dan pepejal terampai. 
Keadaan jerebu banyak berlaku di kawasan perindustrian dan kawasan berpenduduk padat.

Pulau Haba
Pulau haba ialah keadaan suhu di kawasan pusat bandar adalah lebih tinggi daripada 
kawasan sekitarnya.

Kesan
• Aktiviti harian terjejas.
• Jadual penerbangan terganggu.
• Mengurangkan jarak penglihatan.
• Sakit mata, sakit tekak, batuk dan sesak nafas.
• Kegiatan ekonomi seperti pelancongan terganggu.

Punca
• Pembakaran hutan berlaku.
• Pembakaran bahan api fosil oleh kilang dan kenderaan.
• Pembakaran terbuka daripada sampah dan sisa pertanian.

Punca

• Banyak bangunan konkrit yang boleh menyerap dan menyimpan haba yang berlebihan.
• Bangunan dibina rapat-rapat menghalang pergerakan angin dan pantulan haba dari 
 bangunan bercermin.
• Pertambahan permukaan berturap di bandar menyebabkan penyerapan haba meningkat.
• Kekurangan kawasan hijau menyebabkan kadar respirasi berkurangan.
• Pelepasan asap dan pembebasan bahan cemar oleh kilang dan kenderaan.

Jerebu

Keracunan karbon monoksida berlaku selepas 
menyedut karbon monoksida (CO), sejenis gas 
yang sangat bertoksik. Gas itu tidak mudah 
dikesan kerana tidak berwarna, tidak berbau 
dan juga tidak ada rasa.

(Sumber: Journal of the Neurological Sciences, 
1 Mac 2017)

Info
Geogra�
Info

Rajah 4.2: Pulau haba
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Kesan

• Kos utiliti bertambah kerana 
 peningkatan penggunaan tenaga 
 untuk menyejukkan ruang.
• Penduduk menjadi tidak selesa. 
• Menjejaskan kesihatan penduduk bandar.
• Peningkatan suhu di kawasan bandar.
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Hujan Asid
Hujan asid terjadi apabila gas-gas oksida seperti nitrogen oksida, sulfur oksida dan karbon 
monoksida yang dibebaskan oleh sektor perindustrian dan kenderaan bermotor bercampur 
dengan wap air dalam udara. Tindak balas gas-gas oksida dengan wap air tersebut membentuk 
asid nitrik dan asid sulfurik lemah. Wap air yang bercampur dengan gas-gas oksida ini turun
ke bumi sebagai hujan asid.

Kesan

• Struktur bangunan dan kenderaan berasaskan 
besi akan berkarat serta melunturkan cat apabila 
terdedah kepada hujan asid.

• Aktiviti pertanian terjejas kerana tanah berasid 
apabila air hujan meresap ke dalam tanah.

• Golongan berisiko seperti warga tua mudah 
terdedah kepada penyakit kulit, gangguan 
pernafasan dan penyakit mata.

• Pencemaran air menyebabkan PH air berubah 
dan menjejaskan hidupan akuatik.

Punca

• Penggunaan bahan api fosil arang batu sebagai 
bahan bakar untuk janakuasa tenaga elektrik 
menyebabkan pembebasan gas sulfur dioksida (SO2).

• Pembebasan asap kenderaan bermotor seperti gas 
karbon monoksida (CO) di kawasan bandar turut 
mempengaruhi kejadian hujan asid. 

• Penggunaan baja kimia dalam sektor pertanian 
membebaskan gas nitrogen oksida (NO2).

• Pelepasan asap daripada aktiviti pembakaran 
terbuka membebaskan asap, gas karbon dioksida (CO2 ) 
dan gas metana (CH4 ).

Tajuk:  Persembahan multimedia tentang pengaruh kegiatan manusia terhadap cuaca dan iklim.
Objektif: Menjelaskan dengan contoh pengaruh kegiatan manusia terhadap cuaca dan iklim.
Alatan:  Komputer dan bahan rujukan berkaitan.
Langkah-langkah:
1. Bahagikan murid kepada empat hingga lima orang dalam satu kumpulan.
2. Setiap kumpulan perlu mengumpulkan maklumat tentang dua kegiatan manusia yang 

mempengaruhi cuaca dan iklim.
3.  Setiap kumpulan perlu menyediakan satu persembahan multimedia mengikut kreativiti.
4. Bentangkan dapatan kajian anda dengan memaparkan maklumat tersebut di hadapan kelas.
5.  Guru membuat penilaian.

Aktiviti 4.1
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asap kenderaan

Sulfur dioksida
Nitrogen oksida

Rajah 4.3: Hujan asid
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Cuaca dan 
Iklim serta 

Pengaruhnya
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Zon Iklim Dunia

Zon Iklim Panas
• Iklim Khatulistiwa
• Iklim Monsun Tropika
• Iklim Savana
• Iklim Gurun

Zon Iklim Panas Sederhana
•  Panas Sederhana Kelautan 
 Pantai Barat Mediterranean
•  Panas Sederhana Kebenuaan Steppe
•  Panas Sederhana Kelautan 
 Pantai Timur China

Zon Iklim Sejuk Sederhana
•  Sejuk Sederhana Kelautan Pantai Barat 
   Jenis British
•  Sejuk Sederhana Kebenuaan Siberia
•  Sejuk Sederhana Kelautan 
 Pantai Timur Laurentia

Zon Iklim Sejuk
•  Iklim Tundra/Artik

• Kesan rumah hijau

• Jerebu

• Pulau haba

• Hujan asid

Pengaruh Kegiatan Manusia Terhadap 
Cuaca dan Iklim 

• Kegiatan pertanian

• Kegiatan pelancongan

• Kegiatan pembalakan

Pengaruh Cuaca dan Iklim Terhadap 
Kegiatan Manusia

Iklim Khatulistiwa
 • Suhu
 • Angin 
     - Angin Monsun Timur Laut
     - Angin Monsun Barat Daya 
     - Angin Sumatera
 • Hujan

Iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat
  • Suhu
  • Angin 
     - Angin Baratan
  • Hujan

Perbandingan Ciri Iklim Khatulistiwa dan 
Ciri Iklim Sejuk Sederhana Pantai Barat

II   mbas Kembali mbas Kembali
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Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan
BAHAGIAN A

Tiap-tiap soalan diikuti oleh empat pilihan jawapan. Pilih satu jawapan terbaik bagi setiap soalan.

1. Antara berikut yang manakah iklim bagi  
 zon panas?   
 A Iklim Steppe
 B   Iklim Savana
 C   Iklim Tundra
 D Iklim Laurentia 

2. Angin apakah yang menyederhanakan  
 iklim negara-negara di Eropah Barat? 
 A   Angin Baratan 
 B   Angin Tempatan 
 C   Angin Monsun Barat Daya
 D   Angin Monsun Timur Laut

3. Apakah faktor yang menyebabkan  
 kawasan beriklim Khatulistiwa  
 menerima jumlah hujan yang tinggi? 
 A  Pancaran matahari 
 B  Kawasan tanah tinggi 
 C  Pengaruh angin monsun 
 D  Menghadap Lautan Hindi 

4. 
        
   
         
 
 
 Mengapakah Malaysia mempunyai 
 ciri-ciri iklim sedemikian? 
 A Kecondongan paksi bumi
 B Bentuk muka bumi yang pelbagai 
 C Pergerakan bumi dalam sistem suria
 D Kedudukan berhampiran
  garisan Khatulistiwa
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Imbas di sini

• Panas dan lembap sepanjang tahun 
• Hujan sepanjang tahun 
• Julat suhu tahunan kecil

5. Berdasarkan Peta 1, apakah persamaan 
 ciri iklim yang dialami oleh lokasi X dan Y? 
 A Jenis iklim
 B Min suhu tahunan
 C Pengaruh angin Baratan
 D Hujan turun sepanjang tahun

6. 

 
 
 Apakah jenis tanaman yang merujuk kepada   
 tanaman Z dalam Rajah 1 di atas?
 A Teh 
 B Padi
 C Getah
 D Kelapa sawit

7. Apakah punca berlakunya fenomena jerebu 
 di Malaysia? 
 A Penggunaan baja kimia 
 B  Pembakaran kawasan hutan
 C  Pembakaran bahan api fosil
 D  Pembebasan gas klorofl uorokarbon

Hujan tahunan
2 600 mm

Tanih
beralun

Min suhu
tahunan 18oC

Faktor mempengaruhi
tanaman Z

Rajah 1

Peta 1

Y

UX
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BAHAGIAN B
 
Jawab soalan berikut:

1.

       
 (a) Nyatakan lokasi yang sering berlaku kejadian hujan asid di Malaysia. 
 (b) Jelaskan faktor-faktor yang menyebabkan berlakunya kejadian hujan asid. 
 (c)  Berikan kesan kejadian hujan asid kepada alam sekitar. 
 (d) Jelaskan langkah yang boleh diambil untuk mengurangkan kejadian hujan asid.

2. Foto 1 menunjukkan satu jenis kegiatan manusia.

 (a)  Berikan tiga fenomena cuaca yang mungkin berlaku akibat kegiatan manusia
   seperti di dalam Foto 1.
 (b) Terangkan faktor yang mempengaruhi fenomena tersebut. 
 (c)  Huraikan kesan kegiatan manusia akibat fenomena tersebut. 
 (d) Cadangkan empat usaha yang boleh dilakukan untuk mengurangkan kesan kegiatan   

  manusia dalam Foto 1.

3. Bagaimanakah tiupan angin monsun mempengaruhi sosioekonomi negara Malaysia?

Foto 1

“ Kejadian hujan asid sering berlaku di beberapa lokasi di Malaysia.”
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Standard Pembelajaran

Induksi Bab

•  Mengenal pasti jenis dan taburan tumbuh-tumbuhan semula jadi di dunia
• Menerangkan jenis hidupan liar di zon iklim panas dan zon iklim sejuk
• Menghuraikan ciri tumbuh-tumbuhan semula jadi di Hutan Hujan Tropika dan Hutan Monsun Tropika
• Merumuskan kepentingan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar terhadap
 keseimbangan ekosistem

Terdapat pelbagai jenis tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar di dunia. Tumbuh-tumbuhan 
semula jadi dan hidupan liar berbeza-beza mengikut zon iklim dan kawasan hutan semula jadi. Setiap 
jenis tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar adalah penting dalam ekosistem di dunia.

Jom Teroka

Apakah jenis tumbuh-tumbuhan semula jadi di dunia?

Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi di Dunia1

Tumbuh-tumbuhan Semula 
Jadi dan Hidupan Liar
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Garisan Sartan 23 1/2  
o

 U

Garisan Jadi 23 1/2  
o

 S

0o
 Garisan Khatulistiwa

Petunjuk:
Hutan Mediterranean

Hutan Monsun Tropika
Hutan Daun Luruh Sederhana

Tumbuhan Gurun Panas

Padang Rumput Savana

Padang Rumput Steppe

Hutan Hujan Tropika

Hutan Konifer

Tumbuh-tumbuhan Tundra

Lautan Selatan

Lautan Hindi

Lautan Pasifik

Lautan Artik

Lautan
Atlantik

Lautan Pasifik
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Hidupan Liar di Zon Iklim Panas dan Zon Iklim Sejuk2

Adakah hidupan liar di zon Iklim Panas dan zon Iklim Sejuk berbeza?

3 Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi di Hutan Hujan Tropika dan Hutan Monsun Tropika

Mengapakah tumbuh-tumbuhan semula jadi di Hutan Hujan Tropika
dan Hutan Monsun Tropika berbeza?

4 Kepentingan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar Terhadap Ekosistem

Apakah kepentingan tumbuh-tumbuhan semula jadi dalam ekosistem?

79

Hutan Hujan Tropika Hutan Monsun Tropika

BAB 5 : Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Ekosistem

Pengeluar

Cahaya
Matahari

Biotik

Tanih

Udara Mineral

Air

Pengurai
Abiotik

Menyederhanakan 
suhu

Sumber makanan

Kepentingan Tumbuh-tumbuhan 
Semula Jadi dan Hidupan Liar 

Terhadap  Keseimbangan Ekosistem

Habitat flora 
dan fauna

Mengawal hakisan 
dan tanah runtuh

Kawasan tadahan

Sumber nutrien

Komponen-komponen Ekosistem

Pengguna

Primer

Sekunder

Tertier
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Peta 5.1: Taburan tumbuh-tumbuhan
 semula jadi di dunia

Hutan

Rajah 5.1: Empat kategori tumbuh-tumbuhan semula jadi

Tumbuh-tumbuhan renek
gurun panas

Padang rumput

Tumbuh-tumbuhan renek tundra

Garisan Sartan

Garisan Jadi

Tumbuh-tumbuhan semula jadi utama di dunia dikategorikan 
kepada empat iaitu hutan, padang rumput, tumbuh-tumbuhan 
renek gurun panas dan tumbuh-tumbuhan renek tundra. Jenis 
dan taburan tumbuh-tumbuhan semula jadi ini dipengaruhi 
oleh keadaan iklim, latitud dan ketinggian sesuatu kawasan.
 Antara jenis hutan yang utama ialah Hutan Hujan Tropika, 
Hutan Monsun Tropika, Hutan Konifer, Hutan Mediterranean 
dan Hutan Daun Luruh Sederhana. Antara  jenis padang rumput 
yang utama ialah Padang Rumput Savana dan Padang Rumput 
Sederhana Steppe. Antara kawasan tumbuhan renek atau samun 
ialah di kawasan Gurun dan Tundra. 

Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi
di Dunia

5.1

Garisan Khatulistiwa

Petunjuk:
Hutan Mediterranean

Hutan Monsun Tropika
Hutan Daun Luruh Sederhana

Tumbuhan Gurun Panas

Padang Rumput Savana

Padang Rumput Steppe

Hutan Hujan Tropika

Hutan Konifer

Tumbuh-tumbuhan Tundra

Lautan Pasifik

Hutan Mediterranean 

Padang Rumput Gurun Tumbuh-tumbuhan Tundra

80

 

Lautan
Atlantik
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BAB 5 : Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

23 1/2  
o

 U

23 1/2  
o

 S

0o
 

Lautan Selatan

Lautan Hindi

Lautan Pasifik

Lautan Artik

Hutan Mediterranean Hutan Konifer

Hutan Daun Luruh Sederhana 

Padang Rumput Steppe 

Hutan Hujan Tropika 

Padang Rumput Savana
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(Sumber: Atlas Sumber dalam Geografi Fizikal)

Hutan Monsun Tropika 

Kod QR

Taman Negeri Royal Belum adalah hutan 
tertua di dunia. Berumur lebih 130 juta tahun.
Dapatkan maklumat lanjut berkaitan
Taman Negeri Royal Belum melalui capaian
di bawah: 
(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms081/)

BAB 5 : Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar
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Tumbuh-tumbuhan Gurun Panas

Kawasan utama Gurun Panas meliputi Gurun Sahara, Gurun 
Thar, Gurun Arab, Gurun Iran dan Gurun Besar Australia. 
Tumbuh-tumbuhan semula jadi di kawasan ini mempunyai 
ciri-ciri yang membolehkannya menyesuaikan diri dengan 
keadaan iklim yang panas.

• Tumbuh-tumbuhan jenis xerofit, iaitu yang tahan cuaca panas.
• Mempunyai akar yang panjang supaya mudah menyerap air 

di bawah tanah.
• Mempunyai batang berongga dan berlendair untuk 

menyimpan air dalam jangka masa yang panjang.
• Daun yang berkilat, keras, kecil, berbentuk jarum dan berduri 

mengurangkan kadar kehilangan air melalui sejat peluhan.
• Bijih benih yang berkulit tebal, keras dan tahan kemarau.
• Contoh tumbuh-tumbuhan seperti kaktus, rumput esparto, 

akasia bantut dan semak samun berduri.

Padang Rumput Sederhana Steppe

Kawasan utama hutan semula jadi ini terdapat di bahagian 
tengah Asia (Utara China, Mongolia, barat daya Rusia, 
pedalaman Turki, Syria, Iraq), Lembangan Murray-Darling 
di Australia, kawasan Veld di Afrika Selatan, bahagian 
tengah Amerika Utara (kawasan Prairie) serta Argentina 
dan Uruguay (kawasan Pampas) di Amerika Selatan.

• Terdapat dua jenis rumput, iaitu: 
 - Rumput pendek Steppe seperti festuca, feather grass,    
  species daisy, Festuca ovina dan tulipa.
 - Rumput panjang Prairie seperti big bluestem grass, 
  needle grass, side-oats grama dan dropseed.
• Berubah warna mengikut musim, iaitu berwarna hijau   
 semasa musim bunga, kuning semasa musim panas    
 dan perang semasa musim luruh.
• Pokok tumbuh hanya di sepanjang sungai atau kawasan lembap.
• Contoh tumbuh-tumbuhan seperti willow, poplar dan elder.

Akasia bantut

Kaktus

Feather grass

Dropseed

82
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Padang Rumput Savana

Padang Rumput Savana terdapat di benua Afrika, 
Amerika Selatan dan Australia Utara. Padang rumput 
yang dikenali sebagai Llanos dan Kampos terdapat
di Amerika Selatan.

• Ekosistem Padang Rumput Savana meliputi kira-kira 
20% daripada jumlah kawasan tanah.

• Jenis dan kepadatan pokok dipengaruhi oleh iklim 
yang berbeza-beza mengikut musim.

• Tumbuh-tumbuhan di kawasan ini terdiri daripada 
rumput yang tinggi, semak samun dan pokok renek.

• Tumbuh-tumbuhan mempunyai daun berbentuk 
jarum, berakar panjang, berkulit tebal, batang 
berongga dan menggugurkan daun pada

 musim kemarau.
• Contoh tumbuh-tumbuhan di hutan ini ialah pokok 

baobab, semalu, akasia, palma, rumput, pine, abal, 
beech dan guarri.

Hutan Konifer

Hutan Konifer tumbuh di kawasan yang beriklim sejuk 
sederhana kebenuaan (Siberia). Antara kawasan Hutan 
Konifer ialah di utara benua Asia,  Kanada Utara dan utara 
Eropah. Hutan ini dikenali sebagai Taiga di Siberia dan Boreal 
di Eropah.

• Bersifat dirian tulen yang bermaksud terdapat satu atau dua  
 jenis pokok di sesuatu kawasan.
• Kanopi pokok berbentuk kon untuk mengelakkan salji   
 berkumpul di atasnya.
• Malar hijau iaitu pokok-pokok kekal berdaun sepanjang tahun.
• Daun berbentuk jarum dan bersalut lilin yang tahan   
 dengan cuaca sejuk melampau.
• Kebanyakan pokok mempunyai akar yang pendek.
• Mempunyai biji benih berkulit keras.
• Berkayu lembut, berkulit tebal dan boleh mencapai   
 ketinggian 40 meter.
• Pokok utama yang tumbuh di kawasan ini adalah   
 pokok jenis konifer seperti pine, fir, cedar, sprus, larch,   
 birch dan juniper.

dirian tulen
Fir

dirian tulen
Birch

dirian tulen
Semalu

dirian tulen
Baobab

Llanos: Kawasan padang rumput tropika di Columbia dan Venezuela.
Kampos: Padang rumput dengan pokok renek di Uruguay, Brazil, Paraguay dan Argentina.

83
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Hutan Daun Luruh Sederhana

Hutan Daun Luruh Sederhana tumbuh di kawasan 
yang beriklim hawa sederhana. Kawasan ini 
mengalami empat musim, iaitu musim bunga, 
musim panas, musim luruh dan musim sejuk. 
Antara negara yang mempunyai kawasan hutan 
ini ialah Amerika Utara, Amerika Selatan, Eropah 
Barat (Scotland, Ireland, Jerman), Kanada, 
Australia, New Zealand, Jepun dan timur China.

• Kebanyakan pokok berdaun lebar, hijau pada 
musim panas dan gugur pada musim luruh.

• Pokok tidak terlalu rapat, sederhana besar
 dan tidak tinggi.
• Pada musim luruh, iaitu menjelang musim 

sejuk, daun-daun pokok berubah menjadi 
coklat dan merah.

• Hal ini disebabkan oleh pancaran matahari 
berkurangan, suhu rendah dan air yang sejuk.

• Kemudiannya, daun-daun pokok gugur kerana 
pokok sukar untuk mendapatkan air.

• Antara tumbuh-tumbuhan yang terdapat
 di kawasan ini ialah pokok sakura, basswood, 

buluh, oak, birch, ash, elm, maple, berangan, 
poplar dan bic.

Musim bunga

Musim panas

Musim luruhMusim sejuk

FOTO
ARAR IMBASIMBAS
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Hidupan Liar di Zon Iklim Panas dan Zon Iklim Sejuk5.2

Perbezaan zon iklim mempengaruhi perbezaan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar. 
Perbezaan ciri tumbuh-tumbuhan semula jadi di sesuatu kawasan mempengaruhi jenis hidupan 
liar yang hidup di kawasan tersebut.

Di zon iklim panas terdapat beberapa jenis tumbuh-tumbuhan semula jadi seperti tumbuh-tumbuhan 
gurun, Hutan Hujan Tropika, Hutan Monsun Tropika dan Padang Rumput Savana. Kawasan hutan ini 
menjadi habitat bagi pelbagai jenis hidupan liar.

Ciri-ciri Hidupan Liar di Zon Iklim Panas

Unta

Musang fennec
Biawak pasir

Ular pasir

Tikus jerboa

Hidupan Liar di Gurun Panas

Addax antelop

• Contoh haiwan ialah unta, tikus jerboa, musang fennec, ular pasir, biawak pasir,      
addax antelope, rusa gazelle.

• Terdiri daripada haiwan nokturnal (aktif waktu malam).
• Haiwan menjimatkan tenaga dan air dalam badan dengan berteduh di bawah pokok  

dan bersembunyi di dalam lubang.
• Unta mempunyai bonggol untuk menyimpan tenaga dan bulu mata yang panjang untuk 

menghalang pasir masuk ke dalam mata.
• Rusa gazelle mempunyai kaki yang panjang untuk berlari jauh.
• Addax entelope mempunyai tapak kaki yang lebar untuk berjalan di atas pasir.

85Rajah 5.2: Hidupan liar di gurun panas
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• Terdapat beberapa kategori hidupan liar seperti mamalia, reptilia, amfibia dan burung.
• Lapisan dalam Hutan Hujan Tropika mempengaruhi kepelbagaian hidupan liar.
• Setiap lapisan membentuk habitat pelbagai jenis hidupan liar.
• Di lapisan renjong terdapat pelbagai jenis burung, kelawar, lebah dan kupu-kupu.
• Di lapisan kanopi dan lapisan tengah terdapat serangga, tupai, monyet, kera, lutong, 

orang utan, burung dan ular.
• Di lapisan lantai hutan pula terdapat serangga, lipan, katak, tikus, ular, biawak, tupai, 

kancil, musang, babi hutan, memerang, rusa, tapir, landak, beruang, seladang, harimau, 
gajah dan badak.

Hidupan Liar di Hutan Hujan Tropika

Jenis Hutan Hidupan Liar
Hutan paya bakau Burung, keluang, monyet, udang, ketam, ikan, buaya

Hutan paya air tawar Ular, katak, ikan, biawak
Hutan pantai Ketam, siput, kera ular, biawak

Hutan gunung Kucing batu, tikus, burung, tupai gunung

Jadual 5.2 Hidupan liar di Malaysia mengikut jenis hutan
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Jadual 5.1: Lapisan dalam Hutan Hujan Tropika dan jenis hidupan liar mengikut ketinggian

Tupai
terbang

Beruang
Rusa

Pelbagai Jenis Hidupan Mengikut KetinggianLapisan dalam Hutan Hujan Tropika

Lebah

Burung kakak tua

Kelawar

Burung enggang

Kongkang
Kera

Burung

Ular sawa

Harimau bintang

Katak pokok

Tupai
pinang

Orang utan

Lutong

Tenggiling

MemerangLandak

Tapir Seladang

Lapisan renjong:
Lapisan paling atas dalam 
Hutan Hujan Tropika

GlosariGlosari
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10 m

0

10 m

0

0
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Lapisan
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Lapisan
kanopi

50 m

40 m

30 m

30 m

30 m

20 m

40 m

40 m

40 m

10 m
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20 m

20 m

Lapisan
lantai
hutan

Lapisan
tengah
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• Kaya dengan pelbagai spesies hidupan liar seperti rusa, gajah, harimau, tapir, monyet, 
badak sumbu, ular, buaya dan burung helang.

• Terdiri daripada haiwan yang berbulu nipis, kulit berkedut dan bersaiz besar.
• Terdapat haiwan yang suka berendam dalam air dan lumpur.
• Haiwan jenis karnivor dan herbivor banyak terdapat di lantai hutan.

Hidupan Liar di Hutan Monsun Tropika

Buaya

Badak sumbu
Burung helang

UlarHarimau

Gajah

Gajah Afrika

Cheetah

Dubuk

Zirafah

Kuda belang

Rusa gazelle

• Gajah, singa, kuda belang, burung unta, rusa gazelle, antelop dan zirafah.
• Haiwan berhijrah dari satu padang ke padang yang lain.
• Banyak haiwan pemangsa seperti dubuk, singa, cheetah dan harimau.

Hidupan Liar di Padang Rumput Savana

87

Rajah 5.3: Hidupan liar di Hutan Monsun Tropika

Rajah 5.4: Hidupan liar di Padang Rumput Savana

BAB 5 : Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar
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Di zon iklim sejuk terdapat pelbagai jenis hidupan. Haiwan di zon ini mempunyai ciri-ciri yang 
membolehkannya menyesuaikan diri dengan iklim sejuk.

KaribuBeruang kutubPenguin

Peta 5.2: Kawasan Hutan Hujan Tropika dan Hutan Monsun Tropika

Ciri-ciri Hidupan Liar di Zon Iklim Sejuk

• Haiwan berbulu tebal dan mempunyai warna bulu yang sesuai dengan persekitaran.
• Boleh menyesuaikan diri dengan perubahan iklim sejuk.
• Mempunyai tapak kaki yang lebar.
• Di bahagian kutub utara terdapat beruang kutub, karibu, arnab Artik, rubah Artik, 

burung hantu salji, tikus lemming dan anjing laut.
• Di bahagian kutub selatan terdapat mamalia dan burung laut seperti anjing laut
 dan penguin.

Tajuk:  Taburan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar dunia
Objektif: Menerangkan jenis tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar.
Alatan:  Komputer dan bahan rujukan berkaitan.
Langkah-langkah:
1. Bahagikan murid kepada beberapa orang satu kumpulan.
2. Setiap kumpulan dikehendaki menghasilkan bahan dalam bentuk tayangan slaid tentang
 tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar mengikut zon iklim.
3. Beberapa hasil kerja yang terbaik dipamerkan dalam laman web sekolah atau pusat sumber sekolah.
4. Guru membuat penilaian.

Arnab Artik Rubah ArtikTikus lemming Anjing laut

Rajah 5.5: Hidupan liar di zon iklim sejuk

Aktiviti 5.1
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Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi di Hutan Hujan Tropika dan 
Hutan Monsun Tropika

5.3

Hutan Hujan Tropika dan Hutan Monsun Tropika terletak di kawasan iklim yang berbeza.
Oleh sebab itu, jenis dan ciri tumbuh-tumbuhan semula jadi di dua kawasan ini adalah berbeza.

Peta 5.2: Kawasan Hutan Hujan Tropika dan Hutan Monsun Tropika

Hutan Hujan Tropika terdapat di kawasan iklim 
Khatulistiwa di antara latitud 10°U hingga 10°S. 
Kawasan ini mengalami iklim yang panas dan lembap 
sepanjang tahun dengan min suhu tinggi dan sekata 
27°C serta hujan lebat melebihi 2000 mm. Kawasan 
ini menerima cahaya matahari yang banyak dan kaya 
dengan pelbagai jenis tumbuh-tumbuhan semula 
jadi. Kawasan utama Hutan Hujan Tropika ialah 
Lembangan Amazon di Amerika Selatan,
Lembangan Zaire di Congo dan pantai barat Afrika 
serta Asia Tenggara seperti Malaysia dan Indonesia.

Hutan Hujan Tropika

Hutan Hujan Tropika
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Rajah 5.6: Lapisan Hutan Hujan Tropika

Ciri-ciri Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi
di Hutan Hujan Tropika
• Terdiri daripada empat lapisan iaitu lapisan 

renjong, lapisan kanopi, lapisan tengah
 dan lapisan lantai hutan.
• Lapisan renjong terdiri daripada pokok berkayu 

keras yang mempunyai ketinggian di antara 40 meter 
hingga 50 meter. Pokok berbatang lurus dan 
berakar banir seperti cengal, meranti, keruing, 
kapur, balau, merbau dan nyatoh.

• Lapisan kanopi terdiri daripada pokok-pokok 
malar hijau yang tumbuh padat pada ketinggian 
20 meter hingga 40 meter. Pokok berdaun lebar 
dan tirus membentuk kanopi yang menghalang 
cahaya matahari untuk sampai ke lantai hutan. 

• Di lapisan tengah berada pada ketinggian 10 meter  
hingga 20 meter. Terdapat tumbuhan epifit, 
parasit dan liana seperti paku pakis, orkid dan rotan. 

• Di lapisan lantai hutan yang kurang dari 10 meter, 
pokok tumbuh jarang kerana kurang mendapat 
cahaya matahari. Terdapat pelbagai jenis saprofit 
seperti cendawan dan kulat yang tumbuh pada 
pokok-pokok mati dan daun-daun reput.

Hutan Monsun Tropika terdapat di antara latitud 10⁰U hingga 30⁰U dan 10⁰S hingga 30⁰S. Kawasan 
ini menerima hujan tahunan antara 1000 mm hingga 2000 mm. Iklim di kawasan ini hampir 
sama dengan iklim khatulistiwa tetapi mempunyai musim lembap dan musim kering yang nyata. 
Taburan Hutan Monsun Tropika yang utama termasuklah termasuklah Pakistan, India, Myanmar, 
utara Thailand, Kemboja, Laos dan Vietnam.

Ciri-ciri Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi
di Hutan Monsun Tropika

•  Hutan yang jarang dan berlapis-lapis tetapi tidak 
begitu nyata.

• Pokok tumbuh antara 20 meter hingga 30 meter.
• Mempunyai pokok berkayu keras, berdaun lebar 

dan berakar tunjang seperti jati, pyinkado, cendana, 
penaga, kayu putih dan sal.

• Daun pokoknya gugur pada musim kering.
• Terdapat pokok renek seperti palma dan tumbuhan 

menumpang seperti tumbuhan epifit dan liana.
• Lantai hutan padat dengan pelbagai
 tumbuh-tumbuhan disebabkan cahaya matahari  
 yang boleh sampai ke bawah seperti buluh,
 paku pakis dan rotan.

Hutan Monsun Tropika
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Malar hijau: Tumbuhan yang sentiasa berdaun 
sepanjang tahun dan tidak menggugurkan daun 
walaupun suhu berubah.
Epifit: Tumbuhan yang hidup pada tumbuhan 
lain tetapi ia mencari makanan sendiri.
Liana: Tumbuhan menjalar dan memanjat untuk 
mendapatkan cahaya matahari.

Hutan Monsun Tropika

GlosariGlosari

40 m

50 m

20 m

30 m

10 m

0

Lapisan
renjong

Lapisan
kanopi

Lapisan
tengah

Lapisan
lantai
hutan
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BAB 5 : Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Kepentingan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan 
Liar Terhadap Keseimbangan Ekosistem

5.4

Ekosistem merupakan interaksi atau hubung kait antara benda hidup (biotik) dengan benda bukan 
hidup (abiotik) dalam alam semula jadi. Ekosistem berbeza-beza berdasarkan tempat dan saiz, 
contohnya ekosistem hutan, laut, pinggir pantai, sungai, tasik dan kolam. Dalam setiap ekosistem, 
terdapat komponen-komponen yang berbeza antara satu dengan lain.

Ekosistem

Pengeluar Cahaya
Matahari

Biotik

Pengguna

Primer

Sekunder

Tertier

Tanih

Udara Mineral

AirPengurai

Abiotik

Rajah 5.7: Komponen-komponen ekosistem

Keseimbangan Ekosistem
• Keseimbangan ekosistem hutan penting bagi memelihara, melindungi dan mengekalkan 

sumber tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar untuk masa hadapan.
• Ekosistem hutan membekalkan sumber kayu kayan, ubat-ubatan, rotan, buluh dan kulit kayu 

terutamanya dari kawasan hutan. 
• Ekosistem hutan membantu dalam peningkatan kualiti udara di samping mengekalkan 

keseimbangan kitaran gas oksigen, karbon dioksida dan nitrogen di dalam udara.
• Tumbuh-tumbuhan hijau berfungsi sebagai sumber makanan yang membekalkan tenaga 

kepada pengguna dan dapat menyederhanakan suhu.
• Ekosistem akuatik terdiri daripada ekosistem air masin atau laut dan ekosistem air tawar seperti sungai
 dan tasik. Dalam ekosistem akuatik terdapat pelbagai organisma yang bergantung antara 

satu sama lain dengan komponen abiotik di persekitaran mereka. 
Komponen biotik yang terdapat dalam ekosistem akuatik 
termasuklah tumbuh-tumbuhan seperti alga dan lumut serta haiwan 
seperti ikan, ketam, udang, berudu dan katak. Terdapat juga 
hidupan lain seperti plankton dan diatom.

Hutan Monsun Tropika

Ekosistem hutan

Info
Geogra�
Info

Hutan dipterokarpa adalah hutan tanah pamah yang terdapat di ketinggian 
300 m dari paras laut yang mempunyai bilangan pokok yang padat
dan berbagai-bagai jenis. Spesies utama ialah pokok meranti, balau dan kapur. 91
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Rajah 5.8: Kepentingan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar terhadap keseimbangan ekosistem
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• Hutan bertindak sebagai penutup bumi yang dapat 
menghalang hakisan tanah. 

• Lapisan kanopi dapat menghalang hujan lebat daripada 
terus sampai ke tanah. 

• Daun pokok yang berbentuk tirus dapat memecahkan 
titisan hujan.

• Daun-daun dan dahan-dahan pokok mengurangkan 
kelajuan angin.

• Akar dapat mencengkam tanah dan mencegah hakisan 
tanah dan tanah runtuh berlaku.

• Pokok bakau dapat mengurangkan hakisan ombak           
di kawasan muara sungai dan pinggir laut.

• Akar pokok bakau bertindak sebagai penapis enapan    
dan pencemaran.

Mengawal Hakisan dan Tanah Runtuh

• Hutan paya bakau merupakan tempat pembiakan hidupan laut seperti ikan, ketam dan udang.
• Pelbagai hidupan akuatik dapat berlindung di celah akar pokok bakau. Akar pokok bakau bertindak 

sebagai penapis enapan dan pencemaran.
• Pokok bakau dapat mengurangkan hakisan ombak di Kawasan muara sungai dan pinggir laut.
• Reputan tumbuhan dan haiwan mati dapat membekalkan nutrien sebagai makanan kepada pelbagai 

hidupan akuatik.

• Tumbuh-tumbuhan mampu 
menyederhanakan suhu serta 
meningkatkan kualiti udara.

• Tumbuh-tumbuhan mengeluarkan 
oksigen dan menyerap karbon 
dioksida melalui proses fotosintesis.

• Kelembapan udara di persekitaran 
dihasilkan melalui penyerapan 
air dari tanah dan tersejat dari 
permukaan daun ke atmosfera.

Menyederhanakan Suhu

• Tumbuh-tumbuhan merupakan   
 sumber makanan yang membekalkan  
 tenaga kepada hidupan liar.
• Interaksi antara biotik dan abiotik  
 berlaku melalui tenaga dalam   
 rantaian dan siratan makanan.
• Tumbuh-tumbuhan sebagai   
 pengeluar akan dimakan oleh   
 hidupan liar herbivor seperti arnab
 kemudian menjadi makanan   
 pula kepada hidupan liar karnivor
 seperti serigala.
• Pereputan daripada tumbuhan         
 dan haiwan yang mati dalam   
 ekosistem laut akan menjadi nutrien  
 sebagai makanan asas dalam rantaian  
 makanan bagi kebanyakan           
 hidupan laut.

Sumber Makanan

• Organisma mati seperti daun, 
ranting, haiwan serta tinja 
haiwan yang mengalami 

 proses pereputan   
 dan penguraian   
 oleh mikroorganisma   
 menjadi sumber nutrien   
 kepada tumbuhan. 
• Menghasilkan baja nitrat 

untuk tumbesaran tumbuhan 
yang diserap melalui akar.

Sumber Nutrien

• Hutan merupakan habitat semula jadi  
 bagi pelbagai spesies tumbuh-tumbuhan  
 atau flora.
• Hutan menjadi habitat fauna kerana  
 hutan merupakan tempat perlindungan  
 dan sumber makanan bagi hidupan liar. 
• Antara tumbuh-tumbuhan yang   
 terdapat dalam Hutan Hujan Tropika  
 ialah orkid, paku pakis, periuk kera
 dan bunga rafflesia.
• Antara hidupan liar ialah orang utan,  
 memerang, tapir, siamang
 dan burung enggang.
• Hutan paya bakau merupakan habitat  
 hidupan laut seperti ikan, ketam dan udang.
• Pelbagai hidupan akuatik dapat   
 berlindung daripada ombak yang kuat  
 dicelah-celah akar pokok bakau.
• Anak-anak ikan juga dapat bersembunyi  
 dan mengelakkan diri daripada dimakan  
 oleh hidupan lain.

Habitat Flora dan Fauna

Kepentingan 
Tumbuh-tumbuhan 

Semula Jadi dan 
Hidupan  Liar

Terhadap
Keseimbangan

Ekosistem

• Hutan merupakan kawasan tadahan yang mengumpul air 
hujan untuk membentuk saliran semula jadi.

• Hutan bertindak sebagai span berongga yang  menyerap 
air dan menapis air seterusnya mengalirkannya ke sungai, 
kolam dan tasik.

• Kawasan tadahan hujan ini menjamin bekalan air 
   yang berterusan.

Kawasan Tadahan
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BAB 5 : Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi 
di Hutan Hujan Tropika dan 
Hutan Monsun Tropika

Tumbuh-Tumbuhan
Semula Jadi di Dunia

Hutan
• Hutan Hujan Tropika
• Hutan Monsun Tropika
• Hutan Daun Luruh Sederhana 
• Hutan Konifer
• Hutan Mediterranean

Padang Rumput
• Padang Rumput Sederhana (Steppe)
• Padang Rumput Tropika (Savana) 

Samun/Pokok Renek
• Tumbuhan semula jadi renek di kawasan Gurun
• Tumbuhan semula jadi renek di kawasan Tundra

Jenis Hidupan Liar di Zon Iklim 
Panas dan Zon Iklim Sejuk

Zon Iklim 
Panas

Zon Iklim Sejuk

Hutan Savana

Gurun Panas

Tumbuh-tumbuhan 
Semula Jadi dan 

Hidupan Liar

Hutan Hujan Tropika

Hutan Monsun Tropika

Habitat flora dan fauna

Menyederhanakan suhu

Sumber nutrien

Kawasan tadahan

Sumber makanan

Mengawal hakisan dan tanah runtuh

Kepentingan Tumbuh-tumbuhan 
Semula Jadi dan Hidupan Liar 
Terhadap  Keseimbangan Ekosistem

II   mbas Kembali mbas Kembali

Hutan Monsun Tropika

Hutan Hujan Tropika
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BAHAGIAN  A

Tiap-tiap soalan diikuti oleh empat pilihan jawapan. Pilih satu jawapan terbaik bagi setiap soalan.

5.  Mengapakah tumbuh-tumbuhan   
 lantai Hutan Monsun Tropika lebih   
 padat daripada Hutan Hujan Tropika?
 A    Spesies hidupan liar kurang 
 B    Bekalan karbon dioksida banyak
 C    Hujan sampai terus ke permukaan bumi 
 D   Tumbuhan bahagian lantai hutan   
  menerima pancaran matahari
 
        • Dirian tulen
  • Tiga lapisan
  • Lantai hutan padat

6. Maklumat di atas menerangkan keadaan  
 hutan di kawasan
 A    Siberia dan Mongolia
 B    Thailand dan Myanmar
 C    Kanada dan Amerika Syarikat
 D    Lembangan Amazon dan   
  Lembangan Congo
 
7. Apakah kepentingan tumbuh-tumbuhan
 semula jadi dalam ekosistem? 

I Melindungi kawasan
 terumbu karang 
II Melindungi haiwan
 daripada pengurai   
III  Membentuk habitat kepada
 hidupan liar
IV  Membekalkan makanan kepada   
 pengguna primer

A    I dan II  C    II dan III
B    I dan IV  D    III dan IV

 
8.  Apakah kepentingan komponan abiotik   
 dalam ekosistem?

A    Membekalkan sumber makanan 
B    Menyediakan habitat fauna
C    Mengurangkan hakisan
D    Menghasilkan nutrien

       • Kayu keras                    • Dirian tulen

1. Maklumat di atas adalah ciri tumbuh-tumbuhan  
 semula jadi di sesuatu kawasan hutan.
 Apakah kawasan hutan tersebut?
 A    Hutan Konifer
 B    Hutan Hujan Tropika 
 C    Hutan Monsun Tropika
 D    Hutan Mediterranean

    • Malar hijau       • Tumbuhan menumpang

2.  Ciri-ciri tumbuh-tumbuhan tersebut terdapat  
 pada peta di bawah yang bertanda.
      

Peta 1

3.  Mengapakah hutan di kawasan Monsun    
 Tropika menggugurkan daun pada bulan Mac  
 hingga Mei?
 A    Tekanan udara tinggi   
 B    Proses fotosintesis aktif
 C    Kadar kelembapan tinggi 
 D    Mengurangkan kehilangan air

     • Rubah        • Beruang kutub

4. Bagaimanakah haiwan di atas dapat     
 menyesuaikan diri dengan persekitarannya.
 I Berbulu tebal III Berdarah sejuk
 II Berwarna cerah IV Berubah warna 

 A I dan II C II dan III
 B I dan IV D III dan IV 
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Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan
Imbas di sini

A
B

C

D
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BAB 5 : Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

BAHAGIAN  B

1. Foto 1 menunjukkan tumbuh-tumbuhan semula jadi.
 

Foto 1

 (a) Namakan jenis tumbuh-tumbuhan semula jadi dalam Foto 1.                                              
 (b) Namakan dua negara yang mempunyai tumbuh-tumbuhan semula jadi tersebut.                                                                                                         
 (c) Senaraikan dua contoh tumbuh-tumbuhan semula jadi yang terdapat dalam Foto 1.
 (d) Senaraikan dua contoh hidupan liar yang terdapat dalam Foto 1.
 (e) Jelaskan sumbangan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar terhadap
  keseimbangan ekosistem. 

2.  Jawab soalan berdasarkan peta di bawah ini.
 
 
 
 
 
 

 Peta 2
 (a) Namakan jenis tumbuh-tumbuhan semula jadi di kawasan berwarna di atas.                     
 (b) Senaraikan tiga ciri tumbuh-tumbuhan semula jadi di atas.                                       
 (c) Berikan dua komponen biotik yang terdapat dalam ekosistem hutan semula jadi di atas.
 (d) Bagaimanakah tumbuh-tumbuhan semula jadi memberi sumbangan terhadap alam sekitar?    

3. (a) Terangkan perbezaan antara ciri Hutan Hujan Tropika dan Hutan Monsun Tropika.
 (b) Bagaimanakah hidupan liar di kawasan Tundra dapat menyesuaikan diri dengan keadaan   

 persekitarannya? Jelaskan. 
 (c) Huraikan kepentingan tumbuh-tumbuhan semula jadi dalam ekosistem Hutan Hujan   

 Tropika.
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BAB

6

Standard Pembelajaran

Induksi Bab

Jom Teroka

Apakah maksud pemeliharaan dan pemuliharaan?

Konsep Pemeliharaan dan Pemuliharaan1
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Pemeliharaan dan Pemuliharaan 
Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi 
dan Hidupan Liar

• Menerangkan konsep pemeliharaan dan pemuliharaan
• Menghuraikan kegiatan manusia yang menyebabkan kepupusan tumbuh-tumbuhan semula jadi 

dan hidupan liar
• Menghuraikan kepentingan pemeliharaan dan pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi 

dan hidupan liar
• Menjelaskan melalui contoh usaha pemeliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan 

liar di dunia
• Menjelaskan melalui contoh pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar
 di dunia

Tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar merupakan sumber alam yang berharga. Kini banyak 
tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar di dunia yang telah pupus dan banyak juga yang 
diancam kepupusan. Usaha-usaha untuk melindungi tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar 
perlu dijalankan bagi mengelakkan kepupusan.



BAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan LiarBAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Kegiatan Manusia yang Menyebabkan Kepupusan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi
dan Hidupan Liar

2

Bagaimanakah kegiatan manusia menyebabkan kepupusan tumbuh-tumbuhan semula jadi 
dan hidupan liar?

3 4Kepentingan Pemeliharaan dan 
Pemuliharaan Tumbuh-tumbuhan 
Semula Jadi dan Hidupan Liar

5
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Mengapakah pemeliharaan dan pemuliharaan 
tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan 
liar perlu dilakukan?

Usaha Pemeliharaan
Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi
dan Hidupan Liar di Dunia

Apakah langkah-langkah pemeliharaan 
tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar?

Apakah langkah-langkah pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar?

Usaha Pemuliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar di Dunia
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Konsep Pemeliharaan dan Pemuliharaan6.1

Pemeliharaan dan pemuliharaan adalah usaha untuk melindungi tumbuh-tumbuhan semula jadi 
dan hidupan liar. Tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar akan diancam kepupusan jika 
usaha pemeliharaan dan pemuliharaan tidak dilaksanakan.

Pemeliharaan
Pemeliharaan ialah usaha yang diambil untuk melindungi tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar 
daripada dimusnahkan atau diancam kepupusan.

Langkah-langkah Pemeliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula jadi dan Hidupan Liar

Hutan Simpan dan Taman Negara
Mewartakan hutan simpan dan taman negara melalui penguatkuasaan 
Akta Perhutanan Negara 1984. Hutan ini diwujudkan untuk perlindungan 
sumber hutan, hutan lipur dan hutan penyelidikan dan pembangunan. 
Contohnya seperti Hutan Simpan Kekal Berkelah di Kuantan, Hutan 
Simpan Kekal Tanjung Tuan di Melaka dan Taman Negara Kelantan 
di Kuala Koh, Gua Musang.

Kempen Kesedaran Alam Sekitar

Mengadakan kempen kesedaran dan pendidikan alam sekitar 
kepada masyarakat melalui media massa dan institusi pendidikan. 
Tujuannya untuk meningkatkan kesedaran masyarakat terhadap 
kepentingan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar.

Pengawalan Aktiviti Pembalakan

Mengawal aktiviti pembalakan melalui kawalan pengeluaran lesen pembalakan dan pemantauan 
pembalakan haram. Usaha ini dapat memelihara sumber hutan daripada mengalami kepupusan.

Penebangan Terpilih

Jabatan Perhutanan memainkan peranan penting mengawasi segala kegiatan pembalakan di kawasan 
hutan. Pokok-pokok balak yang akan ditebang, disukat ukuran diameternya terlebih dahulu. Hanya 
pokok matang sahaja yang ditebang iaitu pokok berdiameter melebihi 45 cm. Pokok yang diameter 
kurang 45 cm dibiarkan tumbuh untuk tempoh 20 hingga 30 tahun lagi.

Mengadakan Kempen Kesedaran 
Alam Sekitar

989898

Mewartakan taman negara
dan hutan simpan



99

BAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Pemuliharaan
Pemuliharaan ialah usaha yang diambil untuk memulihkan kawasan hutan yang telah musnah
dan haiwan yang diancam kepupusan.

Penubuhan Pusat Perlindungan dan Pembiakan Hidupan Liar

Mewujudkan pusat perlindungan dan pembiakan hidupan liar untuk mengelakkan daripada 
kepupusan hidupan liar di negara Malaysia. Ianya memberikan manfaat optimum kepada 
manusia dan membawa kesejahteraan kepada generasi masa kini dan akan datang. Contohnya 
Pusat Konservasi Gajah Kebangsaan (PKGK), di Kuala Gandah, Pahang dan Pusat Konservasi 
Hidupan Liar di Sungkai, Perak.

Penghutanan Semula

Melibatkan aktiviti penanaman semula hutan yang telah ditebang dengan spesies-spesies pokok 
berharga, bermutu tinggi dan cepat tumbuh seperti batai, sentang dan kelempayan (neolamarckia 
cadamba). Penghutanan semula perlu dilakukan bagi mengelakkan kepupusan spesies hutan.

Pusat Rehabilitasi

Mendirikan pusat rehabilitasi hidupan liar bagi membolehkan hidupan liar yang hampir pupus 
membiak dalam habitat semula jadi seperti Pusat Rehabilitasi Orang Utan di Sepilok, Sabah.

Penyelidikan dan Pembangunan (R&D)

Penyelidikan dan pembangunan (R&D) oleh agensi kerajaan seperti Pusat Penyelidikan Perhutanan 
Malaysia (FRIM), Jabatan Perlindungan Hidupan Liar dan Taman Negara (PERHILITAN), Jabatan 
Perhutanan dan Universiti Putra Malaysia. Agensi ini bekerjasama menjalankan penyelidikan 
dan pembangunan (R&D) bagi pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar.

Ladang Hutan

Mewujudkan ladang hutan melalui penanaman spesies-spesies tumbuhan dagangan bagi 
menjamin bekalan kayu-kayan, herba dan tumbuh-tumbuhan landskap bagi tujuan perlindungan.
Spesies seperti getah, acacia mangium, gaharu dan jati ditanam di ladang-ladang hutan.

Kerjasama Antarabangsa

Mewujudkan kerjasama antarabangsa melibatkan kerajaan, 
pertubuhan bukan kerajaan (NGO) seperti Sahabat Alam 
Malaysia (SAM) dengan pertubuhan antarabangsa dalam 
menjayakan usaha pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula 
jadi dan hidupan liar.
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Langkah-langkah Pemuliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Info
Geogra�
Info

Silvikultur  merupakan cabang 
perhutanan yang berkaitan dengan 
sistem pembangunan, pemeliharaan 
dan penghutanan semula kawasan 
balak berdasarkan pengetahuan silvik.
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Kegiatan Manusia yang Menyebabkan Kepupusan
Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

6.2

Kegiatan manusia merupakan punca utama kepupusan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan 
liar di dunia. Antara kegiatan tersebut termasuklah pembalakan, pertanian, pembinaan empangan, 
pembinaan lebuh raya, perlombongan dan pemburuan haram.

Pembalakan
• Pembalakan dilakukan untuk mendapatkan kayu balak 

seperti cengal, meranti dan keruing.
• Pembalakan yang tidak terkawal menyebabkan kemusnahan 

kawasan hutan.
• Tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar mengalami 

kepupusan disebabkan kehilangan habitat.

Pembinaan Empangan
• Pembinaan empangan menenggelamkan kawasan hutan dalam 

skala yang besar.
• Habitat tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar 

musnah kerana ditenggelami air.
• Perubahan kualiti air menyebabkan kepupusan beberapa
 spesies hidupan akuatik contohnya ikan air tawar seperti kelah 

dan tengalan.
• Pembinaan empangan Temenggor di Perak telah menghalang 

laluan migrasi tuntung dan ikan air tawar dan seterusnya 
mengganggu tabiat pergerakan dan pembiakan. Akibatnya 
bilangan ikan air tawar seperti ikan terubuk sungai

 di Sungai Perak semakin berkurangan.

Pertanian
• Penebangan hutan untuk membuka ladang menyebabkan 

kemusnahan habitat flora dan fauna contohnya pembukaan 
ladang kelapa sawit di Lahad Datu, Sabah dan kebun sayur-sayuran 
hawa sederhana di Cameron Highlands, Pahang.

• Penggunaan baja kimia dan racun serangga mengancam
 hidupan akuatik.
• Penerokaan hutan untuk tujuan pertanian dan pembangunan 

telah memusnahkan sumber hutan yang berharga seperti kayu 
belian dan tualang.
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Pembalakan

Pertanian

Pembinaan empangan
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Pembinaan Jaringan Sistem Pengangkutan 

• Lebuh raya biasanya dibina merentasi kawasan 
hutan yang luas.

• Jaringan sistem pengangkutan memusnahkan 
kawasan hutan yang menjadi habitat

 tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar.
• Contohnya pembinaaan Lebuh Raya Pantai Timur 

(LPT) dan Lebuh Raya Pan Borneo. 

Pemburuan Haram
• Kegiatan pemburuan haram merupakan punca 

utama yang menyebabkan kepupusan spesies 
hidupan liar.

• Haiwan diburu untuk mendapatkan anggota badan 
yang bernilai tinggi seperti kulit, gading, sumbu

 dan tanduk.
• Antara contoh haiwan yang dilindungi oleh
 undang-undang ialah harimau, gajah dan tenggiling.

Perlombongan
• Aktiviti perlombongan menyebabkan kemusnahan 

habitat serta kepupusan flora dan fauna.
• Hakisan tanah membentuk kelodak yang mengalir
 ke dalam sungai dan seterusnya mengancam
 hidupan akuatik.
• Contohnya perlombongan emas di Kuala Lipis, Pahang 

dan perlombongan bauksit di Kota Tinggi, Johor.
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Pemburuan haram

Perlombongan

Pembinaan jaringan pengangkutan

BAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Pemburuan haram: Pemburuan haiwan liar yang melanggar
undang-undang perlindungan haiwan.

GlosariGlosari
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Pemburuan Haram di Malaysia
Kegiatan pemburuan haram merupakan antara punca kepupusan hidupan liar di Malaysia. Keratan 
akhbar di bawah menunjukkan kegiatan tersebut berlaku dengan berleluasa walaupun pihak 
berkuasa berusaha untuk membanterasnya.

Punca Kegiatan Pemburuan Haram di Malaysia

• Nilai atau harga pasaran yang tinggi bagi 
haiwan tertentu.

• Permintaan tinggi dari luar negara 
terhadap anggota badan haiwan seperti kulit, 
gading, tanduk dan organ dalaman.

• Malaysia mempunyai hidupan liar yang 
berharga seperti harimau Malaya, harimau 
akar, badak sumbu, seladang, gajah

 dan beruang matahari.

Harimau Malaya

Beruang
matahari

Gajah
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Anda melihat sekumpulan pemburu memasuki suatu kawasan hutan simpan. Sebagai seorang warganegara 
yang prihatin,  terangkan langkah-langkah yang perlu anda ambil. Mengapakah anda perlu berbuat begitu?

Seladang

Rajah 6.1: Keratan akhbar berkaitan kegiatan pemburuan haram di Malaysia

Uji    
Minda
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Pembinaan Empangan di China
Empangan Tiga Gaung (Three Gorges Dam) merupakan salah satu projek empangan hidroelektrik 
yang terbesar di China. Pembinaannya bermula pada tahun 1994 dan siap sepenuhnya pada tahun 
2012. Empangan ini meliputi kawasan seluas 1045 kilometer persegi.

Pembinaan Lebuh Raya di Brazil
Lebuh Raya Trans-Amazon merupakan sebuah lebuh raya yang dirancang merentasi kawasan hutan 
Amazon di Brazil. Pembinaannya bermula pada tahun 1970 tetapi dihentikan pada tahun 1974 
disebabkan bentuk muka bumi yang menyukarkan pembinaannya. Pembinaan sebahagian daripada 
lebuh raya tersebut telah mendatangkan kesan yang besar terhadap tumbuh-tumbuhan semula jadi 
dan hidupan liar.

Kesan Pembinaan Empangan Tiga Gaung

• Selepas pembinaan empangan, keluasan kawasan 
hutan merosot kira-kira 10%.

• Kemusnahan kawasan hutan menyebabkan 
kehilangan habitat flora dan fauna.

• Hidupan akuatik terjejas disebabkan perubahan
 suhu air dan aliran sungai.
• Ikan lumba-lumba Baijiu (Lipotes vexillifer)
 di Sungai Yangtze dikatakan pupus akibat
 pembinaan empangan.
• Ikan sturgeon Yangtze juga kini diancam kepupusan.

Kesan Pembinaan Lebuh Raya di Kawasan Hutan Amazon

• Kemusnahan kawasan hutan yang menjadi habitat tumbuh-tumbuhan semula jadi
 dan hidupan liar.
• Penerokaan hutan secara haram meningkat di sepanjang laluan lebuh raya menyebabkan 

lebih banyak kawasan hutan musnah.
• Lebuh raya menjadi laluan mudah untuk pemburu haram masuk ke hutan Amazon yang 

kaya dengan pelbagai spesies hidupan liar yang berharga.

Empangan Tiga Gaung di Sungai Yangtze, China

Sebahagian daripada Lebuh Raya Trans-Amazon
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Terdapat kira-kira 390 bilion pokok yang 
berbeza yang terdiri daripada 16 000 spesies  
di Hutan Hujan Amazon. Hutan Hujan Amazon 
meliputi sembilan buah negara, iaitu Brazil, 
Ecuador, Venezuela, Surinam, Peru, Colombia, 
Bolivia, Guyana dan Guiana Perancis. 

(Sumber: worldatlas.com)

BAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar
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Mengekalkan Keseimbangan Ekosistem

• Tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar penting sebagai pelengkap dalam
 satu ekosistem.
• Interaksi antara komponen hutan, haiwan, humus, air, udara, tanih dan tenaga 

menjadikan ekosistem tersebut satu rantaian makanan yang lengkap.
• Keseimbangan ekosistem terganggu apabila salah satu komponen terjejas atau pupus.
• Sebagai contoh, penebangan hutan menyebabkan haiwan pupus kerana kekurangan 

sumber makanan.
• Manusia turut berhadapan dengan masalah kekurangan sumber makanan jika
 tumbuh-tumbuhan dan haiwan berkurangan.

Kepentingan Pemeliharaan dan Pemuliharaan
Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

6.3

Tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar adalah khazanah alam yang sangat penting kepada 
manusia dan menjadi warisan generasi akan datang. Oleh sebab itu, langkah-langkah pemeliharaan 
dan pemuliharaan perlu dilakukan untuk mengekalkannya.

Mengelakkan Kepupusan

• Pelbagai kegiatan manusia menyebabkan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar 
diancam kepupusan.

• Langkah pemeliharaan dapat mengelakkan kepupusan tumbuh-tumbuhan semula jadi
 dan hidupan liar dengan mengekalkan keadaan asalnya.
• Langkah pemuliharaan membolehkan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar 

yang diancam kepupusan dipulihara melalui usaha seperti memulihkan habitat kepada 
keadaan asal.
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Pemeliharaan dan pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi
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Penghasilan papan daripada kayu balak

Menjamin Sumber Bekalan yang Berterusan
• Pertambahan penduduk dan kawasan perumahan 

menyebabkan permintaan terhadap sumber 
berasaskan flora dan fauna meningkat.

• Keadaan ini memberi kesan terhadap sumber hutan 
jika tidak diuruskan dengan baik.

• Bagi menjamin bekalan sumber kayu berterusan, 
pengurusan sumber hutan dan pembangunan lestari 
perlu diamalkan.

• Mengurangkan penggunaan sumber secara optimum 
bagi mengurangkan pembaziran.

Kelangsungan Sumber Air Bersih

• Hutan merupakan kawasan tadahan dan menjadi sumber air bersih kepada manusia.
• Kawasan hutan menyimpan air bawah tanah yang banyak kerana litupan kanopi hutan 

menghalang penyejatan air serta menghalang pancaran matahari daripada terus sampai
 ke permukaan tanah.
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Kawasan hutan di sekitar Empangan Semenyih, Selangor

Kawasan tadahan:
Kawasan air yang ditampung secara semula jadi atau secara buatan.

BAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar
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Mengawal Keseimbangan Suhu Bumi

• Tumbuh-tumbuhan semula jadi di hutan mempunyai 
pengaruh ke atas keadaan cuaca dan iklim sesuatu tempat.

• Air yang diserap oleh tumbuh-tumbuhan dari dalam 
tanah akan terbebas ke udara sebagai wap air melalui 
proses transpirasi dan menambahkan kelembapan udara.

• Tumbuh-tumbuhan mengawal sinaran matahari serta 
memberi kesan penyejukan melalui litupan seperti kanopi 
atau silara Hutan Hujan Tropika.

• Proses fotosintesis membantu menyeimbangkan 
kandungan oksigen dan karbon dioksida di udara yang 
seterusnya mengurangkan peningkatan suhu bumi 
disebabkan kesan rumah hijau.

Mencegah Hakisan

• Litupan tumbuh-tumbuhan semula jadi yang banyak 
dapat memperlahankan titisan air hujan

 dan mengurangkan hakisan tanah.
• Akar pokok mengawal larian air permukaan, 

menjadikan pergerakan air perlahan.
• Struktur akar yang kuat mencengkam tanih
 daripada gerakan jisim seperti kejadian tanah runtuh.

Kanopi Hutan Hujan Tropika

Larian air permukaan

Hutan paya bakau di pinggir pantai dapat memberi perlindungan terhadap bencana tsunami 
dan ombak besar. Layari laman web berikut untuk melihat animasi bagaimana hutan bakau 
melindungi bangunan dan infrastruktur di kawasan pinggir pantai.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms106/ )

Kod QR
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Tajuk:  Ceramah oleh pihak PERHILITAN, FRIM, Zoo, Jabatan Perhutanan.
Objektif: Menghuraikan kepentingan pemeliharaan dan pemuliharaan tumbuh-tumbuhan  
 semula jadi dan hidupan liar.
Alatan: LCD dan komputer.
Langkah-langkah:
1. Murid membuat surat  jemputan kepada pihak PERHILITAN untuk menyampaikan ceramah 

tentang kepentingan pemeliharaan dan pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi
 dan hidupan liar.
2. Murid diminta mencatat kepentingan pemeliharaan dan pemuliharaan tumbuh-tumbuhan 

semula jadi dan hidupan liar yang disampaikan oleh penceramah.
3. Murid diminta melengkapkan peta pemikiran tentang kepentingan pemeliharaan
 dan pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar. 

Mengurangkan Pencemaran Udara

• Kualiti udara dapat dikekalkan dengan adanya litupan kawasan hijau.
• Kawasan hijau di lokasi padat pembangunan seperti kawasan bandar memainkan peranan 

penting dalam mengawal pencemaran udara.
• Litupan kawasan hijau mampu menyerap karbon dioksida dan menyumbang kepada 

pertambahan gas oksigen.

                                                                                Mengurangkan Pencemaran Air

• Tumbuh-tumbuhan berperanan mengawal hakisan di cerun bukit ketika hujan dan mengawal 
pergerakan air hujan di permukaan bumi.

• Tumbuh-tumbuhan mempengaruhi larian air permukaan. Pintasan air hujan oleh kanopi 
hutan menyebabkan halaju air hujan akan menimpa tanah dengan perlahan. Apabila halaju 
titisan air hujan diperlahankan maka air hujan lebih banyak meresap masuk ke dalam tanah 
berbanding dengan mengalir di permukaan. Kesannya, kadar larian air permukaan dapat 
dikurangkan.

• Larian air permukaan yang terganggu oleh akar pokok tidak berupaya melakukan hakisan 
dan keadaan ini mampu menyelamatkan sungai daripada pemendapan tanih.

Menggalakkan Ekopelancongan 

• Tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar merupakan tarikan ekopelancongan utama 
di kebanyakan negara dan menggalakkan perkembangan industri pelancongan.

• Kawasan hutan yang menjadi tarikan pelancong untuk melihat tumbuh-tumbuhan semula 
jadi dan hidupan liar yang tidak terdapat di negara mereka.

• Sebagai contoh, Malaysia yang mempunyai khazanah hutan tertua dengan pelbagai spesies 
tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar yang unik menjadi tumpuan pelancong 
Eropah, Amerika Syarikat dan Asia Barat.

• Lokasi ekopelancongan yang terkenal di Malaysia antaranya ialah Taman Negara, Pahang, 
Lembah Danum dan Maliau Basin, Sabah dan Taman Negara Similajau, Sarawak.

BAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Aktiviti 6.1
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Usaha Pemeliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan 
Hidupan Liar di Dunia

6.4

Pelbagai usaha pemeliharaan 
dijalankan di seluruh dunia bagi 
melindungi tumbuh-tumbuhan 
semula jadi dan haiwan liar yang 
diancam kepupusan. Sebahagian 
usaha telah berjaya malah beberapa 
spesies tidak lagi berada dalam 
senarai yang diancam kepupusan.

Usaha Pemeliharaan
Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi
dan Hidupan Liar di Malaysia
Usaha pemeliharaan tumbuh-tumbuhan
semula jadi dan hidupan liar di Malaysia 
melibatkan pelbagai pihak iaitu pihak kerajaan, 
pertubuhan bukan kerajaan (NGO) dan orang 
awam. Rajah 6.2 menunjukkan usaha-usaha 
pemeliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi 
dan hidupan liar di Malaysia.

Beberapa akta digubal bagi melindungi tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar.

Penilaian
Impak

Alam Sekitar
(EIA)

Kempen
Kesedaran

Alam Sekitar

Penguatkuasaan
Undang- undang

Penubuhan
Taman
Negara

Pewartaan
Hutan

Simpan

Pendidikan
Alam

Sekitar

Usaha-usaha Pemeliharaan 
Tumbuh-tumbuhan 

Semula Jadi dan Hidupan 
Liar di Malaysia

Rajah 6.2: Usaha-usaha pemeliharaan tumbuh-tumbuhan 
semula jadi dan hidupan liar di Malaysia

Penguatkuasaan Undang-undang

Akta Keterangan

Akta Perhutanan
Negara 1984

• Mewujudkan hutan simpan kekal
• Larangan mengambil hasil hutan daripada kawasan  
   hutan simpan kekal
• Denda maksimum RM500 000 dan penjara mandatori minimum
   1 tahun dan tidak melebihi 20 tahun kepada pembalakan haram

Akta Pemuliharaan 
Hidupan Liar 2010

• Mengeluarkan lesen untuk permohonan memburu haiwan
• Pengisytiharan rizab hidupan liar dan kawasan
   perlindungan hidupan liar
• Memburu hidupan liar yang dilindungi tanpa lesen akan 

dikenakan denda tidak melebihi RM50 000 atau dipenjarakan 
selama tempoh tidak melebihi dua tahun atau kedua-duanya

Akta Kualiti Alam
Sekeliling 1974,
Pindaan 1985

• Mewartakan kawasan yang kaya dengan sumber sebagai  
   kawasan pemeliharaan seperti taman negara dan taman laut
• Hukuman denda dan penjara ke atas pesalah yang
   merosakkan dan mencemarkan sumber alam
• Denda tidak melebihi RM20 000 atau penjara tidak melebihi
   2 tahun atau kedua-duanya sekali

Jadual 6.1: Akta yang Melindungi Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar



109

BAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

• Kaedah ini mula dikuat kuasakan di Malaysia pada 1 April 1998.
• Bertujuan meramal dan menjangkakan kesan projek pembangunan ke atas alam sekitar.
• Antara aktiviti yang memerlukan EIA ialah pembalakan atau pertanian yang melebihi 

keluasan 500 hektar, pembinaan empangan hidroelektrik yang melebihi keluasan 400 hektar 
serta pembinaan infrastruktur seperti lebuh raya dan lapangan terbang.

• Agensi yang terlibat dalam menguatkuasakan EIA ialah Kementerian Alam Sekitar dan Air 
serta Jabatan Alam Sekitar.

• Melindungi tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar daripada sebarang aktiviti 
pencerobohan yang mengganggu ekosistemnya.

• Menjadi habitat pelbagai spesies tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar.
• Antara taman negara yang diwartakan di Malaysia ialah Taman Negara Pulau Pinang,
 Taman Negara Endau Rompin, Johor, Taman Negara Tanjung Datu, Sarawak
 dan Taman Negara Tunku Abdul Rahman (Taman Laut), Sabah.
• Antara hutan simpan yang diwartakan di Malaysia ialah Hutan Simpan Serting, Negeri Sembilan, 

Hutan Simpan Beserah, Pahang dan Hutan Simpan Bukit Tapah, Perak.

• Pendidikan Alam Sekitar perlu dimulakan sejak di peringkat sekolah rendah.
• Persidangan Stockholm (1972), Piagam Belgrade  (1975) dan Persidangan Tbilisi (1977) 

menjadi perintis ke arah memperkenalkan Pendidikan Alam Sekitar sebagai cara untuk 
mengawal kemusnahan alam sekitar.

• Objektif persidangan Stockholm untuk mencapai satu keputusan pendekatan global yang 
diperlukan bagi mencari penyelesaian terhadap situasi kemerosotan alam sekitar yang 
semakin hari semakin bertambah. Antara penyelesaian yang dicadangkan merangkumi 
pertumbuhan sosial, evolusi sains dan teknologi.

• Objektif persidangan Belgrade menyediakan individu untuk hidup melalui pemahaman 
masalah utama dunia kontemporari dan menyediakan kemahiran dan sifat-sifat yang 
diperlukan untuk memainkan peranan yang produktif ke arah meningkatkan kehidupan

 dan melindungi alam sekitar dengan mengambil kira nilai-nilai etika.
• Mendidik masyarakat secara formal atau tidak formal supaya kesejahteraan
 dan kelangsungan hidup masyarakat dan alam sekitar terpelihara dan berkekalan.
• Piagam Alam Sekitar lain seperti Persidangan Rio (1992), Deklarasi Langkawi (1998)
 dan Persidangan Johannesburg (2002).

• Memberi penerangan serta pemahaman kepada masyarakat tentang kepentingan
 tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar.
• Sebagai contoh, kempen Save The Day dianjurkan oleh WWF untuk menyelamatkan penyu 

dan harimau di Malaysia.
• Antara kempen yang dijalankan ialah Kempen Kitar Semula, Hari Bumi, Hari Harimau 

Sedunia dan Hari Alam Sekitar Sedunia.

Penilaian Impak Alam Sekitar (EIA)

Pewartaan Taman Negara dan Hutan Simpan

Kempen Kesedaran Alam Sekitar

Pendidikan Alam Sekitar
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Usaha Pemeliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar
di Negara-negara Lain

Negara Usaha Pemeliharaan Tumbuh-Tumbuhan dan Hidupan Liar

Botswana

• Mengehadkan kemasukan pelancong ke kawasan pemeliharaan
untuk memelihara alam sekitar dan hidupan liar

• Menggunakan tentera untuk mencegah pemburuan haram, 
terutama pemburuan rentas sempadan di utara negara itu

• Pemburuan hidupan liar diharamkan semenjak tahun 2014
• 25% daripada keluasan negara itu dijadikan kawasan taman

dan rizab untuk memelihara hidupan liar

Kanada

• Menubuhkan taman negara dan rizab hutan bagi melindungi
haiwan seperti bison, karibu, beruang grizzly dan beruang kutub

• Mengharamkan pemburuan haiwan secara komersial bagi haiwan  
yang diancam kepupusan seperti bison dan karibu

• Mengehadkan pemburuan mengikut musim bagi hidupan seperti    
ikan salmon dan lobster

• Menggubal undang-undang seperti The Federal Species at Risk Act 
(2002) bagi melindungi hidupan yang diancam kepupusan

Bhutan

• Menetapkan 60% daripada tanah negara itu dilitupi hutan
• Menubuhkan kira-kira 5 juta hektar rangkaian kawasan 

perlindungan bagi memelihara haiwan liar terutama yang diancam 
kepupusan seperti harimau Bengal, harimau salji (snow leopard), 
gajah dan bangau hitam

• Melaksanakan kegiatan pertanian organik dan ekopelancongan
   di kawasan yang terkawal

Jadual 6.2: Negara yang Melaksanakan Pemeliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Peta 6.1: Lokasi negara yang melaksanakan pemeliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar
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Kanada

Botswana

Bhutan

Lautan Atlantik

Lautan Artik

Lautan Selatan

Lautan Hindi

Lautan PasifikLautan Pasifik
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Langkah Pemuliharaan Keterangan

Mewujudkan Pusat 
Konservasi Hidupan
Liar (PKHL)

• Ditubuhkan untuk tujuan penyelidikan, pendidikan, rekreasi 
dan ekologi

• Pemuliharaan dijalankan secara in-situ (dalam hutan
semula jadi) dan ex-situ (dalam kurungan/ zoo)

• Antara pusat konservasi yang diwujudkan di Malaysia ialah 
PKHL Jenderak Selatan, Pahang (Seladang), Sg. Dusun, 
Selangor (Tapir) dan Jemaluang, Johor (Kuang Raya)

Memindah hidupan liar 
ke tempat baharu

• Apabila wujud konflik antara haiwan dan pembangunan, 
haiwan terlibat akan dipindahkan ke petempatan baharu

• Sebagai contoh, pemindahan gajah ke habitat baharu dilakukan 
ketika pembinaan Empangan Kenyir, Terengganu

• Agensi kerajaan yang terlibat ialah PERHILITAN

Membaik pulih habitat 
asal haiwan

• Habitat asal hidupan liar yang terjejas dipulihkan
• Sebagai contoh, pembaikpulihan habitat burung dijalankan
  di Kuala Gula, Perak dan Taman Alam Kuala Selangor, Selangor

Melakukan penghutanan 
semula dan ladang hutan

• Kawasan hutan yang ditebang ditanam semula dengan pokok 
baharu seperti pokok akasia dan pokok sentang yang boleh 
membesar dengan cepat

• Contohnya sejak 2012, 226 000 hektar ladang hutan diwujudkan 
di Sabah

Usaha Pemuliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan 
Hidupan Liar di Dunia

6.5

Selain usaha pemeliharaan, usaha pemuliharaan juga dijalankan di Malaysia bagi menyelamatkan 
tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar yang diancam kepupusan. Jadual 6.3 menunjukkan 
usaha-usaha pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar di Malaysia.

Jadual 6.3: Langkah-langkah Pemuliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar di Malaysia

Rajah 6.3: Antara usaha pemuliharaan yang dijalankan oleh Malaysia

Pusat Konservasi Hidupan Liar (Tuntung)
Bota Kanan, Perak

Pusat Perlindungan Gajah Kuala Gandah, Pahang

Pusat Pemulihan Orang Utan Sepilok, Sabah
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Pusat Perlindungan Burung Kuala Gula, Perak
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Usaha Pemuliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar
di Negara-negara Lain

Negara Usaha Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar
di Negara-Negara Lain

Sweden

•  Sweden merupakan negara Eropah paling berjaya dalam usaha pemuliharaan hutan.
•  Mempunyai kawasan hutan paling luas di Eropah
•  Agensi Hutan Sweden (SFA) adalah badan awam yang bertanggungjawab untuk 

memastikan pelaksanaan Akta Perhutanan Sweden yang bertujuan mengekalkan 
tahap pengeluaran sambil melindungi biodiversiti

•  Di bawah Akta Perhutanan pemilik hutan swasta diwajibkan menanam semula hutan 
di kawasan tanah hutan yang telah dibersihkan pada tahun-tahun sebelumnya

China

•  China kehilangan 8 juta hektar hutan pada tahun 1990-an. 
•  China berjaya meningkatkan semula keluasan hutan sebanyak 5 juta hektar hutan 

pada tahun 2000 hingga 2005
•  Program Pemuliharaan Hutan Asli (NFCP) melestarikan hutan semula jadi 

melalui larangan pembalakan dan penanaman hutan dengan insentif kepada 
perusahaan hutan

Kenya

• Green Heart of Africa (GHoA) ditubuhkan untuk memacu perubahan ketara           
dan mampan

• Program Hutan Serantau mewakili salah satu daripada empat inisiatif GHoA,
   di samping Program Jenayah Hidupan Liar, Kawasan Perlindungan
   dan Ekonomi Hijau
• Program Hutan Serantau menyasarkan sebanyak 14 juta hektar hutan di bawah 

unit pengurusan hutan korporat serta kawasan di bawah pengurusan masyarakat 
bersama pemuliharaan ekosistem hutan ini

• Program ini menyumbang kepada perlindungan sasaran biodiversiti yang 
terancam seperti gajah, mamalia bersaiz kecil dan kera, yang mana hutan adalah 
habitat utama

Jadual 6.4: Negara yang Melaksanakan Pemuliharaan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

23 ½ 0 U

0 0

23 ½ 0 S

Sweden

China

Kenya

Peta 6.2: Lokasi negara yang melaksanakan pemuliharaan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar

Lautan Atlantik

Lautan Artik

Lautan Selatan

Lautan Hindi

Lautan PasifikLautan Pasifik
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BAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

Kejayaan Pemuliharaan Pokok Bunga Robbins' Cinquefoil di Amerika Syarikat
Di New Hampshire, Amerika Syarikat, sejenis pokok bunga yang dikenali sebagai Robbins' cinquefoil 
(Potentilla robbinsiana) diancam kepupusan kerana habitatnya menjadi laluan aktiviti mendaki gunung. 
Pokok bunga ini juga dipungut untuk dijadikan hiasan. Pihak United States Fish and Wildlife Service 
telah mengambil langkah untuk menyelamatkan tumbuhan tersebut pada tahun 1983. Beberapa 
pertubuhan bukan kerajaan (NGO) seperti Appalachian Mountain Club dan New England Wild Flower 
Society turut membantu usaha ini. Antara langkah yang dijalankan adalah seperti berikut:

Kejayaan Pemuliharaan Panda Gergasi di China
Dalam tahun 1950-an, panda gergasi merupakan haiwan yang diancam kepupusan di China. Satu 
daripada sebabnya ialah haiwan ini diburu oleh pemburu haram untuk mendapatkan bulu. Pada 
tahun 1958, kerajaan China telah melakukan usaha pemuliharaan untuk menyelamatkan haiwan 
ini. Kini panda gergasi sudah dikeluarkan daripada senarai haiwan yang diancam kepupusan.
Antara langkah-langkah pemuliharaan yang dijalankan oleh kerajaan China ialah:

• Mewujudkan rizab habitat semula jadi panda gergasi.
•  Memelihara hutan buluh kerana buluh merupakan sumber makanan utama panda gergasi.
• Memberi subsidi kepada petani yang tinggal berhampiran rizab habitat panda gergasi supaya  

mereka tidak menggunakan baja kimia dan racun perosak dalam pertanian.
• Mengadakan kerjasama dengan Dana Hidupan Liar Sedunia (WWF).

Jadual 6.5: Perubahan Populasi Panda di China

(Sumber: Dana Hidupan Liar Sedunia (WWF),2014)

Tahun Populasi Panda
1970-an 2459
1980-an 1114

2014 1846

Panda gergasi di Rizab Panda Wolong, China

Pokok bunga Robbins’ cinquefoil

Pihak Appalachian 
Mountain Club 
memulakan kajian 
biologi tentang
langkah pemuliharaan

Usaha ini berjaya 
dan pokok bunga ini 
dikeluarkan daripada 
kategori spesies 
tumbuh-tumbuhan yang 
diancam kepupusan 
pada tahun 2002

Laluan pendaki gunung 
dipindahkan dari 
kawasan habitat

Pihak New England Wild
Flower Society 
membangunkan 
kaedah yang berjaya 
untuk menanam benih 
dan mempercepatkan 
pembiakannya
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Pemeliharaan
dan Pemuliharaan 

Tumbuh-tumbuhan 
Semula Jadi

dan Hidupan Liar

Konsep

Kepentingan
Pemeliharaan dan 

Pemuliharaan
Tumbuh-tumbuhan

Semula Jadi
dan Hidupan Liar

Usaha
Pemeliharaan

Tumbuh-tumbuhan 
Semula Jadi

dan Hidupan Liar
di Dunia

• Penguatkuasaan
 undang-undang
• Penilaian Impak Alam  

Sekitar (EIA)
• Pewartaan Taman   

Negara dan Hutan Simpan
• Kempen Kesedaran 
 Alam Sekitar
• Pendidikan Alam Sekitar

• Mengelakkan kepupusan
• Mengekalkan
 keseimbangan ekosistem
• Menjamin sumber bekalan   

yang berterusan
• Kelangsungan sumber
 air bersih
• Mengawal keseimbangan   

suhu bumi
• Mencegah hakisan
• Mengurangkan
 pencemaran udara
• Mengurangkan
 pencemaran air
• Menggalakkan ekopelancongan

• Pemeliharaan
• Pemuliharaan

• Pertanian
• Pembalakan
• Pembinaan empangan
• Pemburuan haram
• Perlombongan
• Jaringan pengangkutan

• Mewujudkan pusat   
konservasi

 dan pembiakan haiwan
• Memindahkan
 hidupan liar
• Membaik pulih habitat  

asal haiwan
• Melakukan
 penghutanan semula

Usaha
Pemuliharaan

Tumbuh-tumbuhan
Semula Jadi

dan Hidupan Liar 
di Dunia

II   mbas Kembali mbas Kembali

Kegiatan
Manusia yang 
Menyebabkan 

Kepupusan
Tumbuh-tumbuhan 

Semula Jadi 
dan Hidupan Liar
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BAB 6 : Pemeliharaan dan Pemuliharaan Tumbuh-Tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar

BAHAGIAN  A

Tiap-tiap soalan diikuti oleh empat pilihan jawapan. Pilih satu jawapan terbaik bagi setiap soalan.
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BAHAGIAN  A

Tiap-tiap soalan diikuti oleh empat pilihan jawapan. Pilih satu jawapan terbaik bagi setiap soalan.

4. Mengapakah spesies hidupan liar Foto 1
 di bawah perlu dikekalkan dalam hutan
 di sesebuah negara?

Foto 1

A Sumber tarikan pelancong      
B Sumber makanan penduduk 
C Mengawal hutan daripada diceroboh
D Memelihara keseimbangan ekosistem hutan

 
5. Bagaimanakah aktiviti penyahhutanan     
 memberi kesan terhadap  kepelbagaian     
 biologi di dunia?

A Kejadian tanah runtuh 
B Peningkatan suhu setempat
C Peningkatan kelembapan udara
D Kepupusan spesies hidupan liar

6. Bagaimanakah kerajaan melaksanakan     
 langkah pemuliharaan hidupan liar
 di Malaysia?

A Mewujudkan ladang hutan 
B Menjalankan rawatan silvikultur
C Melaksanakan projek pembiakan
D Menggalakan kegiatan akuakultur

1. Apakah usaha pemuliharaan hutan yang    
 dijalankan di negara kita Malaysia?

 A Penebangan terpilih
 B Mewartakan taman negara
 C Mewujudkan ladang hutan
 D Mengehadkan lesen pembalakan

  • Hutan tenggelam        
  • Tasik terbentuk

2. Apakah yang menyebabkan berlakunya     
 kejadian di atas?

 A Kegiatan akuakultur
 B Penerokaan hutan paya
 C Kegiatan perlombongan bijih timah 
 D Pembinaan empangan kuasa hidroelektrik 

3. Bagaimanakah usaha pemeliharaan     
 dilaksanakan di kawasan tersebut?

Peta 1
  A Mewartakan taman negara
 B Mewujudkan ladang hutan
 C Melakukan program penghutanan semula
 D Melaksanakan sistem penebangan terpilih

 

Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan
Imbas di sini

X Y
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BAHAGIAN  B

Foto 2 menunjukkan aktiviti penerokaan  hutan.

1. (a) Berdasarkan aktiviti manusia yang ditunjukkan dalam Foto 2, nyatakan faktor    
 yang menyebabkan penerokaan sumber tersebut?

 (b) Jelaskan kepentingan sumber hutan kepada alam sekitar.
 (c) Terangkan kesan penerokaan hutan untuk aktiviti pembandaran terhadap alam sekitar.

2. Cadangkan usaha-usaha yang boleh diambil untuk mengurangkan kesan penerokaan 
 hutan terhadap alam sekitar.

3. Mengapakah penguatkuasaan undang-undang masih gagal untuk mengawal penerokaan 
 hutan secara haram oleh mereka yang tidak bertanggungjawab?     

          
4. Cadangkan langkah pengurusan hutan secara lestari untuk menjamin bekalan sumber 
 hutan yang berkekalan.       

5. Mengapakah kegiatan agropelancongan di tanah tinggi telah mengakibatkan kejadian tanah 
runtuh di kawasan tersebut?   

6. Sekiranya anda dilantik sebagai pegawai alam sekitar, cadangkan bagaimana anda akan 
 melaksanakan kempen dan pendidikan alam sekitar di setiap peringkat masyarakat.

116

Foto 2
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Geogra�  Manusia

Geografi  Manusia 
membincangkan sumber 
tenaga dan kesan penerokaan 
sumber tenaga. Bahagian ini 
juga membincangkan kegiatan 
ekonomi utama dan kesannya 
terhadap alam sekitar.

BAB 7: Sumber Tenaga 
BAB 8: Kesan Penerokaan dan Pengurusan     
   Sumber Tenaga
BAB 9: Kegiatan Ekonomi Utama
BAB 10: Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar



Sumber Tenaga Tidak Boleh Baharu dan Sumber Tenaga Boleh Baharu1

Apakah maksud sumber tenaga tidak boleh baharu dan sumber tenaga boleh baharu?

Sumber Tenaga BAB

7

Standard Pembelajaran

• Menerangkan sumber tenaga tidak boleh baharu dan sumber tenaga boleh baharu
• Menjelaskan melalui contoh sumber tenaga tidak boleh baharu dan sumber tenaga boleh baharu 

di dunia
• Menghuraikan kepentingan sumber tenaga

Pelbagai sumber tenaga dimajukan di seluruh dunia. Terdapat sumber tenaga tidak boleh baharu 
dan sumber tenaga boleh baharu. Kedua-dua sumber tenaga amat penting untuk pelbagai 
kegiatan manusia.

Induksi Bab
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Jom Teroka
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3 Kepentingan Sumber Tenaga

2 Sumber Tenaga Tidak Boleh Baharu dan Sumber Tenaga Boleh Baharu di Dunia

BAB 7 : Sumber Tenaga

Dimanakah sumber tenaga tidak boleh baharu dan sumber tenaga boleh baharu diteroka?

Mengapakah sumber tenaga penting kepada semua negara di dunia?
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Sumber Tenaga Tidak Boleh Baharu dan Sumber Tenaga 
Boleh Baharu

7.1

Terdapat pelbagai sumber tenaga di dunia. Sumber-sumber tenaga yang terdapat di dunia boleh 
dibahagikan kepada dua iaitu sumber tenaga tidak boleh baharu dan sumber tenaga boleh baharu. 

Sumber Tenaga Tidak Boleh Baharu 

Sumber tenaga tidak boleh baharu merupakan tenaga yang tidak boleh ditambah, digantikan atau 
diperbaharu. Sumber tenaga ini terhad dan akan kehabisan pada masa akan datang. Sumber tenaga 
ini terdiri daripada bahan api fosil seperti petroleum, gas asli dan arang batu.

Pelantar cari gali petroleum 
dan gas asli

Arang batu

Tenaga Bahan Api Fosil

Tenaga Petroleum dan Gas Asli

•	Petroleum	dan	gas	asli merupakan bahan bakar yang terbentuk 
 daripada fosil hidupan laut yang mengalami tekanan 
 dan haba yang tinggi di dalam kerak bumi.
•	Terdiri	daripada	sebatian	hidrokarbon	yang	terhasil	melalui	

proses semula jadi kira-kira 100 juta tahun dahulu.
•	Kegunaan	utama	petroleum	ialah	sebagai	sumber	tenaga	

untuk menggerakkan kenderaan.
•	Petroleum	juga	digunakan	sebagai	bahan	bakar	
 untuk jana kuasa elektrik, pelincir dan industri petrokimia.
•	Gas	asli	digunakan	untuk	menghasilkan	tenaga	elektrik,	
bahan	bakar	kenderaan	(NGV),	gas	memasak	di	dapur		

 dan penghasilan baja.
•	Antara	negara	pengeluar	utama	bahan	api	fosil	
 ialah Amerika Syarikat, Arab Saudi dan Rusia.

 Tenaga Arang Batu
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•	Arang	batu	terbentuk	melalui	proses	semula	jadi	dari	pelbagai	jenis	
tumbuhan yang mereput dan terkumpul di dalam kerak bumi lebih 
dari ratusan juta tahun.

•	Arang	batu	mengandungi	unsur-unsur	karbon,	hidrogen	
 dan sulfur merupakan sejenis batu mendapan yang 
 mudah terbakar.
•	Arang	batu	merupakan	sumber	utama	bagi	penjanaan	tenaga	

elektrik di dunia.
•	Arang	batu	juga	digunakan	sebagai	bahan	api	dalam	industri	

melebur besi dan keluli.
•	Pengeluar	utama	arang	batu	dunia	ialah	China,	Amerika	Syarikat	

dan Australia.
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BAB 7 : Sumber Tenaga

Tenaga Hidro

•	Tenaga	hidro	diperoleh	daripada	aliran	air	yang	
digunakan untuk menjana tenaga elektrik.

•		Air	sungai	diempang	dan	disalurkan	melalui	
terowong janaan untuk memutarkan turbin 

 di stesen jana kuasa hidroelektrik.
•		Stesen	jana	kuasa	hidro	banyak	terdapat	di	Malaysia	

dan	China	kerana	menerima	jumlah	hujan	yang	tinggi	
dan mempunyai banyak sungai beraliran deras.

Sumber Tenaga Boleh Baharu
Sumber tenaga boleh baharu merupakan tenaga yang boleh ditambah atau diperbaharui selepas 
digunakan. Sumber tenaga ini termasuklah tenaga suria, angin, hidro, geoterma, biojisim, ombak, 
pasang surut, hidrogen dan nuklear. 

Tenaga Suria
•	Cahaya	matahari	boleh	ditukarkan	menjadi	

tenaga suria untuk menghasilkan tenaga elektrik.
•	Tenaga suria ditukarkan kepada tenaga elektrik 

dengan dua cara, iaitu menggunakan panel suria 
dan loji pengumpulan tenaga suria.

•	 Jepun,	Taiwan,	China	dan	Malaysia	adalah	
antara negara utama penjana tenaga suria.

Empangan hidroelektrik

Penjanaan tenaga suria

Kincir angin

Tenaga Angin

•		Tenaga	angin	menghasilkan	tenaga	kinetik	yang	boleh	
ditukar kepada tenaga elektrik.

•		Pergerakan	bilah	kipas	daripada	kincir	angin	dapat	
menukarkan tenaga angin kepada tenaga kinetik yang 
digunakan untuk menjana tenaga elektrik.

•		Tenaga	angin	juga	digunakan	oleh	petani	untuk	
mengepam air dari perigi dan mengisar gandum 

 atau jagung.
•		Pusat	penjanaan	tenaga	angin	terbesar	dunia
	 ialah	China,	Amerika	Syarikat,	India	dan	Belanda.

Layari laman web berikut untuk mengetahui tentang tenaga nuklear 
dalam penjanaaan tenaga elektrik.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms121/)

Kod QR
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Tenaga Biojisim
•	 Tenaga	biojisim ialah tenaga yang berasal daripada sisa tumbuhan 
 dan sisa pertanian seperti tandan kelapa sawit, jerami padi, 

tempurung kelapa, sisa sampah dan najis haiwan.
•	 Biojisim	boleh	ditukarkan	kepada	tiga	bahan	yang	boleh	

menghasilkan tenaga iaitu gas (syngas),	cecair	(biofuel)	dan	pepejal	
(black carbon).

•	 Gas	metana	digunakan	untuk	menjana	tenaga	elektrik	dalam	enjin	
dan gas untuk dapur memasak.

•	 Tenaga	yang	dihasilkan	oleh	biojisim	dapat	menjana	elektrik	
 dan menjadi tenaga alternatif kepada petroleum dan gas asli.
•	 Tenaga	biojisim	banyak	dihasilkan	di	Brazil,	Amerika	Syarikat,	India,	

Nigeria, Kanada, Thailand dan Filipina.

Loji jana kuasa biojisim

Tenaga Pasang Surut
•	 Pasang	surut ialah	naik	dan	turunnya	paras	air laut akibat	kesan	

putaran bumi dan	tarikan	graviti bulan.
•	 Tenaga	pasang	surut adalah	satu	bentuk	tenaga hidro	yang	

menukarkan tenaga yang diperoleh dari pasang surut air laut 
menjadi bentuk tenaga yang berguna, terutamanya elektrik.

•	 Pembinaan	empangan	di	kawasan	muara	sungai	dan	teluk	
akan menghasilkan arus yang kuat bagi menggerakkan turbin 
bagi penjanaan tenaga elektrik. 

•	 Antara	negara	utama	yang	menjana	tenaga	pasang	surut	ialah	
China,	Korea	Utara,	Perancis,	United	Kingdom	dan	Scotland.
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Tenaga Ombak
•	 Ombak	ialah	gelombang	permukaan	air	

yang terhasil daripada tiupan angin 
 di laut, sungai atau tasik.
•	 Arus	ombak	yang	berterusan	
 dan tidak terhad menjadikannya sesuai 

untuk penjanaan tenaga elektrik.
•	 Antara	negara	yang	menjana
 tenaga elektrik menggunakan tenaga 

ombak ialah Australia, Amerika Syarikat, 
 Korea Selatan dan Perancis.

Alat mengukur ombak

Kaedah turbin bawah air dalam 
penjanaan tenaga ombak

Turbin tenaga pasang surut
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BAB 7 : Sumber Tenaga

   

Tajuk:  Sumber Tenaga
Objektif: Mengkategorikan sumber tenaga tidak boleh baharu dan sumber tenaga boleh baharu. 
Alatan:  Tablet / komputer riba / cromebook / telefon pintar
Langkah-langkah:
1. Bahagikan murid kepada beberapa kumpulan.
2.	Setiap	kumpulan	dikehendaki	menghasilkan	video	berkaitan	dengan	sumber	tenaga	tidak	boleh	

baharu dan sumber tenaga boleh baharu. 
3.	Hasilkan	video	ringkas	berdasarkan	maklumat	yang	dikumpul.
4.	Buat	pembentangan	dan	tayangan	video	di	dalam	kelas.
5.	Guru	membuat	penilaian.

Aktiviti 7.1

Tenaga Hidrogen
•	Hidrogen	merupakan gas yang sangat ringan dan mudah terbakar.
•	Hidrogen	wujud	secara	bebas	dan	juga	sebagai	sebahagian	daripada air,	

bahan galian dan bahan organik. Hidrogen dibebaskan semula 
melalui elektrolisis air	dan	melalui	pemprosesan	petroleum.

•	Hidrogen	digunakan	dalam	industri	pemprosesan	bahan	api	fosil	
 seperti petroleum yang membekalkan tenaga elektrik untuk kenderaan 
 dan bangunan.
•	Hidrogen	juga	digunakan	dalam	industri	kimia	bagi	penghasilan	ammonia	

seperti baja.
•	Amerika	Syarikat,	Australia,	China,	Jepun	dan	Denmark	merupakan	negara	utama	yang	bergerak	

ke arah penggunaan tenaga hidrogen sebagai tenaga masa depan.

Tangki simpanan hidrogen

Tenaga Geoterma
•	Tenaga	geoterma	ialah	tenaga	yang	wujud	dalam	bentuk	

haba di bawah permukaan bumi. 
•		Stesen	penjana	elektrik	geoterma	biasanya	dibina	
 di negara yang mempunyai geiser yang memancutkan 
wap	dari	bahagian	dalam	bumi,	contohnya	di	Iceland	
dan New Zealand.

•		Tekanan	tinggi	wap	digunakan	untuk	memutarkan	
turbin bagi menjana tenaga elektrik.

Geiser ialah semburan wap dan air panas daripada mata air secara berkala dari celah-celah atau 
retakan lapisan batuan di kawasan letusan gunung berapi. Mata air tersebut berasal dari lapisan kerak 
bumi yang panas dengan suhu tinggi melebihi 60°C dan semburannya boleh mencapai ketinggian 
sehingga 10 meter. Contoh geiser di Cisolok Jawa barat, Yellowstone National Park, Amerika Syarikat.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms123-1/)

Kod QR

Stesen jana kuasa geoterma

Layari laman web berikut untuk mengetahui bagaimana hidrogen boleh digunakan sebagai 
sumber tenaga boleh baharu.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms123-2/)

Kod QR
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Peta 7.1: Sumber tenaga tidak boleh baharu dan sumber tenaga boleh baharu di dunia

Lautan Selatan

Garisan	Jadi

Garisan	Khatulistiwa

Lautan Pasifi k

Garisan	Sartan

Amerika 
Syarikat

Belanda
Iceland

Lautan Pasifi k

Lautan Atlantik

Perancis

Geoterma

Petunjuk

Hidro

Suria

Ombak

Gas Asli 

Arang Batu

Angin

Petroleum

Biojisim

Sumber Tenaga Tidak Boleh Baharu dan Sumber Tenaga Boleh 
Baharu di Dunia

7.2

Sumber tenaga sangat penting dalam pelbagai kegiatan manusia seperti pertanian, perindustrian 
dan	pengangkutan.	Oleh	sebab	itu,	sumber	tenaga	tidak	boleh	baharu	dan	sumber	tenaga	boleh	baharu	
dimajukan di seluruh dunia. Negara-negara yang kekurangan sumber tenaga perlu mengimport 
dari negara lain untuk memenuhi keperluan. Peta 7.1 menunjukkan negara-negara yang 
mengeluarkan serta memajukan sumber tenaga tidak boleh baharu dan sumber tenaga boleh 
baharu di dunia.

Petroleum (Amerika Syarikat, 
Arab	Saudi,	Rusia)

Gas	Asli	(Rusia,	Iran,	
Amerika	Syarikat)

Arang	Batu	(China,	
Amerika	Syarikat,	India)
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Lautan Pasifi k

Lautan Hindi

Arab 
Saudi

Iran India

China

Rusia

Lautan Artik

Geoterma	(Iceland,	New	Zealand) Angin	(Belanda) Ombak	(Perancis)

Biojisim	(India,	Filipina)

Hidro	(China)

Suria	(Jepun,	China)
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U

New Zealand

Filipina

Jepun
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Petroleum dan Gas Asli di Brunei Darussalam

•		Brunei Darussalam merupakan antara negara pengeluar 
petroleum dan gas asli.

•		Hasil	petroleum	dan	gas	asli	menjadikan	Brunei	Darussalam	
negara yang kaya dan merupakan antara negara 

 dengan pendapatan per kapita tertinggi di Asia Pasifi k.
•		Kawasan	lokasi	utama	di	daratan	ialah	Medan	Minyak	Seria	

dan Medan Minyak Rasau.
•		Kawasan	lokasi	utama	di	laut	ialah	Medan	Minyak	Champion,	
 Medan Minyak Barat Daya Ampa serta Medan Minyak 
	 dan	Gas	Fairley.

Pelantar minyak

Beberapa peristiwa dalam sejarah pengeluaran petroleum dan gas di Brunei:
1929 - Cari gali secara komersial pertama dilakukan di Seria
1972 - Kilang LNG Brunei Darussalam mula beroperasi
1991 - Medan minyak Seria mencapai pengeluaran satu bilion tong
2002 - Syarikat Brunei National Petroleum Sdn. Bhd. ditubuhkan

Info
Geogra�
Info

Arang Batu di India

•		India	merupakan	antara	pengeluar	arang	batu	utama	di	dunia.
•	 India	mempunyai	rizab	arang	batu	yang	besar	iaitu	yang	ke-4	terbesar	di	dunia.
•	Permintaan	untuk	arang	batu	dari	India	meningkat	dengan	ketara	dan	pengeluaran	mencapai
 kira-kira 1 juta tan metrik setiap tahun. 
•	Kawasan	pengeluaran	arang	batu	utama	di	India	ialah	bahagian	timur	dan	tengah	negara	tersebut,	

iaitu	di	Jharkhand,	Odisha,	Chhattisgarh,	Bengal	Barat	(West	Bengal),	Madhya	Pradesh,	Telangana	
dan Maharashtra. 

Sumber Tenaga Tidak Boleh Baharu di Dunia
Bahan api fosil iaitu petroleum, gas asli dan arang batu merupakan sumber tenaga yang banyak 
digunakan di seluruh dunia. Jadual 7.1 menunjukkan negara pengeluar utama bagi petroleum, 
gas asli dan arang batu.
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Jadual 7.1:	Negara	Utama	dalam	Pengeluaran	Bahan	Api	Fosil

Sumber 
tenaga

Petroleum Gas asli Arang batu

Pengeluar 
utama

1. Amerika 
    Syarikat
2. Arab Saudi
3. Rusia 
4. Kanada
5.	China

1. Amerika 
    Syarikat
2. Rusia
3.	Iran
4. Qatar
5. Kanada

1.	China
2. Amerika 
    Syarikat
3. Australia
4.	India
5.	Indonesia

(Sumber: ms.eferrit.com, 2020)

Layari laman web berikut untuk 
mengetahui maklumat tentang 
sejarah penerokaan minyak 
dan gas di Brunei Darussalam 
serta peranannya dalam sejarah 
dan pembangunan negara tersebut.

Kod QR

(Sumber: https://eravisi.com/
geo/tg5/ms126/ )
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Sumber Tenaga Boleh Baharu di Dunia
Usaha	memajukan	sumber	tenaga	boleh	baharu	merupakan	alternatif	bagi	mengurangkan	
kebergantungan kepada sumber tenaga tidak boleh baharu. Rajah 7.1 menunjukkan sumber tenaga 
boleh baharu dan negara yang memajukannya.

 

Empangan Bakun di Sarawak 
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Tenaga hidroelektrik menyumbang kira-kira 11% daripada pengeluaran tenaga elektrik di Malaysia. 

(Sumber: 2017 Hydropower Status Report - International Hydropower Association)

Info
Geogra�
Info

Tenaga Hidroelektrik di Malaysia

•		Malaysia	berpotensi	mengupayakan jana kuasa hidroelektrik
 kerana menerima jumlah hujan melebihi 2 000 mm setahun 

dan mempunyai sungai yang beraliran deras.
•	Empangan	jana	kuasa	hidroelektrik	utama	di Malaysia ialah 
Empangan	Kenyir,	Empangan	Chenderoh,	Empangan	Bakun	
dan Empangan Tenom Pangi.

Rajah 7.1: Sumber tenaga boleh baharu dan negara yang terlibat

Tenaga Hidroelektrik
Malaysia

Tenaga Nuklear
Amerika Syarikat

Tenaga Pasang Surut
China

Tenaga Angin
Belanda 

Tenaga Ombak
Perancis 

Tenaga Suria
China	

Tenaga Biojisim
Filipina 

Tenaga Hidrogen
Denmark 

Tenaga Geoterma
Iceland

Sumber 
Tenaga Boleh
Baharu Dunia

Tenaga Angin di Belanda

•		Belanda	merupakan negara pertama di dunia
 yang menggunakan tenaga angin melalui kincir angin.
•		Kedudukan	Belanda	yang	menghadap	laut	
 dan terdedah kepada tiupan angin yang kuat serta 

berterusan menggalakkan penggunaan tenaga angin.
•		Di	samping	menjana	elektrik,	tenaga	angin	digunakan	

untuk menggerakkan kincir yang digunakan untuk 
mengairi kawasan pertanian.

Kincir angin
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Tenaga Biojisim di Filipina

•		Filipina	merupakan	antara	negara	pengguna	tenaga
 biojisim di Asia Tenggara.
•		Filipina	mempunyai	bekalan	sumber	biojisim	yang	

banyak dalam bentuk sisa tumbuhan, sisa pertanian, 
sisa haiwan dan sisa bahan domestik.  

•		Tempurung	kelapa,	sekam	padi	dan	hampas	tebu	
merupakan sumber biojisim yang banyak digunakan 
untuk menjana tenaga di Filipina.
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Stesen	Jana	Kuasa	Geoterma

Tenaga Suria di China

•		China	telah	membangunkan	sumber	tenaga	suria	
dengan pesat sejak 20 tahun yang lalu.

•		China	menerima	pancaran	matahari	yang	hampir	
sekata sepanjang tahun bagi menjana tenaga suria.

•		Ladang	tenaga	suria	bukan	sahaja	dibina	di	darat	
malah	di	laut	dan	negara	China	juga	merancang	
untuk membina stesen tenaga suria di angkasa lepas. 

Tenaga suria

Hampas tebu dalam penjanaan tenaga elektrik

Tenaga Ombak di Perancis

•		Perancis	merupakan	negara	pertama	yang	menggunakan	ombak	
sebagai sumber tenaga alternatif.

•		Faktor	yang	membolehkan	tenaga	ombak	dimajukan
 di Perancis ialah pantainya yang panjang dan menerima tiupan 

angin  yang kuat.
•		Kawasan	utama	penjanaan	tenaga	ombak	ialah	di	sepanjang	pantai	

utara Perancis berhampiran Brittany dan Normandy. Tenaga ombak

Tenaga Geoterma di Iceland

•		Iceland	memajukan	tenaga	geoterma	kerana	terletak	di	kawasan	
lingkaran gunung berapi yang masih aktif.

•	Kira-kira	30%	tenaga	elektrik	di	Iceland	dihasilkan	
 daripada sumber tenaga geoterma.
•		Antara	stesen	jana	kuasa	geoterma	di	Iceland	ialah	Stesen	Jana Kuasa
	 Geoterma Hellisheidi, Stesen Jana Kuasa Nesjavellir 
 dan Stesen Jana Kuasa Reykjanes.
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Stesen pengisian bahan api hidrogen
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Tenaga Hidrogen di Denmark

•		Denmark	merupakan	negara	yang	memajukan	
penggunaan tenaga hidrogen dengan pesat.

•		Kerajaan	Denmark	menyediakan	pelbagai	kemudahan	
untuk memajukan penggunaan tenaga tersebut.

•		Antara	kemudahan	yang	disediakan	ialah	menyediakan	
bantuan untuk penyelidikan dan mengecualikan cukai 
bagi kenderaan yang menggunakan bahan api hidrogen.

Tenaga Nuklear di Amerika Syarikat

•		Amerika	Syarikat	merupakan	pengeluar	tenaga	nuklear	terbesar	yang	menyumbang	lebih	30%
 tenaga elektrik dunia.
•		Amerika	Syarikat	mempunyai	98	reaktor	tenaga	nuklear	yang	dikendalikan	oleh	30	syarikat	kuasa	
yang	berbeza	seperti	Grand	Gulf	Nuclear	Station	di	Mississippi,	Braidwood	Nuclear	Generating	Station	
di	Chicago	dan	Columbia	Generating	Station	di	Washington.

•	Pada	tahun	2019,	kapasiti	purata	jumlah	elektrik	yang	dihasilkan	di	Amerika	Syarikat	kira-kira	94%	
berbanding tenaga angin dan tenaga solar.

•	Tenaga	elektrik	yang	dihasilkan	bukan	sahaja	untuk	kegunaan	domestik	tetapi	dieksport	ke	negara	
lain	seperti	China,	United	Kingdom	dan	India.

Tajuk:  Kajian kes tentang potensi tenaga boleh baharu yang boleh dimajukan di Malaysia.
Objektif:  Mengenal pasti potensi tenaga boleh baharu yang boleh dimajukan di Malaysia.
Alatan:  Kertas sebak, gambar daripada kerja lapangan dan alat tulis.
Langkah-langkah:
1. Bahagikan murid kepada beberapa kumpulan kecil.
2. Murid diminta menjalankan kajian tentang perkara berikut:
	 •		menerangkan	konsep	tenaga	boleh	baharu
	 •		menyenaraikan	jenis-jenis	tenaga	boleh	baharu	di	kawasan	kajian
	 •		mengenal	pasti	potensi	tenaga	boleh	baharu	di	kawasan	kajian
	 •		menjelaskan	faktor-faktor	yang	menggalakkan	penggunaan	tenaga	boleh	baharu	di	kawasan	kajian
3. Masa yang diperuntukkan untuk menjalankan kajian dan menulis laporan adalah dua minggu.
4.	 Guru	akan	menilai	hasil	kajian	setiap	kumpulan.

Aktiviti 7.2

Tenaga Pasang Surut di China

•		Kawasan	pantai	yang	panjang	dan	julat	pasang	
surut air laut yang tinggi menggalakkan 
penggunaan	tenaga	dari	air	laut	di	China.

•		Stesen	jana	kuasa	hidroelektrik	yang	menggunakan	
pasang surut terdapat di Zhejiang, Baishakou, 
Guozishan	dan	Xingfuyang.

Stesen jana kuasa pasang surut
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Kepentingan Sumber Tenaga 7.3

Tenaga memainkan peranan penting dalam kehidupan. Semua benda hidup memerlukan tenaga. 
Tumbuh-tumbuhan menggunakan tenaga cahaya matahari untuk pertumbuhan. Manusia dan haiwan 
mendapat tenaga daripada makanan. Sumber tenaga amat penting dalam pelbagai bidang kegiatan 
manusia seperti perindustrian, pengangkutan, petempatan dan perdagangan. Kebanyakan sumber 
tenaga yang digunakan di dunia adalah daripada sumber tenaga yang tidak boleh baharu, iaitu arang 
batu, petroleum dan gas asli. Sumber tenaga ini akan habis suatu ketika nanti. Jadi, penerokaan 
sumber tenaga boleh baharu sangat penting untuk kegunaan masa depan. 

130

Jadual 7.2: Sumber Tenaga Tidak Boleh Baharu di Malaysia dan Kepentingannya

Sumber tenaga
tidak boleh baharu

Kepentingan

•	 Menghasilkan	tenaga	elektrik	untuk	kegunaan	domestik
•	 Petroleum	menghasilkan	sumber	bahan	api	kepada	kenderaan
 serta bahan asas kepada industri petrokimia dalam pembuatan plastik, 
 cat dan baja kimia
•	 Arang	batu	digunakan	dalam	industri	melebur	besi
•	 Meningkatkan	pendapatan	negara	melalui	eksport	ke	negara-negara	lain	

seperti Singapura, Jepun, Amerika Syarikat dan Australia
•	 Mewujudkan	peluang	pekerjaan	kepada	penduduk	setempat	seperti	jurutera,	

penyelidik dan operator pengeluaran seterusnya meningkatkan
 taraf hidup penduduk
•	 Mewujudkan	bandar	dan	petempatan	baharu
•	 Menggalakkan	kemasukan	pelabur	asing	melalui	syarikat	multinasional	

seperti	Shell,	British	Petroleum	(BP)	dan	Exxon	Mobil

Petroleum
Gas	Asli

Arang batu

Sumber tenaga
boleh baharu

Kepentingan

Jadual 7.3: Sumber Tenaga Boleh Baharu dan Kepentingannya

•	 Digunakan	untuk	penjanaan	tenaga	elektrik
•	 Dapat	mengatasi	krisis	tenaga	apabila	kehabisan	sumber	tenaga	tidak	boleh	baharu	
•	 Dapat	digunakan	secara	berterusan,	tanpa	had	dan	tidak	akan	habis
•	 Mesra	alam,	bersih	dan	tidak	mencemarkan	alam	sekitar
•	 Murah	dan	menjimatkan	kos
•	 Mewujudkan	peluang	pekerjaan	kepada	penduduk	setempat	
 seperti jurutera dan penyelidik
•	 Mewujudkan	bandar	dan	petempatan	baharu
•	 Menggalakkan	kemasukan	pelabur	asing

Suria
Hidro
Angin

Geoterma
Biojisim
Ombak

Pasang surut
Hidrogen
Nuklear
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•	Petroleum
•	Gas	asli
•	Arang	batu

Sumber Tenaga
Tidak Boleh Baharu

II   mbas Kembali mbas Kembali

Sumber Tenaga Tidak Boleh 
Baharu dan Sumber Tenaga 

Boleh Baharu di Dunia

Tenaga Tidak Boleh Baharu
•	Petroleum	
   - Amerika, Arab Saudi, Rusia
•	Gas	asli	
			-	Rusia,	Iran,	Amerika	Syarikat
•	Arang	batu	
			-	China,	Amerika	Syarikat,	India

 
Tenaga Boleh Baharu
•	Tenaga	suria	
			-	China	dan	Jepun
•	Tenaga	angin	
   - Belanda
•	Tenaga	hidro	
			-	Malaysia,	China
•	Tenaga	geoterma	
			-	Iceland
•	Tenaga	ombak	
   - Perancis
•	Tenaga	pasang	surut	
			-	China
•	Tenaga	biojisim	
			-	India,	Filipina
•	Tenaga	hidrogen	
   - Denmark dan Jerman

	 •	Tenaga	nuklear 
     - Amerika Syarikat

Sumber Tenaga 
Boleh Baharu

•	Tenaga	suria
•	Tenaga	angin	
•	Tenaga	hidro	
•	Tenaga	ombak	
•	Tenaga	pasang	surut

•	Tenaga	biojisim	
•	Tenaga	geoterma
•	Tenaga	hidrogen
•	Tenaga	nuklear

•	 Menghasilkan	tenaga elektrik
•	 Petroleum	menghasilkan	sumber	bahan	api	
•	 Arang	batu	digunakan	dalam	industri	
 melebur besi
•	 Meningkatkan	pendapatan	negara	melalui	

eksport ke negara-negara lain
•	 Mewujudkan	peluang	pekerjaan	kepada	

penduduk setempat 
•	 Meningkatkan	taraf	hidup	penduduk
•	 Mewujudkan	bandar dan petempatan baharu
•	 Menggalakkan	kemasukan	pelabur	asing

Petroleum
Gas	Asli
Arang batu

•	 Digunakan	untuk	penjanaan	tenaga	elektrik
•	 Dapat	mengatasi	krisis	tenaga	apabila	sumber	

tenaga boleh baharu berkurangan
•	 Dapat	digunakan	secara	berterusan,	tanpa	

had dan tidak akan habis
•	 Mesra	alam,	bersih	dan	tidak	mencemarkan	

alam sekitar
•	 Murah	dan	menjimatkan	kos
•	 Mewujudkan	peluang	pekerjaan	kepada	

penduduk setempat
•	 Mewujudkan	bandar	dan	petempatan	baharu
•	 Menggalakkan	kemasukan	pelabur	asing

Suria
Hidro
Angin

Geoterma
Biojisim
Ombak

Pasang surut

Sumber Tenaga 

Kepentingan Sumber Tenaga
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Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan

BAHAGIAN A

Tiap-tiap soalan diikuti oleh empat pilihan jawapan. Pilih satu jawapan terbaik bagi setiap soalan.

1. Antara berikut, yang manakah merupakan    
 sumber tenaga boleh baharu?
 A Air    
 B	 Gas	asli		 	
 C  Arang batu 
 D Batu kapur  

2. Antara kombinasi berikut yang manakah    
 tergolong daripada sumber tidak 
 boleh baharu?
 I  Suria 
 II    Biojisim 
 III Petroleum
 IV Arang batu
 A	 I	dan	II
 B	 I	dan	IV
 C	 II	dan	III
 D	 III	dan	IV

3. 

 

 

 
 Selain menjana tenaga elektrik, apakah     
 kegunaan alat dalam Foto 1 
 kepada negara Belanda?
 A    Mengisar bijirin 
 B    Memanaskan air
 C    Membalikkan haba
 D    Menyederhanakan suhu

4. Mengapakah teknologi tenaga hidrogen   
 dimajukan sebagai sumber alternatif 
 menggantikan petroleum di Denmark   
 dan Jerman? 
 A    Mesra alam
 B    Menjimatkan kos
 C    Ramai tenaga buruh
 D Banyak bahan mentah 

5. Berdasarkan Peta 1, di manakah lokasi 
penjanaan tenaga biojisim dijalankan?

6. Mengapakah usaha penggantian sumber  
 tenaga berasaskan bahan api fosil kepada  
 sumber tenaga boleh baharu semakin   
 mendapat perhatian?
 A Penemuan mineral baru
 B Kos pengendalian murah
 C Bekalan sumber berterusan 
 D    Kemajuan industri petrokimia

7. Apakah kegunaan sumber tenaga 
 arang batu?
 A Melebur besi
 B Memanaskan air
 C Menghasilkan cat  
 D Membuat tembikar

132

Foto 1

Imbas di sini

Peta 1

U
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BAHAGIAN B

Jawab semua soalan berikut.
 
1. Foto 2 di bawah menunjukkan kawasan empangan.

133

 
	 (a)	 Terangkan	faktor	yang	menggalakkan	pembinaan	kawasan	empangan	di	atas?
	 (b)	 Jelaskan	kepentingan	penjanaan	sumber	tenaga	dalam	Foto 2 terhadap 
  pembangunan negara.

2.	 (a)		Apakah	faktor	yang	menggalakkan	negara	Perancis	memajukan	tenaga	ombak?
						(b)	 Mengapakah	negara	Belanda	memajukan	tenaga	angin	sebagai	sumber	tenaga	alternatif?

3. Jelaskan kelebihan tenaga suria berbanding tenaga petroleum. 

4.		Wajarkah	tenaga	ombak	dimajukan	di	Malaysia?	Berikan	alasan	anda.	

Foto 2
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Kesan Penerokaan Sumber Tenaga Terhadap Alam Sekitar1

BAB

8

Standard Pembelajaran

• Menghuraikan kesan penerokaan sumber tenaga terhadap alam sekitar
• Menghuraikan kepentingan pengurusan sumber tenaga terhadap alam sekitar
• Membahaskan usaha pengurusan sumber tenaga di dunia

Keperluan terhadap sumber tenaga menyebabkan penerokaan sumber dilakukan secara meluas 
dan berterusan. Penerokaan sumber tenaga membawa kesan terhadap alam sekitar seperti pencemaran, 
kepupusan hidupan, peningkatan suhu dan perubahan pandang darat. Oleh sebab itu, sumber 
tenaga perlu diuruskan dengan baik bagi mengelakkan kesan yang tidak baik terhadap manusia 
dan alam sekitar.

Induksi Bab

Kesan Penerokaan dan 
Pengurusan Sumber Tenaga 

Apakah kesan penerokaan sumber tenaga terhadap alam sekitar?

Jom Teroka
Kesan Penerokaan Sumber Tenaga Terhadap Alam Sekitar1
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2 Kepentingan Pengurusan Sumber Tenaga Terhadap Alam Sekitar 

BAB 8 : Kesan Penerokaan dan Pengurusan Sumber Tenaga

Mengapakah sumber tenaga perlu diuruskan dengan baik?

Apakah usaha-usaha pengurusan sumber tenaga yang dijalankan di dunia?

3 Usaha Pengurusan Sumber Tenaga di Dunia
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Kesan Penerokaan Sumber Tenaga Terhadap Alam Sekitar8.1

Keperluan terhadap sumber tenaga menyebabkan penerokaan secara giat dan berterusan dilakukan. 
Hal ini mendatangkan pelbagai kesan terhadap alam sekitar.  

Perlombongan Petroleum dan Gas Asli 

Kesan terhadap alam sekitar berlaku ketika kerja-kerja cari gali, pengangkutan dan pemprosesan 
di kilang penapis petroleum.  

Kesan terhadap alam sekitar
• Pencemaran udara - Asap dan gas yang 

dibebaskan dari loji penapisan minyak 
 dan gas mencemarkan udara.
• Pencemaran air  - Tumpahan minyak 

semasa pengangkutan atau kemalangan 
mencemarkan air laut.

• Pencemaran tanah - Kebocoran saluran paip 
 minyak menyebabkan pencemaran tanah.
• Kepupusan hidupan akuatik - 

Pencemaran air laut menyebabkan 
kepupusan hidupan akuatik.

• Perubahan pandang darat - Kawasan 
pantai berubah menjadi kawasan industri 
dengan pembinaan loji penapisan minyak 
dan pemprosesan gas asli.

Rajah 8.1: Kesan penerokaan petroleum dan gas asli terhadap alam sekitar

Kemalangan di pelantar minyak Piper Alpha, di Laut Utara, 
United Kingdom adalah yang paling buruk dalam sejarah 
perlombongan petroleum. Kemalangan itu berlaku pada 
tahun 1988 dan mengakibatkan 167 orang terbunuh. 

Info
Geogra�
Info

Kemalangan di pelantar minyak Piper Alpha 
(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms136/)

Kod QR

Pembebasan asap dan gas

Kemalangan dan kebocoran
ketika pengangkutan

Kebocoran ketika kerja-kerja
cari gali
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Kesan terhadap alam sekitar 

• Pencemaran udara - Asap dan gas yang 
dibebaskan dari loji jana kuasa elektrik 

 dan lombong mencemarkan udara.
•  Pencemaran air - Bahan toksik dari lombong, 
 loji jana kuasa elektrik dan sisa buangan 

mencemarkan sungai serta sumber air 
 bawah tanah.
• Pencemaran tanah - Tumpahan arang batu 

semasa pengangkutan mencemarkan tanah.
• Kepupusan hidupan - Pencemaran air 
 oleh sisa loji jana kuasa elektrik menyebabkan 

kepupusan hidupan akuatik.
• Perubahan pandang darat - Penggalian tanah  

menyebabkan perubahan pandang darat  
seperti pembentukan tasik bekas lombong.

Pencemaran akibat perlombongan arang batu

Layari laman web berikut untuk menonton 
video tentang pelbagai kesan buruk 
perlombongan arang batu terhadap 
alam sekitar serta menjejaskan
kesihatan manusia, haiwan 
dan tumbuh-tumbuhan.  

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/
ms137/)

Kod QR

Perlombongan Arang Batu 

Arang batu digunakan untuk menghasilkan tenaga elektrik. Aktiviti perlombongan arang batu 
memberi kesan terhadap alam sekitar ketika kerja-kerja melombong, mengangkut dan memproses 
di loji jana kuasa elektrik.

Rajah 8.2: Kesan penerokaan arang batu terhadap alam sekitar

Laut

Sungai

Loji jana kuasa
elektrik

Lombong
arang batu

Sisa buangan
lombong

Pembebasan gas dari 
lombong dan sisa buangan

Pembebasan asap 
dan gas dari kilang

Tumpahan arang batu
semasa pengangkutan

Bahan toksik 
dari lombong 
dan sisa buangan

Pembuangan bahan
toksik dari kilang
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Perlombongan dan Pemprosesan Uranium 
Uranium adalah sejenis bahan radioaktif yang banyak digunakan dalam industri nuklear. Radiasi 
radioaktif yang dibebaskan oleh industri nuklear boleh mencemari udara, tanih dan air. Keadaan 
ini boleh menyebabkan ketidakseimbangan alam sekitar.

Loji tenaga nuklearLombong uranium

Kesan terhadap alam sekitar
• Pencemaran udara - Berlaku pembebasan gas menyebabkan pelepasan gas berbahaya 
  iaitu gas radon ke udara.
• Pencemaran air - Proses penghasilan tenaga di loji nuklear menggunakan air sebagai bahan 

penyejuk menyebabkan sumber air terdedah kepada pencemaran.
• Pencemaran tanah - Sisa perlombongan dilupuskan di kawasan sekitar lombong menyebabkan 

radioaktif mencemarkan tanah dan persekitaran dengan kadar radiasi yang tinggi.
• Kepupusan hidupan - Bahan radioaktif yang memasuki sumber air menjejaskan hidupan akuatik.
• Perubahan pandang darat - Perlombongan menyebabkan perubahan pandang darat 
 seperti pembentukan tasik bekas lombong.

Kemalangan Loji Tenaga Nuklear Chernobyl, Rusia
Kemalangan di loji tenaga nuklear Chernobyl, Rusia pada 26 April 1986 
merupakan kemalangan tenaga nuklear yang paling buruk di dunia.
Kemalangan tersebut berlaku disebabkan kesilapan dalam pengendalian suatu 
eksperimen yang menyebabkan letupan dalam reaktor. Hal ini menyebabkan 
awan bahan radioaktif terkumpul di udara yang meliputi kawasan yang luas. 
Radiasi yang terbebas ke atmosfera mencemarkan berjuta-juta hektar hutan 
dan kawasan pertanian. Penduduk sekitar 30 km dari loji tenaga nuklear itu 
terpaksa dipindahkan. Pakar-pakar sains mengatakan kawasan tersebut
tidak boleh didiami selama 150 tahun kerana bahaya bahan radioaktif. 

(Sumber: Berita Harian, 27 April 2016)
Keratan akhbar tentang kemalangan 

di loji tenaga nuklear Chernobyl

Info
Geogra�
Info

Gas radon: Sejenis gas yang mengandungi bahan radioaktif yang dibebaskan 
apabila logam uranium diuraikan.

GlosariGlosari
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Empangan Hidroelektrik
Keperluan terhadap sumber tenaga alternatif semakin meningkat sehingga penerokaan terhadap 
tenaga hidroelektrik berlaku di kebanyakan negara. Pembinaan empangan untuk menjana tenaga 
hidroelektrik telah melibatkan penggondolan bukit dan penenggelaman kawasan hutan. 
Ini memberi kesan buruk kepada alam sekitar.

Kesan terhadap alam sekitar
• Gangguan ekosistem - Takungan air menyebabkan perubahan tekanan, suhu, serta ciri kimia 
 dan fizikal air menyebabkan banyak spesies hidupan akuatik pupus.
• Kepupusan hidupan liar - Hidupan liar kehilangan habitat akibat kawasan hutan ditenggelami air.
• Kejadian tanah runtuh - Berlaku disebabkan hakisan tebing sungai dan cerun bukit semasa 

kerja-kerja pembinaan.
• Kepupusan spesies flora berharga - Kayu cengal, meranti dan tualang serta tumbuh-tumbuhan 
 herba ditenggelami air.

Rajah 8.3: Kesan pembinaan empangan hidroelektrik 

Tajuk:  Pidato tentang kesan penerokaan sumber tenaga. 
Objektif: Menghuraikan kesan penerokaan sumber tenaga terhadap alam sekitar. 
Langkah-langkah: 
1. Bentuk beberapa kumpulan yang terdiri daripada empat hingga lima orang ahli.
2. Setiap kumpulan dikehendaki membuat perbincangan tentang cara-cara penerokaan sumber  
    tenaga memberi kesan terhadap alam sekitar.
3. Pilih seorang wakil daripada setiap kumpulan untuk mengemukakan hasil perbincangan.
4. Pembentangan hasil perbincangan dalam bentuk pidato. 

Aktiviti 8.1

Layari laman web berikut untuk melihat kesan pembinaan empangan terhadap alam sekitar.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms139/)

Kod QR
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Kepentingan Pengurusan Sumber Tenaga Terhadap 
Alam Sekitar

8.2

Pengurusan sumber tenaga merujuk kepada usaha menguruskan sumber tenaga tidak boleh 
baharu dan sumber tenaga boleh baharu secara terancang. Pengurusan sumber tenaga penting 
untuk mengelakkan kepupusan tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar, mengekalkan 
keseimbangan ekosistem, menjamin bekalan sumber yang berterusan dan mengurangkan kesan 
perubahan iklim.

Mengelakkan Kepupusan Tumbuh-tumbuhan Semula Jadi dan Hidupan Liar 
• Kegiatan perlombongan dalam penerokaan sumber tenaga boleh memusnahkan tumbuh-tumbuhan 

semula jadi dan mengancam hidupan liar.
•  Contohnya perlombongan arang batu melibatkan penebangan hutan yang menjadi habitat 

tumbuh-tumbuhan semula jadi dan hidupan liar.
•  Tumpahan minyak dalam perlombongan petroleum pula menyebabkan kepupusan hidupan akuatik.
•  Kerja perlombongan secara terancang dapat membantu mengurangkan kesan kemusnahan tersebut.

Mengekalkan Keseimbangan Ekosistem 
• Ekosistem ialah satu sistem yang terdiri daripada biotik (benda hidup) dan abiotik (benda bukan 

hidup) yang saling berinteraksi antara satu sama lain.
• Penerokaan sumber tenaga yang tidak terkawal telah menyebabkan gangguan terhadap 

ekosistem daratan dan ekosistem akuatik.
• Ekosistem daratan akan terjejas apabila penerokaan sumber tenaga seperti arang batu 
 dan uranium tidak diurus dengan baik. Contohnya kemusnahan sumber hutan akan menyebabkan 

haiwan liar pupus kerana hilang habitat dan sumber makanan. 
• Ekosistem akuatik terganggu apabila berlaku 

tumpahan minyak berskala besar dalam kerja-kerja
 penerokaan petroleum yang dijalankan di laut. 
• Pengurusan sumber tenaga yang cekap 
 dan terancang dapat mencegah daripada 

berlakunya ketidakseimbangan ekosistem. 

Andaikan satu projek empangan hidroelektrik 
dirancang berdekatan kawasan tempat tinggal anda. 
Adakah anda menyokong atau membantah 
rancangan itu? Bahaskan.

KBAT

Kemusnahan hutan akibat kegiatan perlombongan 
arang batu di Hambacher, Jerman

Haiwan menjadi mangsa tumpahan minyak
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Menjamin Bekalan Sumber yang Berterusan
• Pertumbuhan pesat penduduk dunia menyebabkan permintaan terhadap bekalan sumber tenaga 

bertambah. Keadaan ini akan memberikan tekanan kepada sektor tenaga sesebuah negara dalam 
memenuhi keperluan pengguna.

• Bagi menjamin bekalan sumber yang berterusan pada masa hadapan, pembangunan lestari 
perlu diamalkan. Pengurusan sumber tenaga yang cekap secara optimum perlu dijalankan bagi 
mengelakkan pembaziran. Alternatif lain perlu dicari supaya penggunaan sumber tenaga tidak 
boleh baharu dapat dijimatkan. 

• Tenaga boleh baharu seperti tenaga suria, tenaga angin dan tenaga ombak lebih mesra alam 
 dan tidak akan habis. Secara tidak langsung, ini dapat menjamin bekalan sumber tenaga yang 

berterusan kepada pengguna dan mengekalkan sumber bahan api fosil untuk generasi akan datang.

Mengurangkan Kesan Perubahan Iklim 
• Penerokaan sumber tenaga boleh menyebabkan pencemaran udara.
•  Contohnya dalam kegiatan perlombongan petroleum, gas berbahaya seperti karbon dioksida, 
 karbon monoksida dan hidrokarbon dibebaskan ke udara akibat pembakaran gas di pelantar minyak.
•  Kilang penapisan petroleum juga membebaskan asap ke udara.
•  Pembebasan gas berbahaya ke udara boleh menyebabkan kesan perubahan iklim di dunia.
• Pengurusan yang baik dalam kegiatan industri tenaga dapat mengurangkan kesan pencemaran udara 

dan perubahan iklim.

Kemusnahan hutan akibat pembinaan empangan

Syarikat petroleum negara, PETRONAS, turut memainkan 
peranan dalam menjaga dan melindungi alam sekitar. 
Syarikat korporat ini turut memainkan peranan penting 
dalam melaksanakan tanggungjawab menjayakan 
aktiviti memelihara dan memulihara alam sekitar. 
Antara inisiatif yang dijalankan ialah Program Biodiversiti,
Alam Sekitar dan Pemuliharaan (BEACON) di Bintulu, 
Kawasan Pemuliharaan Imbak Canyon (ICCA)
dan Pusat Pengajian Imbak Canyon (ICSC) di Sabah.

(Sumber: Berita Harian, 16 November 2019)

Info
Geogra�
Info

Pencemaran udara daripada kilang penapisan petroleum

Pembangunan Lestari: Pembangunan 
yang menggunakan sumber secara 
terkawal untuk menjamin penggunaan 
berterusan pada masa hadapan tanpa 
menjejaskan alam sekitar. 

GlosariGlosari
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Usaha Pengurusan Sumber Tenaga di Dunia8.3

Usaha pengurusan sumber tenaga secara terancang dijalankan bagi menjimatkan penggunaan sumber 
dan memelihara alam sekitar. Usaha ini dilakukan di kebanyakan negara di dunia. 

Penggunaan Sumber Tenaga Boleh Baharu 

• Sumber tenaga boleh baharu seperti tenaga suria, 
tenaga hidro, tenaga angin dan tenaga ombak 
dimajukan dengan meluas di seluruh dunia.

• Penggunaan sumber tenaga boleh baharu dapat 
mengurangkan penggunaan bahan api fosil 

 dan mengurangkan pencemaran alam sekitar.
• Penggunaan sumber tenaga boleh baharu juga
 dapat mengelakkan krisis tenaga akibat kehabisan 

bahan api fosil yang semakin berkurangan.

Penyelidikan dan Pembangunan (R&D)  
• Dijalankan bagi menghasilkan sumber tenaga yang 
 mesra alam.
• Contohnya Lembaga Minyak Sawit Malaysia (MPOB)
 dan Universiti Tsinghua, China menjalankan penyelidikan 

untuk menghasilkan bahan bakar biodiesel daripada 
minyak sawit.

• Negara Jepun telah meningkatkan peruntukan dana untuk 
penyelidikan terhadap sumber tenaga boleh baharu 

 seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 8.1.

Kenderaan yang menggunakan tenaga suria

Keratan akhbar tentang usaha memajukan 
penghasilan biodiesel di Malaysia 

Bidang Penyelidikan 
dan Pembangunan

  Peruntukan Dana
USD (Juta)

2015 2016 2017 2018

Kecekapan sumber tenaga 363 415 384 581

Sumber tenaga fosil 317 204 91 142

Sumber tenaga boleh 
baharu

383 325 275 371

Tenaga nuklear 882 859 883 877
Tenaga hidrogen 106 107 112 166

Jadual 8.1: Peruntukan Negara Jepun Dalam Penyelidikan 
dan Pembangunan Sumber Tenaga

(Sumber: EIA All Right Reserved, 2019)

Mesra alam: Tidak memudaratkan atau tidak 
menjejaskan kualiti alam sekitar.

GlosariGlosari

Malaysia berjaya menghasilkan biodiesel 
sawit B10 yang  sangat mesra alam. 
Apakah keistimewaan biodiesel sawit 
B10 ini? Layari laman web berikut 
untuk mengetahuinya.

(Sumber:  https://eravisi.com/geo/
tg5/ms142/)

Kod QR
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Penguatkuasaan Undang-undang   
• Langkah utama oleh kerajaan untuk menjaga 
 dan mengurus sumber tenaga di sesebuah negara 

ialah penguatkuasaan undang-undang.
• Penguatkuasaan undang-undang dapat memantau 

semua pihak supaya tidak melakukan perkara-perkara 
yang boleh menyebabkan pencemaran.

• Sebagai contoh di Malaysia, Akta Kualiti Alam 
Sekeliling 1974 digubal untuk menjaga sumber air 
daripada tercemar dan Peraturan Kualiti Alam 
Sekeliling 1979 digubal untuk memelihara alam sekitar.

Dasar Kerajaan/Governan
• Dasar kerajaan dirangka bagi menjayakan pengurusan sumber tenaga yang terancang.
• Jadual 8.2 menunjukkan beberapa dasar kerajaan Malaysia yang berkaitan pengurusan sumber tenaga.
• Akta Konservasi Tenaga diwujudkan oleh kerajaan negara Singapura dalam meningkatkan kecekapan 

tenaga pelbagai sektor. Program Kecekapan Tenaga (E2PO), dilaksanakan oleh Agensi Alam Sekitar 
Singapura (NEA) dan Lembaga Pasaran Tenaga (EMA) Singapura. NEA secara aktif mempromosikan 
kecekapan tenaga kepada industri, isi rumah dan sektor awam melalui perundangan, insentif 

 dan pendidikan umum.

Kempen Kesedaran Alam Sekitar   
• Kempen kesedaran dijalankan untuk memberi kesedaran kepada pekilang dan orang ramai 

tentang kesan aktiviti mereka terhadap alam sekitar.
• Dijalankan melalui media massa seperti radio, televisyen, surat khabar, poster dan media sosial.
• Di Malaysia, kempen dianjurkan oleh Jabatan Alam Sekitar dan NGO seperti Sahabat Alam 

Malaysia (SAM), Persatuan Pencinta Alam Malaysia (MNS) dan Persatuan Penyelidikan Alam 
Sekitar Malaysia (ENSEARCH). Contoh kempen yang dijalankan di Malaysia dan di seluruh 
dunia ialah kempen Earth Hour dan kempen Go Green.

• Pertubuhan Bangsa Bangsa Bersatu (PBB) telah mengisytiharkan Hari Bumi disambut pada 
 22 April serta Hari Alam Sekitar Sedunia yang disambut pada 5 Jun menjadi program tahunan 

bagi menyemai rasa tanggungjawab dalam kalangan masyarakat dunia terhadap alam sekitar. 

Kerjasama antara Negara  
• Negara maju membantu negara-negara lain menguruskan sumber tenaga dengan lebih baik.
• Sebagai contoh Kerjasama Antarabangsa untuk Kerjasama Kecekapan Tenaga (IPEEC) ditubuhkan 

pada tahun 2009 untuk menggalakkan kerjasama bagi kecekapan tenaga antara negara-negara maju 
G8 dan negara-negara G20.

Tahun 2019 negara dikejutkan 
dengan kes pencemaran air 
dan udara di kawasan perindustrian 
Pasir Gudang.

(Sumber: https://eravisi.com/
geo/tg5/ms143/)
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Dasar Tujuan

Dasar dan Pelan Tindakan 
Tenaga Boleh Diperbaharui 
2009

Meningkatkan penggunaan sumber tenaga semula jadi boleh baharu untuk 
menyumbang kepada keselamatan bekalan elektrik negara dan pembangunan 
sosioekonomi yang stabil.

Pelan Tindakan Kecekapan 
Tenaga Negara 2016-2025

Menggalakkan kecekapan tenaga bagi memastikan penggunaan tenaga yang 
e� sien dan mengurangkan pembaziran yang seterusnya menyumbang kepada 
pembangunan mampan dan peningkatan daya saing.

Akta Tenaga 
Boleh Baharu 2011

Mewujudkan Kumpulan Wang Tenaga Boleh Baharu (KWTBB) bagi tujuan 
pembangunan sumber tenaga boleh baharu.

Jadual 8.2: Dasar Kerajaan Malaysia yang Berkaitan Pengurusan Sumber Tenaga 

(Sumber: Kementerian Sains, Teknologi dan Inovasi, 2019)
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Penjimatan Penggunaan Tenaga di Dunia   
• Langkah penjimatan tenaga dijalankan oleh pelbagai pihak untuk menjimatkan sumber tenaga 

dan memelihara alam sekitar.
• Rajah 8.4 menunjukkan langkah-langkah penjimatan penggunaan tenaga di dunia.

• Amalkan langkah penjimatan seperti membasuh 
pakaian apabila muatan mesin basuh penuh.

• Mengubah reka bentuk bangunan yang 
mengutamakan sistem pencahayaan semula jadi. 

• Gunakan kenderaan yang menjimatkan 
bahan api seperti kereta hibrid 

 dan kereta solar.

• Gunakan tenaga boleh baharu 
 seperti tenaga suria.

• Guna peralatan elektrik jimat tenaga 
seperti lampu LED dan penghawa 
dingin dengan teknologi inverter.

• Kitar semula bahan buangan yang 
terdiri daripada logam, kertas 

 dan plastik.

Tempat Tinggal

Tempat Kerja

Industri Kitar Semula

Kenderaan

Sumber Alternatif

Rajah 8.4: Langkah penjimatan penggunaan tenaga di dunia

Tajuk:  Kajian kes tentang kesan pengurusan sumber tenaga.  
Objektif: Menghuraikan kesan pengurusan sumber tenaga terhadap alam sekitar. 
Langkah-langkah:
1. Bahagikan murid kepada empat kumpulan.
2. Setiap kumpulan diberikan tajuk yang sama.
3. Setiap kumpulan diminta mengumpul maklumat kesan pengurusan sumber tenaga di Malaysia   
    atau negara lain melalui Internet.
4. Catatkan dapatan dalam bentuk power point.
5. Wakil setiap kumpulan membentangkan dapatan masing-masing.
6. Guru membuat penilaian.

Aktiviti 8.2

Teknologi inverter: Peranti yang menukarkan arus terus kepada arus ulang-alik. Ini boleh dilakukan dengan 
menggunakan sistem elektromekanik dan litar elektronik. 

GlosariGlosari
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Kesan Penerokaan 
Sumber Tenaga 

Terhadap Alam Sekitar

Perlombongan petroleum 
dan gas asli

Perlombongan
dan pemprosesan uranium

Empangan 
hidroelektrik

Perlombongan 
arang batu

Kepentingan Pengurusan 
Sumber Tenaga Terhadap 

Alam Sekitar

Mengelakkan kepupusan 
tumbuh-tumbuhan 

semula jadi dan hidupan liar

Menjamin bekalan 
sumber berterusan

Mengurangkan 
kesan perubahan 

iklim

Mengekalkan 
keseimbangan 

ekosistem

II   mbas Kembali mbas Kembali

Usaha Pengurusan 
Sumber Tenaga di Dunia 

Penggunaan sumber tenaga 
boleh baharu

Kerjasama
antara negara

Kempen kesedaran
alam sekitar

Dasar kerajaan/governan

Penjimatan 
penggunaan tenaga

Penyelidikan
dan pembangunan 

(R&D)

Penguatkuasaan 
undang-undang

Kesan Penerokaan dan Pengurusan 
Sumber Tenaga
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Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan
Imbas di sini

BAHAGIAN A  

1. Apakah kesan penerokaan petroleum terhadap  
 alam sekitar? 
 A  Jerebu 
 B  Pulau haba 
 C  Hujan asid
 D  Pencemaran air 

2.  Apakah kesan pembinaan empangan 
 hidroelektrik terhadap alam sekitar?
 A  Banjir kilat 
 B  Suhu persekitaran meningkat 
 C  Kemusnahan habitat hidupan liar 
 D  Pengurangan gas karbon dioksida 

3. Antara yang berikut, manakah langkah-langkah 
 yang boleh diambil untuk menjimatkan 
 sumber petroleum? 
 I  Berkongsi kereta 
 II  Membina jalan raya bertingkat 
 III Menggunakan petrol  berplumbum
 IV  Menggunakan pengangkutan awam
 A  I dan II 
 B  I dan IV 
 C  II dan III 
 D  III dan IV

4. Antara yang berikut, manakah sebab utama    
 pencemaran air laut dalam penerokaan petroleum? 
 A Kebocoran saluran paip 
 B  Perlanggaran kapal tangki
 C  Kemalangan lori tangki minyak
 D  Pembebasan asap kilang petrokimia  

 Kawasan darat berubah menjadi tasik

5.  Antara yang berikut, manakah yang
 menjadi punca perubahan pandang    
 darat di atas? 
 I  Pembinaan empangan 
 II  Kegiatan pembalakan
 III  Penerokaan petroleum
 IV  Perlombongan arang batu
 A  I dan II 
 B  I dan IV 
 C  II dan III 
 D  III dan IV

6.  Bagaimanakah pembinaan empangan    
 menyebabkan berlakunya gangguan    
 terhadap ekosistem? 
 A  Kepupusan hidupan 
 B  Kekurangan sumber air 
 C  Peningkatan suhu bumi 
 D  Gegaran dan bunyi bising 

7. Apakah langkah untuk mengurangkan
 pergantungan terhadap sumber petroleum?
 A  Mengitar semula
  B  Mengurangkan eksport
 C  Mencari sumber alternatif
 D  Mempelbagaikan penggunaan

146

Tiap-tiap soalan diikuti oleh empat pilihan jawapan. Pilih satu jawapan terbaik bagi setiap soalan.
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Foto 1
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BAHAGIAN B

Jawab semua soalan berikut.

1. Foto 1 menunjukkan sumber tenaga alternatif yang dibangunkan.

 (a) Mengapakah permintaan sumber tenaga yang menggunakan peralatan dalam Foto 1 di atas 
   semakin meningkat? 
 (b) Berikan tiga sumber tenaga alternatif yang berpotensi dimajukan untuk kegunaan 
   masa hadapan di Malaysia. 

2.  Foto 2 menunjukkan sebuah pelantar minyak.

 (a) Bagaimanakah penerokaan sumber tenaga dalam Foto 2 menyebabkan kesan terhadap 
  alam sekitar? 
 (b) Cadangkan usaha pengurusan sumber tenaga yang boleh diambil dalam mengatasi 
  kesan penerokaan sumber pada Foto 2.
 (c) Pada pendapat anda, wajarkah penggunaan sumber petroleum dihadkan? 
  Kemukakan alasan anda. 

 Foto 2



 Jenis Kegiatan Ekonomi Utama1

Standard Pembelajaran

•  Menjelaskan jenis kegiatan ekonomi utama
•  Menghuraikan faktor yang mempengaruhi kegiatan ekonomi
•  Menjelaskan melalui contoh kegiatan ekonomi utama di dunia
•  Menghuraikan kepentingan kegiatan ekonomi utama di dunia
•  Membahaskan kepentingan kerjasama ekonomi antarabangsa

Kegiatan ekonomi adalah kegiatan manusia yang mendatangkan sumber pendapatan sekali gus 
membantu menjana sumber kewangan dan membuka peluang pekerjaan di sesebuah negara. 
Kegiatan ekonomi berkembang kerana faktor-faktor tertentu dan sangat penting bagi pembangunan 
setiap negara di dunia.

Induksi Bab

Kegiatan Ekonomi 
Utama

BAB

9
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4 Kepentingan Kegiatan Ekonomi 
Utama di Dunia

3 Kegiatan Ekonomi Utama di Dunia

Faktor yang Mempengaruhi Kegiatan Ekonomi Utama2

BAB 9 : Kegiatan Ekonomi Utama

5 Kepentingan Kerjasama Ekonomi Antarabangsa
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Jenis Kegiatan Ekonomi Utama9.1

Kegiatan ekonomi merujuk kepada sebarang kegiatan manusia yang mendatangkan nilai ekonomi 
dan pendapatan. Kegiatan ekonomi terbahagi kepada tiga iaitu kegiatan ekonomi primer, sekunder 
dan tertier. 

Kegiatan Ekonomi Primer

Ekonomi primer merupakan kegiatan ekonomi peringkat
asas yang melibatkan proses menyediakan atau 
mengeluarkan bahan mentah secara langsung daripada 
alam semula jadi tanpa pengubahsuaian bentuk asal. 
Contohnya buah kelapa sawit dipetik dan dipasarkan terus 
kepada pengusaha kilang (pengguna). Kegiatan ekonomi 
primer yang utama ialah pertanian dan penternakan, 
perikanan, pembalakan dan perlombongan. 

Pertanian 

•	Terbahagi	kepada	dua	jenis	iaitu	pertanian	tanaman
 makanan dan pertanian tanaman jualan.
•	Tanaman	makanan	ditanam	untuk	keperluan	diri	
 dan keluarga, manakala yang selebihnya dijual.
•	Contoh	tanaman	makanan	ialah	padi	dan	gandum.
•	Tanaman	jualan	diusahakan	untuk	dijual	atau	dieksport.
•	Contoh	tanaman	jualan	ialah	kelapa	sawit,	getah	dan	koko.

Padi

Kelapa sawit

Kegiatan Ekonomi Primer
•	Melibatkan	aktiviti	pengeluaran	bahan	mentah.
•		Contohnya	pertanian	dan	penternakan,	perlombongan,	perikanan	

serta pembalakan.

Kegiatan Ekonomi Sekunder
•	Melibatkan	aktiviti	memproses	bahan	mentah	menjadi	barangan	siap	

atau barangan separa siap.
•	Merujuk	kepada	sektor	perindustrian	atau	pembuatan.

Kegiatan Ekonomi Tertier
•	 Melibatkan	aktiviti	perkhidmatan.
•	 Contohnya	pelancongan,	pengangkutan,	pendidikan,	kewangan	
 dan telekomunikasi.

Jenis Kegiatan 
Ekonomi 
Utama
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Perlombongan

•	Dijalankan	untuk	mendapatkan	mineral
 dan sumber tenaga.
•	Contoh	mineral	yang	dilombong	ialah	
 bijih timah, bijih besi, bauksit dan kuprum.
•	Contoh	sumber	tenaga	ialah	petroleum,
 gas asli dan arang batu.
•	Membekalkan	sumber	bahan	mentah	

bagi sektor perindustrian seperti industri 
petrokimia dan industri pancalogam.

Perikanan

Perlombongan arang batu

Pembalakan

Pembalakan

•	 Membekalkan	kayu-kayan	untuk	kegunaan	pasaran	
dalam negara dan eksport.

•	 Membekal	bahan	mentah	bagi	sektor	perindustrian	
seperti industri papan lapis, pembuatan perabot 
dan pembinaan kapal.

Akuakultur: Penternakan atau pemeliharaan hidupan laut sama ada haiwan mahupun tumbuhan untuk menjadi 
makanan manusia seperti ternakan kerang, kepah, udang, ikan dalam sangkar dan dalam kolam. 

Pancalogam: Logam yang terbentuk daripada penyebatian dua jenis logam atau lebih. Contohnya barangan 
piuter (campuran timah dan plumbum) dan loyang (campuran tembaga dan zink).

Perikanan

•	 Terdapat	empat	jenis	perikanan	iaitu	perikanan	
pinggir pantai, perikanan laut dalam, perikanan 
air tawar dan akuakultur.

•	Membekalkan	sumber	protein	seperti	ikan,	
sotong, udang dan ketam.

•	Membekalkan	bahan	mentah	untuk	industri	
pembuatan keropok, budu dan belacan.

GlosariGlosari
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Kegiatan Ekonomi Sekunder
Kegiatan ekonomi sekunder terdiri daripada industri 
pemprosesan	dan	pembuatan.	Terdapat	dua	jenis	industri	
iaitu industri berasaskan sumber dan industri bukan 
berasaskan sumber. 

Industri Berasaskan Sumber

•	Menggunakan bahan mentah yang dihasilkan    
daripada kegiatan ekonomi primer 

 seperti kelapa sawit, getah, bijih timah dan petroleum.
•	 Industri pemprosesan menghasilkan barangan   

separa siap seperti minyak kelapa sawit dan getah keping.
•	 Industri pembuatan menghasilkan barangan siap
 seperti sabun, tayar dan sarung tangan. Kilang kelapa sawit

Kilang sarung tangan berasaskan getah

Layari laman web berikut untuk mengetahui 
produk-produk yang berkaitan petroleum.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/
tg5/ms152/)

Kod QR

Kilang elektronik

Industri Bukan Berasaskan Sumber

•	 Menghasilkan	barangan separa siap 
 seperti kain (tekstil), kertas, komponen 

elektronik dan komponen kereta.
•		Contoh	industri	ini	ialah	industri	elektronik,	

automatif, tekstil dan industri percetakan.

Kegiatan ekonomi Quaternary atau industri Quaternary merujuk kepada kegiatan ekonomi berasaskan 
intelektual (soft skill) dan kemahiran yang merangkumi perkhidmatan pentadbiran kerajaan, kerja 
statistik, penyelidikan saintifik, pendidikan, keperpustakaan dan teknologi maklumat berasaskan 
kebolehan pengetahuan yang lain. Pembangunan teknologi maklumat masa kini oleh syarikat 
telekomunikasi gergasi seperti Apple, Samsung dan Huawei merupakan satu contoh aktiviti ekonomi 
quaternary. Layari laman sesawang ini untuk maklumat lanjut.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms152-2/)

Kod QR
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Kegiatan Ekonomi Tertier

Kegiatan ekonomi tertier adalah kegiatan yang menyediakan perkhidmatan. Kegiatan ekonomi ini 
terdiri daripada pelbagai subsektor seperti pelancongan, pengangkutan, perdagangan, kewangan 
dan pendidikan.   

Pelancongan

Kegiatan ekonomi yang bergantung kepada kemasukan pelancong ke destinasi yang menarik untuk
mengisi masa lapang, perniagaan, sukan, pendidikan dan mesyuarat. Rajah 9.1 menunjukkan 
pelbagai jenis pelancongan.

Pelancongan budaya 
 dan warisan 
-	Melawat	tempat-tempat	

yang mempunyai keunikan 
budaya dan warisan sejarah 
masyarakat dan negara 
seperti	Bandar	Hilir	Melaka

Pelancongan sukan 
 dan rekreasi 
- Melancong	sambil	

menyaksikan atau mengambil 
bahagian dalam sukan 
berprestij dan bertaraf 
antarabangsa	seperti	LIMA	

 di Langkawi, Kedah 
	 dan	Le	Tour	de	Langkawi

Pelancongan kapal 
 -	Melancong	dengan	menaiki	

kapal mewah menyusuri 
sungai atau laut sambil 
menikmati keindahan pesisir 
pantai dan laut, contohnya 
kapal Star Cruise dan Star Leo

Pelancongan bertema 
 -	Melancong	untuk	melihat	
acara	bertema	di	Malaysia	
yang memaparkan keunikan 
kebudayaan masyarakat 
berbilang	kaum	seperti	Tahun	
Melawat	Malaysia,	Pesta	Gawai	
dan	Citrawarna	Malaysia

Rajah 9.1:	Jenis-jenis	pelancongan	di	Malaysia

Pelancongan pendidikan 
-	Menyambung	pengajian	
			di	kolej	dan	universiti

Agropelancongan 
-		Aktiviti	pelancongan	berasaskan	pertanian,	

petempatan nelayan, menyelami kehidupan 
masyarakat	luar	bandar	seperti	aktiviti	inap	desa	

 di Kg. Lonek, Batu Kikir, Negeri Sembilan

Pelancongan kesihatan 
	-	Aktiviti	pelancongan	bagi	

mendapatkan rawatan 
dan penjagaan kesihatan

Ekopelancongan 
-	Menikmati	keindahan	alam	semula	jadi	

seperti pulau, pantai, tasik, gua, air terjun, 
hutan	dan	tanah	tinggi	seperti	Gua	Niah

Rajah 9.1:	Jenis-jenis	pelancongan	di	Malaysia

Pelancongan MICE (Mesyuarat, Insentif, Konvensyen dan Pameran) 
	-	Aktiviti	melancong	yang	dilakukan	oleh	peserta	yang	menghadiri	mesyuarat,	persidangan	
	 atau	pameran	peringkat	antarabangsa	seperti	Pertubuhan	Kerjasama	Ekonomi	Asia	Pasifi	k	(APEC),	

Pertubuhan	Negara-negara	Asia	Tenggara	(ASEAN)	dan	Pertubuhan	Negara-negara	Islam	(OIC)
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Pengangkutan Darat
•	 Jenis	jalan	raya	dan	rel
•		Mengangkut	penumpang	dan	barangan
•		Contohnya	bas	ekspres,	komuter,	teksi,	

lori dan e-hailing

Jenis pengangkutan darat

Pengangkutan

Perkhidmatan pengangkutan terdiri daripada perkhidmatan penumpang dan perkhidmatan 
kargo. Perkhidmatan pengangkutan dapat dibahagikan kepada tiga jenis iaitu pengangkutan 
darat, pengangkutan air dan pengangkutan udara.

Pengangkutan Udara

•	Lapangan	terbang	domestik	dan	antarabangsa
•		Mengangkut	penumpang	dan	barangan/kargo
•		Menghubungkan	antara	bandar	
 dan kawasan pedalaman
•		Contohnya	kapal	terbang	dan	helikopter

Pasar raya

Perdagangan antarabangsa

Jenis pengangkutan air

Perdagangan

Kegiatan perdagangan terdiri daripada perdagangan
dalam	negara	dan	luar	negara.	Terdapat	beberapa	jenis	
perdagangan, iaitu perniagaan runcit, perniagaan borong 
dan perdagangan antarabangsa.

Pasar raya

Perdagangan antarabangsa

Jenis pengangkutan udara

Pengangkutan Air

•		Menggunakan	sungai	dan	laut
•		Mengangkut	penumpang	dan	barangan/kargo
•		Menghubungkan	kawasan	bandar	dengan	kawasan	pedalaman
•		Contohnya	kapal,	feri	dan	bot

Jenis Keterangan

Perniagaan 
runcit

•	 Jualan dalam kuantiti yang kecil
•	 Gerai,	kedai	runcit	dan	pasar	mini
•	 Pasar basah, pasar raya, kompleks beli-belah

Perniagaan 
borong

•		Pembelian	dan	penjualan	secara	pukal
•	 Jualan	kepada	individu,	peruncit	dan	pembeli

Perniagaan 
antarabangsa
(import - eksport)

•		Dikendalikan oleh syarikat-syarikat import
    dan eksport

Jadual 9.1: Jenis-jenis Perdagangan

(Sumber: Atlas	Eksplorasi	KBSM,	2011)
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Kewangan
Perkhidmatan kewangan melibatkan perbankan, syarikat kewangan, insurans, pasaran saham, 
pasaran komoditi dan pajak gadai. 

Pendidikan
Pendidikan	di	Malaysia	terdiri	daripada	pendidikan	peringkat	rendah	
dan peringkat tinggi. Pendidikan peringkat rendah dikendalikan 
oleh	Kementerian	Pendidikan	Malaysia.	Pendidikan	peringkat	tinggi	
dikendalikan	di	bawah	kelolaan	Kementerian	Pengajian	Tinggi	
Malaysia.	Pendidikan	tinggi,	iaitu	kolej	dan	universiti,	disediakan	
oleh pihak kerajaan dan pihak swasta.

Pasar raya

Institusi	Pengajian	Tinggi	Swasta	(IPTS)

Perdagangan antarabangsa

Institusi Pengajian Tinggi Awam (IPTA) 
•		Dikendalikan	oleh	kerajaan
•	Contohnya	Universiti	Malaya	(UM),	Universiti	Sains	Malaysia	(USM),
	 Universiti	Malaysia	Sarawak	(UNIMAS)	dan	Universiti	Malaysia	
Sabah	(UMS)

•	IPTA	lain	seperti	Politeknik,	Kolej	Komuniti,	Kolej	Matrikulasi		
dan	Institut	Pendidikan	Guru	(IPG)

Institusi Pengajian Tinggi Swasta (IPTS)  
•	Dikendalikan	dan	ditadbir	oleh	syarikat	atau	individu
•	Contohnya	Universiti	Tenaga	Nasional	(UNITEN),	
	 Universiti	Multimedia	dan	Universiti	Teknologi	Petronas	(UTP)

Jenis pengangkutan air

Institusi	Pengajian	Tinggi	Awam	(IPTA)	

Institusi Kewangan

Menyediakan	kemudahan	
pinjaman, simpanan 
dan khidmat nasihat

Pasaran Saham

Mengendalikan	urusan	jual	
beli saham

Insurans

Memberi	perlindungan	terhadap	
risiko seperti kemalangan, kematian, 
penyakit dan kebankrapan

Pajak Gadai dan Ar-Rahnu
Terlibat	dalam	aktiviti	
pinjaman bercagar serta 
jual beli gadaian barangan 
berharga seperti emas 
dan hartanah.

Kumpulan Wang Simpanan Pekerja 
(KWSP) 

Mengumpulkan	caruman	majikan	
dan pekerja untuk digunakan semula 
oleh pekerja selepas bersara

Pasaran Komoditi

Melibatkan	aktiviti	jual	beli	barangan	keluaran	ladang,	
bahan mentah dan bahan galian. Contoh kelapa sawit, 
getah, koko, kayu-kayan, petroleum, gas asli dan emas

Layari laman sesawang di bawah 
untuk mengetahui maklumat lanjut 
berkenaan institusi kewangan.

(Sumber: https://eravisi.com/
geo/tg5/ms155/)

Kod QR
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Faktor yang Mempengaruhi Kegiatan Ekonomi Utama9.2

Kegiatan ekonomi utama dipengaruhi oleh beberapa faktor. Faktor-faktor ini boleh dibahagikan 
kepada	dua	iaitu	faktor	fi	zikal	dan	faktor	kemanusiaan.

Faktor Fizikal
•	Bentuk	muka	bumi		•		Tanih		•		Iklim		•		Bahan	mentah

Faktor Kemanusiaan
•	Teknologi			•	Infrastruktur		•	 Pasaran		
•	Buruh			 •	Modal		 •	 Dasar	kerajaan

Faktor yang 
Mempengaruhi 
Kegiatan Ekonomi 
Utama

Faktor Fizikal 

       Tanih
•	 Jenis	tanih mempengaruhi jenis tanaman yang diusahakan.
•	 Tanih	aluvium	sesuai	untuk	penanaman	padi	sawah	
	 seperti	di	Dataran	Kedah-Perlis,	Malaysia
 dan Lembangan Chao Phraya, Th ailand.
•	 Tanih	laterit	yang	bersaliran	baik	sesuai	untuk	penanaman	

kelapa	sawit	seperti	di	Segi	Tiga	Jengka,	Malaysia	
 dan Kalimantan, Indonesia.
•	 Tanih	gambut	sesuai	untuk	penanaman	nanas	
	 seperti	di	Rengit	dan	Pontian,	Malaysia.
•	 Tanih beris sesuai untuk penanaman kelapa dan kenaf 

seperti	di	Bachok,	Kelantan	dan	Tagalog	Selatan,	Filipina.
•	 Tanah	liat	(kaolin)	sesuai	untuk	industri	pembuatan	

tembikar seperti di Bidor, Perak, dan Pulau Bangka 
 dan Belitung, Indonesia.

Perindustrian - tanah pamah

Perikanan - pinggir laut

Kegiatan	ekonomi	di	kawasan	bentuk	muka	bumi	yang	berbeza

156156156

Tanih beris: Tanih yang terdiri daripada campuran tanah liat dan pasir.

GlosariGlosariJenis tanaman mengikut jenis tanih

Nanas - tanih gambut

Kelapa sawit - tanih laterit

Kelapa - tanih beris

Bentuk Muka Bumi
•	 Tanah	tinggi	sesuai	untuk	kegiatan	pelancongan	
 dan penanaman buah-buahan dan sayur-sayuran hawa 

sederhana seperti di Cameron Highlands.
•	 Tanah	beralun	sesuai	untuk	penanaman	getah	dan	kelapa	sawit	

seperti	di	Segi	Tiga	Jengka,	Malaysia	dan	Riau,	Indonesia.
•	 Bentuk	muka	bumi	jenis	tanah	pamah	yang	rata	sesuai	untuk	

penanaman	padi	sawah	seperti	di	Dataran	Kedah-Perlis
	 dan	kawasan	perindustrian	seperti	di	Shah	Alam.
•	 Pinggir	laut	sesuai	untuk	perikanan	seperti	di	Kemaman,	

Malaysia	dan	Chanthaburi, Th ailand.
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Iklim

•	Iklim	mempengaruhi	kegiatan	ekonomi	di	sesebuah	negara.
•	Jadual	9.2	menunjukkan	kegiatan	ekonomi	di	kawasan	iklim	yang	berbeza.

Bahan Mentah

•	Bahan	mentah	penting	untuk	perindustrian.
•	Sumber	bahan	mentah	yang	banyak	dan	pelbagai	menggalakkan	perkembangan	perindustrian.

Iklim Ciri Iklim Contoh kegiatan ekonomi

Khatulistiwa
•	 Panas dan lembap sepanjang tahun
•	 Suhu tinggi dan sekata
•	 Hujan	tahunan	2	600	mm

•	Penanaman padi dan getah 
			di	Malaysia	dan	Th	 ailand
•	Perikanan	di	Malaysia

Mediterranean

•	Musim	sejuk	yang	lembap	dan	musim
   panas kering
•	Hujan	tahunan	antara	650	mm	hingga	900	mm

•	Penanaman	buah-buahan	sitrus	
   dan anggur di Itali
•	Pelancongan	di	selatan	Perancis	
   dan timur Sepanyol

Jadual 9.2: Pengaruh	Iklim	Terhadap	Kegiatan	Ekonomi

Kelapa sawit 
-  industri memproses   
 minyak sawit untuk   
 membuat marjerin 
 dengan sabun

Getah 
-  industri 
 memproses 
 susu getah, 
 membuat 
 sarung tangan,
 kasut dan tilam

Bijih timah 
- industri pancalogam

Kayu balak 
- industri venir 
   dan perabot

Petroleum 
- bahan mentah untuk industri polimer, cat,
   minyak pelincir dan industri pengangkutan

Bahan 
mentah

Rajah 9.2: Bahan mentah yang diperlukan dalam perindustrian

Venir: kayu bergergaji

GlosariGlosari

Perikanan 
- industri   
 membuat   
 keropok 
 dan ikan masin

Gas asli 
- industri
  membuat bahan
  bakar kenderaan
  dan baja urea
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Faktor Kemanusiaan

Teknologi

•	Teknologi	melibatkan	penggunaan	peralatan	canggih	
dengan teknik pengurusan yang cekap dan maju dalam 
sektor perindustrian, pertanian dan perdagangan.

•	Teknologi	membantu	meningkatkan	produktiviti	
 dan mengurangkan kos pengeluaran.

Dasar Kerajaan

•	Di	Malaysia,	kerajaan menubuhkan beberapa agensi untuk menggalakkan pembangunan dalam 
pelbagai kegiatan ekonomi.

•	Dasar	Pertanian	Negara	Ketiga	(DPN3)	dilaksanakan	untuk	memajukan	dan	memperkembangkan	
sektor	pertanian	di	Malaysia.	Objektif	utama	DPN3	adalah	untuk	memaksimumkan	pendapatan	
melalui penggunaan sumber pertanian secara optimum.

•	Di	Th	 ailand,	Lembaga	Pelaburan	(BOI)	Th	 ailand	memainkan	peranan	dalam	menarik	pelaburan	asing	
dengan menawarkan insentif cukai terutama dalam sektor berteknologi tinggi seperti pembangunan 
kenderaan generasi masa depan, robotik dan penerbangan di samping meningkatkan peruntukan 
belanjawan,	menggalakkan	perkongsian	awam-swasta	dan	mewujudkan	Tabung	Infrastruktur.

•	Di	Jepun,	Kementerian	Ekonomi,	Perdagangan	dan	Industri	(METI)	melaksanakan	beberapa	dasar	
untuk menggalakkan pengeluaran kereta elektrik dan kenderaan terbang. 

 (Sumber:	https://www.meti.go.jp).

Faktor 
kemanusiaan

Teknologi

Buruh

Modal

Infrastruktur

Pasaran

Dasar kerajaan

Rajah 9.3: Faktor kemanusiaan

Layari laman web berikut untuk 
melihat peranan teknologi 
terhadap kegiatan ekonomi.

(Sumber: https://eravisi.com/
geo/tg5/ms158/)

Kod QR
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Agensi Peranan
Lembaga	Kemajuan	Tanah	Persekutuan	
(FELDA)

Membangunkan	tanah	untuk	memajukan	tanaman	jualan	
seperti kelapa sawit dan getah

Lembaga Pemasaran Pertanian 
Persekutuan	(FAMA)

Meningkatkan	pemasaran	produk	pertanian	di	pasaran	tempatan	
dan luar negara

Lembaga	Kemajuan	Ikan	Malaysia	(LKIM) Memajukan	sektor	perikanan	bagi	meningkatkan	tangkapan	ikan

Institut Kemajuan dan Penyelidikan 
Pertanian	Malaysia	(MARDI)

Menjalankan	penyelidikan	untuk	meningkatkan	pengeluaran	
hasil pertanian

Institut Piawaian dan Penyelidikan 
Perindustrian	Malaysia	(SIRIM)

Menjamin	kualiti	produk	keluaran	Malaysia

Jadual 9.3: Peranan	Agensi	Kerajaan	untuk	Memajukan	Kegiatan	Ekonomi	di	Malaysia

Modal
•	Terdapat	dua	sumber	utama	modal,	iaitu	modal	domestik	dan	modal	pelaburan	langsung	asing.
•	Modal	domestik	diperoleh	daripada	simpanan	individu	dan	institusi	kewangan	seperti	Agrobank,	
Permodalan	Nasional	Berhad	(PNB)	dan	Majlis	Amanah	Rakyat	(MARA).

•	Modal	pelaburan	langsung	asing	diperoleh	daripada	pelabur-pelabur	negara	asing	yang	datang	
	 ke	Malaysia	untuk	membuka	kilang,	perniagaan	dan	ladang.

Layari laman web berikut untuk mengetahui usaha 
yang dilakukan oleh FAMA dalam membantu usahawan 
Perusahaan Kecil dan Sederhana (PKS) memasarkan produk 
mereka di dalam dan luar negara.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/tg5/ms159/)

Kod QR
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Buruh
•	Buruh merupakan tenaga penggerak dalam proses perancangan, pengeluaran, pengurusan 
 dan pemasaran.
•	Buruh	boleh	dikelaskan	kepada	buruh	mahir,	buruh	separa	mahir	dan	buruh	tidak	mahir.
•	Buruh	tidak	mahir	dan	separa	mahir	kebanyakannya	bekerja	dalam	sektor	pertanian,	pembalakan,	

perindustrian dan pembinaan.
•	Buruh	mahir	bekerja	dalam	sektor	perkhidmatan	seperti	pendidikan,	pengangkutan,	perubatan
 dan sektor perlombongan sebagai jurutera.

Pasaran
•	Pasaran terdiri daripada pasaran tempatan dan pasaran antarabangsa.
•	Kemudahan	e-dagang	menjadikan	pasaran	lebih	luas	di	peringkat	tempatan	dan	antarabangsa
 seperti perniagaan dalam talian.
•	Di	Malaysia,	beberapa	agensi	ditubuhkan	bagi	membantu	memasarkan	keluaran	negara
	 seperti	Lembaga	Pemasaran	Pertanian	Persekutuan	(FAMA)	untuk	pasaran	tempatan
 dan Perbadanan Pembangunan Perdagangan	Luar	Malaysia	(MATRADE)	untuk	pasaran	antarabangsa.

(Sumber:  Atlas Eksplorasi KBSM, 2011)
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Infrastruktur

•	Infrastruktur	ialah	segala	kemudahan	dan	perkhidmatan	asas	yang	diperlukan	untuk	menggalakkan	
pembangunan dan pertumbuhan ekonomi sesebuah negara.

•	Antaranya	ialah	jaringan	pengangkutan,	bekalan	tenaga	elektrik,	air	dan	telekomunikasi.
•	Kemajuan	infrastruktur	di	sesebuah	negara	akan	menarik	minat	pelabur	asing	untuk	melabur	modal.

•	 Telesidang	mempercepatkan	dan	memudahkan	perhubungan
•	 E-dagang	memperluaskan	pasaran	di	peringkat	tempatan	atau	antarabangsa
•	 Pembangunan	Koridor	Raya	Multimedia	(MSC)	merancakkan	lagi	kegiatan	ekonomi	

berasaskan teknologi maklumat dan telekomunikasi
•	 Penyebaran	maklumat,	pengiklanan	dan	urus	niaga	dalam	talian	dapat	dijalankan	

dengan mudah

•	 Diperlukan	bagi	
mengangkut bahan mentah 
ke kilang dan barangan 
siap ke pasaran

•	 Dapat	menarik	kehadiran	
pelancong dalam 

 dan luar negara
•	 Memudahkan	mobiliti	

penumpang dan barangan

•	 Diperlukan	dalam	
pemprosesan bahan 
di kilang-kilang

Rajah 9.4: Infrastruktur yang diperlukan untuk perkembangan kegiatan ekonomi

Infrastruktur

•	 Diperlukan	untuk	
menggerakkan jentera 

   di kilang-kilang

Pengangkutan

Bekalan	Air

Bekalan	Tenaga
Elektrik

Telekomunikasi
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Kegiatan Ekonomi Utama di Dunia9.3

Semua negara di dunia menjalankan kegiatan ekonomi untuk menghasilkan pendapatan dan 
memenuhi keperluan penduduk. Kegiatan ekonomi utama di setiap negara bergantung kepada 
faktor	fi	zikal	dan	faktor	kemanusiaan	yang	ada	di	negara	tersebut	seperti	bentuk	muka	bumi,	
sumber bahan mentah dan teknologi. Sebagai contoh, pertanian menjadi kegiatan ekonomi 
utama	di	negara	yang	mempunyai	tanah	yang	subur	seperti	Th	 ailand.	Manakala	perindustrian	
pula menjadi kegiatan ekonomi utama	di	negara-negara	maju	seperti	Jepun	dan	Amerika	Syarikat.

Kegiatan Ekonomi Primer 
Penanaman Padi di Th ailand
Padi merupakan tanaman utama di Th ailand. Hampir 
60%	 petani	Th	 ailand	 terlibat	 dalam	 aktiviti	 penanaman	
padi. Keluasan kawasan penanaman padi di Th ailand 
adalah	kira-kira	9.65	juta	hektar.	Th	 ailand	juga	merupakan	
pengeksport beras kelima terbesar di dunia. 
(Sumber: www.worldatlas.com)

Lokasi Kawasan Penanaman Padi di Thailand
•	Terletak	di bahagian timur laut dan tengah Th ailand.
•	Satu	pertiga	daripada	kawasan	Dataran	Tinggi	Korat	
 di timur laut Th ailand ditanam dengan padi.
•	Lembangan	Sungai	Chao	Phraya	di	bahagian	tengah	
Th	 ailand	adalah	kawasan	tanih	aluvium	dan	ditanam		
dengan padi sawah secara intensif.

Faktor yang Mempengaruhi Penanaman Padi 
di Thailand 
Bentuk muka bumi

	•	Kawasan	tanah	pamah	yang	luas	dan	tanah	tinggi	yang	
sesuai untuk penanaman padi.

Tanih
	•	Jenis	tanih	yang	sesuai	iaitu	tanih	aluvium
	 di	Lembangan	Menam	Chao	Phraya	dan	tanah	

berpasir	yang	subur	di	Dataran	Tinggi	Korat.
Dasar Kerajaan
	•	Kerajaan	melaksanakan	dasar	jaminan	harga	beras	yang	berfungsi	sebagai	program	gadai	janji.
	•	Petani	boleh	mendapatkan	pinjaman	kerajaan	pada	kadar	faedah	yang	rendah.

Teknologi
	•	Menggunakan	teknologi	moden	seperti	dron	dan	satelit	untuk	pemetaan	kawasan/tanih.
	•	Menjalankan	penyelidikan	untuk	menghasilkan	baka	padi	yang	lebih	baik.

Kepentingan Penanaman Padi bagi Thailand
•	 Menyediakan	peluang	pekerjaan	kepada	rakyat	Thailand.
•	 Menghasilkan	pendapatan	kepada	negara	melalui	eksport	beras.

Peta 9.1: Kawasan penanaman padi di Th ailand

Sakon
Nakhan

Udon
Th ani

Chiang Rai
Chiang 
Mai

Ubon
Ratchathani

Nakhon
Ratchasima

Chumphon

Phuket
Satun

Sattahip
Trat

Lop 
Buri

Nan

Tak

Bangkok

Khan 
Kaen

U

Songkhla

Petunjuk
Kawasan 
tanaman padi
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Penanaman Kelapa Sawit di Indonesia
Kelapa	 sawit	merupakan	 tanaman	 eksport	 utama	 Indonesia	 dan	meningkat	 daripada	 7.95	 juta	
hektar	pada	tahun	2009	kepada	14	juta	hektar	pada	tahun	2018.	Indonesia	juga	adalah	pengeluar	
utama	minyak	 kelapa	 sawit	 dunia.	Minyak	 kelapa	 sawit	 menjadi	 komoditi	 yang	menyumbang	
kepada pertukaran wang asing terbesar negara itu. 
(Sumber: Kompas.com,	26	Februari	2018)

Lokasi Kawasan Penanaman Kelapa Sawit di Indonesia 
•	 Kawasan	penanaman kelapa	sawit	yang	utama	di	Indonesia	ialah	Riau,	Sumatera	Utara,	

Sumatera	Selatan,	Jambi,	Kalimantan	Barat,	Kalimantan	Tengah	dan	Kalimantan	Timur,	
 (Sumber: Kementerian	Pertanian	Indonesia	-	Direktorat	Jenderal	Perkebunan,	2019)

Faktor yang Mempengaruhi Penanaman Kelapa Sawit di Indonesia

Bentuk muka bumi
	•	Kawasan	tanah	pamah	dan	tanah	beralun	yang	luas	sesuai	untuk	penanaman	kelapa	sawit.

Tanih
	•	Jenis	tanih	yang	sesuai	iaitu	tanih	laterit	dan	tanih	gambut.

Dasar Kerajaan
	•	Kerajaan	menjalankan	pelbagai	langkah	untuk	memajukan	penanaman	kelapa	sawit	
 seperti menjalankan usaha sama dengan pihak swasta dan pelabur asing.

Tenaga Buruh
	•	Indonesia	mempunyai	tenaga	buruh	yang	ramai	dan	murah	untuk	bekerja	di	ladang-ladang	

kelapa sawit.

Kepentingan Penanaman Kelapa Sawit di Indonesia
•	 Menghasilkan	pendapatan	negara.
•	 Menyediakan	peluang	pekerjaan	kepada	penduduk.

	•	Memajukan	pengeluaran	biodiesel.
	•	Membuka	kawasan	petempatan	baharu.

Kalimantan	Timur
(1.06	juta	hektar)

Kalimantan	Tengah
(1.5	juta	hektar)

Kalimantan Barat
(1.5	juta	hektar)

Sumatera 
Utara

(1.7 juta 
hektar)

Jambi
(907	000	
hektar)

Sumatera Selatan
(1.1 juta hektar)

Riau
(2.7	juta hektar)

U

Petunjuk
Kawasan tanaman 
kelapa sawit

Peta 9.2: Kawasan penanaman kelapa sawit di Indonesia
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Kilang kereta berteknologi tinggiKilang kereta berteknologi tinggi

Kepentingan Industri Automatif di Jepun
•		Menghasilkan	pendapatan	utama	negara	Jepun.
•	Mewujudkan	peluang	pekerjaan	kepada	
	 kira-kira	5.5	juta	pekerja.
 (Sumber:	https://www.japanindustrynews.com,	
	 14	Mac	2016)
•	Menyokong industri hiliran lain
 seperti pembuatan alat ganti kenderaan.

Peta 9.3: Lokasi perusahaan automatif utama di Jepun

U

Osaka
Daihatsu

Nagoya
Toyota

Hiroshima
Mazda	

Tokyo
Hino

Petunjuk
Industri automotif

Industri hiliran: Kegiatan yang berkembang 
daripada kegiatan utama.

GlosariGlosari

Kegiatan Ekonomi Sekunder 

Industri Automatif di Jepun
Jepun merupakan pengeluar kenderaan yang terbesar di dunia. Kenderaan merupakan hasil eksport 
Jepun	yang	utama.	Pada	tahun	2018,	eksport	kenderaan	menghasilkan	pendapatan	kira-kira
AS$154.1	bilion.

Lokasi Kawasan Industri Automatif di Jepun
•	Kawasan	industri	automatif	utama	di	Jepun	
ialah	Tokyo,	Nagoya,	Osaka	dan	Hiroshima.

•	Peta	9.3	menunjukkan	lokasi	kawasan	pengeluaran	
kereta di Jepun.

Faktor yang Mempengaruhi Industri 
Automatif di Jepun 

Bentuk muka bumi

	•	Kawasan	tanah	pamah	sesuai	untuk	
pembinaan kawasan industri dan infrastruktur 
yang baik.

Dasar Kerajaan

	•	Kerajaan	Jepun	menyediakan	pelbagai	
kemudahan	R&D,	pemfailan	paten	dan	insentif	
modal serta cukai bagi industri automatif.

Teknologi

	•	Teknologi	tinggi	dalam	kejuruteraan	
robotik, hibrid dan optik membolehkan 
kenderaan yang berkualiti dikeluarkan.

Tenaga Buruh

	•	Jepun	mempunyai	tenaga	buruh	yang	berkemahiran	tinggi.
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Kegiatan Ekonomi Tertier 
Ekopelancongan di Malaysia
Ekopelancongan	merupakan	antara	jenis	pelancongan	yang	popular	di	Malaysia.	Ramai	pelancong	
asing datang untuk mengunjungi pelbagai lokasi ekopelancongan	di	Malaysia.
Lokasi Ekopelancongan di Malaysia
•	Lokasi	ekopelancongan	di	Malaysia	meliputi	pulau,	pantai,	tasik,	tanah	tinggi,	hutan,	taman	negara	

dan pusat perlindungan hidupan liar.
•	Peta	9.4	menunjukkan	beberapa	lokasi	ekopelancongan	utama	di	Malaysia.

Taman Botani Negara, Shah Alam, 
Selangor
•	Taman	dan	kebun
•	Perkampungan	budaya
•	Rumah	iklim	empat	musimP4

Pulau Perhentian, Terengganu
•	Aktiviti	skuba
•	Terumbu	karang

P5

Taman Negara Kinabalu, Sabah 
•	Ekologi	mega dengan kepelbagaian 

habitat dari kawasan rendah tropika 
sehingga kawasan hutan 

 gunung tropika. gunung tropika.P6
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Taman Negara, Pahang
•	Canopy Walk
•	Pelbagai	spesies	tumbuh-tumbuhan	

semula jadi dan hidupan liar.

P3

Royal Belum, Perak
•	Bunga	Raffl  esia
•	Salt lick iaitu tempat haiwan 

menjilat garam mineral.
•	Tempat	perlindungan	(Sanctuary) 

ikan air tawar.

P2

P1
Kilim Geopark, Langkawi
•	Keindahan pulau-pulau
•	Spesies	pokok	bakau	berusia	ratusan	

ribu tahun.
•	Struktur	batu	kapur	berusia	

jutaan tahun.

Peta 9.4:	Beberapa	lokasi	ekopelancongan	di	Malaysia
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•	Peta	9.4	menunjukkan	beberapa	lokasi	ekopelancongan	utama	di	Malaysia.

P1

P2

P3

P4

P5
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Faktor Perkembangan Ekopelancongan di Malaysia 
•	Bentuk	muka bumi yang menarik seperti pantai, tanah tinggi, gunung, hutan, gua batu kapur dan pulau.
•	Iklim	yang	panas	dan	lembap	sepanjang	tahun	digemari	oleh	pelancong	dari	negara	beriklim	sejuk
	 sederhana	seperti	United	Kingdom	dan	Jerman.
•	Infrastruktur	yang	baik	seperti	lebuh	raya	dan	lapangan	terbang.
•	Peranan	pihak	kerajaan	dan	agensi	kerajaan	yang	berkaitan	dengan	pelancongan	juga	turut	
	 memajukan	sektor	pelancongan	di	Malaysia.
•	Contohnya	Kementerian	Pelancongan	mengadakan	Tahun	Melawat	Malaysia	untuk	
 mempromosikan	Malaysia	kepada	pelancong	asing.

Tajuk:  Kegiatan ekonomi dunia.
Objektif:		Menghasilkan	peta	kawasan	kegiatan	ekonomi	utama	dunia	dan	menjelaskan	faktor				
                  yang mempengaruhinya.
Langkah: 
1. Bahagikan murid kepada empat kumpulan mengikut jenis kegiatan ekonomi.
2.		Setiap	kumpulan	diberikan	peta	dunia	kosong.
3.		Setiap	kumpulan	diminta	melabel	lokasi	kawasan	ekonomi	utama	dunia	dan		menyenaraikan	
 faktor yang mempengaruhi jenis kegiatan ekonomi di kawasan tersebut.
4.	Wakil	setiap	kumpulan	membentangkan	dapatan	masing-masing.
5.	Guru	membuat	penilaian.

Aktiviti 9.1

Taman Negara Gunung Mulu, Sarawak
•	Rangkaian	gua	terpanjang	di	dunia.
•	Terowong	gua	terbesar	di	dunia,	iaitu	Gua	Rusa.
•	Kesan	luluhawa	batu	kapur	seperti	rabung	batu	kapur	

dan ngarai yang curam.

P8

Kepentingan Ekopelancongan di Malaysia
•	Mewujudkan peluang pekerjaan kepada 
 penduduk setempat dan meningkatkan 
 taraf hidup.
•	Menghasilkan	pendapatan	dan	membantu	
 pertumbuhan ekonomi negara.
•	Membantu	mengekalkan	tumbuh-tumbuhan	

semula jadi dan hidupan liar yang menjadi daya 
 tarikan pelancong.

P7
Pulau Sipadan, Sabah
•	Keindahan	dasar	laut	dengan	terumbu	karang	

dan pelbagai spesies ikan.
•	Aktiviti	menyelam skuba.
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P7P8

Ngarai: Lurah dalam yang bercerun tinggi dan curam, 
biasanya ada sebatang sungai mengalir di sepanjang dasarnya.

GlosariGlosari

U
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Peningkatan Taraf Hidup
•	Perkembangan	sektor	ekonomi menjadikan 

pendapatan purata penduduk sesebuah 
negara semakin meningkat. 

•	Contohnya	pendapatan	purata	isi	rumah	
	 di	Malaysia	meningkat	daripada	RM6 141	
sebulan	pada	tahun	2014	kepada	RM6 989	
sebulan	pada	tahun	2016.

 (Sumber:	Jabatan	Perangkaan	Malaysia).	
•	Pendapatan	purata	isi	rumah	di	Thailand	

juga menunjukkan berlaku peningkatan 
dari	USD1240.83	pada	tahun	2014	kepada	
USD1346.66	pada	tahun	2016.

 (Sumber: https://tradingeconomics.com/
	 thailand/gdp-per-capita).

Kepentingan Kegiatan Ekonomi Utama di Dunia9.4

Kegiatan ekonomi utama adalah penting bagi setiap negara di dunia. Kepelbagaian dan kepesatan 
kegiatan ekonomi memberikan sumbangan yang besar kepada pembangunan sesebuah negara.

Peluang Pekerjaan
• Perkembangan pesat sektor ekonomi mewujudkan pelbagai peluang pekerjaan. Kadar pengangguran 

pula	 dapat	 dikurangkan.	Contohnya	bilangan	penduduk	bekerja	 di	Malaysia	meningkat	 daripada	
14.5	juta	orang	pada	tahun	2017	kepada	14.8	juta	orang	pada	tahun	2018.	

•	 Kadar	pengangguran	pula	menurun	daripada	3.5%	pada	tahun	2017	kepada	3.4%	pada	tahun	2018	
(Sumber: Jabatan	Perangkaan	Malaysia,	2019).	

•		Menurut	Kementerian	Tenaga	Manusia	(MOM)	Singapura	perangkaan	rasmi,	kadar	pengangguran	
untuk	rakyat	Singapura	adalah	3.3	peratus	pada	2017,	turun	kepada	3.2	peratus	pada	2018.	

 (Sumber:	https://berita.mediacorp.sg/)

Sektor Jumlah buruh
(‘000 orang)

Perkhidmatan 								9	099.9

Pembuatan 								2	535.6

Pertanian, perhutanan dan perikanan 								1	608.3

Pembinaan 								1	290.0

Perlombongan dan pengkuarian 													95.2

Jumlah guna tenaga       14 628.9

Jadual 9.4: Jumlah	Buruh	Dalam	Pelbagai	Sektor	Ekonomi	
di	Malaysia	bagi	Tahun	2018

(Sumber: Jabatan	Perangkaan	Malaysia,	2019) Buruh dalam sektor pembuatan

Klasifikasi pendapatan isi rumah di Malaysia boleh dibahagikan 
kepada tiga kumpulan iaitu B40, M40 dan T20. Kumpulan ini 
boleh diperincikan kepada 10 kategori seperti berikut:

  Kumpulan Isi Rumah Kategori Pendapatan
      Kumpulan B40 Pendapatan Terendah 40% 
    B1 Kurang daripada RM2 500.00
    B2 RM2 501.00 - RM3 169.00
    B3 RM3 170.00 - RM3 969.00
    B4 RM3 970.00 – RM4 849.00
    Kumpulan M40 Pendapatan Pertengahan 40%
    M1 RM4 850.00 – RM5 879.00
    M2 RM5 880.00 – RM7 099.00
    M3 RM7 100.00 – RM8 699.00
    M4 RM8 700.00 – RM10 959.00
      Kumpulan T20 Pendapatan Tertinggi 20%
    T1 RM10 960.00 – RM15 039.00

    T2 Melebihi RM15 040.00

Info
Geogra�
Info

(Sumber: Berita Harian,10 Julai 2020)
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Lebuh	raya	di	Malaysia

Teknologi	dalam	pertanian

Pendapatan Negara

•	Punca pendapatan negara diperoleh daripada eksport, 
cukai dan keuntungan perniagaan. Kemajuan dalam 
kegiatan ekonomi membolehkan lebih banyak 

 barangan dieksport. 
•	Keadaan	ini	meningkatkan	pertukaran	wang	asing.	
Ekonomi	Malaysia	terus	berkembang	pada	2017	dengan	
nilai	Keluaran	Dalam	Negara	Kasar	(KDNK)	pada	harga	
semasa	mencapai	RM1.353	trilion,	meningkat

	 9.9	peratus	daripada	RM1.231	trilion	pada	2016.	
•	Graf	9.1	menunjukkan	perbandingan	KDNK	lima	negara	

yang mempunyai pendapatan tertinggi di dunia hasil 
daripada perkembangan kegiatan ekonomi negara terlibat.

Pengurangan Import

•	Perkembangan sektor ekonomi dapat mengurangkan import barangan 
sesebuah negara. Perkembangan dalam sektor pertanian dapat 
mengurangkan	import	barangan	makanan.	Di	Malaysia,	kerajaan	
menjalankan pelbagai usaha untuk meningkatkan pengeluaran padi 
bagi mengurangkan import beras dan memajukan industri tenusu 
negara bagi mengurangkan kebergantungan kepada produk tenusu 

 dari negara luar. 
•	Negara lain juga turut mengambil langkah mengurangkan import 

dengan meningkatkan teknologi serta penyelidikan dan pembangunan 
(R&D)	terutama	sektor	pertanian	dan	pembuatan.	Singapura	
memajukan teknologi dalam rawatan semula air sisa bagi menambah 
bekalan air tawar untuk kegunaan domestik dan industri. 

Peningkatan Infrastruktur

•	 Pembangunan	kegiatan	ekonomi	memberi	sumbangan	
kepada peningkatan infrastruktur. Pendapatan tambahan 
membolehkan kemudahan pengangkutan dan perhubungan 
seperti jalan raya, jalan kereta api, lapangan terbang

 dan telekomunikasi sesebuah negara ditingkatkan. 
Contohnya perkembangan sektor pelancongan telah 
menyumbang kepada peningkatan taraf pengangkutan udara 
di	Malaysia	dengan	pembinaan	KLIA	dan	KLIA2.	

•	 Perniagaan	dan	perdagangan	antarabangsa	pula	
menyumbang kepada peningkatan infrastruktur di pelabuhan 
seperti	Pelabuhan	Tanjung	Pelepas,	Pelabuhan	Pasir	Gudang	
di Johor dan Pelabuhan Klang di Selangor. 

•	 Di	Perancis	Projek	Grand	Paris	Express	dibangunkan	untuk	meningkatkan	hubungan	 luar	bandar	
dengan	bandar.	Kesatuan	Eropah	(EU)	telah	membangunkan	Rangkaian	Pengangkutan	Trans-Eropah	
(TEN-T)	 dan	 Connecting Europe Facility (CEF) sebagai pelaburan strategik dalam infrastruktur 
pengangkutan di Eropah untuk mengukuhkan kegiatan ekonomi.

(Sumber: World Economic Outlook Database, October 2019)	

        Graf 9.1: Perbandingan	KDNK	Lima	Negara			
								Berpendapatan	Tertinggi	Di	Dunia

	AS					China				Jepun			Jerman		India

KDNK	(Trilion	Dolar	AS)

Negara



168

Kawasan	perindustrian	di	Pasir	Gudang,	Johor Bandar	pelabuhan	Sino-Oman,	Oman 

Pemindahan Teknologi

•	 Perkembangan	kegiatan	ekonomi seperti perkilangan dan perlombongan membawa kepada 
berlakunya pemindahan teknologi. Pemindahan teknologi merujuk kepada pemindahan 
kemahiran, kepakaran dan teknik dari sebuah negara ke negara lain melalui pembelajaran, 
pengalaman,	latihan	serta	penyelidikan	dan	pembangunan	(R&D).	Pemindahan	teknologi	
penting	untuk	meningkatkan	produktiviti	dan	kualiti	barangan.	

•	 Pemindahan	teknologi	dari	negara	maju	ke	negara	membangun	ataupun	negara	dunia	ketiga	
berlaku melalui kerjasama dengan syarikat asing yang melabur modal di negara berkenaan. 
Pakar-pakar dalam bidang tertentu, mesin dan alatan moden dibawa masuk untuk memajukan 
ekonomi sesebuah negara. 

•	 Contohnya	kerjasama	China	dengan	Malaysia	
dalam	industri	automotif	melalui	Perusahaan	Otomobil	
Nasional	(PROTON).

•	 ASEAN	Vaccine	Project	membangunkan	vaksin	
 di Singapura.
•	 Kerjasama	Malaysia	dengan	Intel	Corporation	
	 dari	Amerika	dalam	bidang	elektronik.

Pembandaran

•	 Pembandaran	merujuk	kepada	proses	perluasan	bandar	atau	perubahan	petempatan	luar	bandar	
kepada bandar. Kegiatan ekonomi menyebabkan pertambahan penduduk di sesuatu kawasan. 

•	 Sektor	perindustrian	dan	perlombongan	menggalakkan	migrasi	masuk	kerana	wujudnya	banyak	
peluang	pekerjaan	dan	menyumbang	kepada	perkembangan	bandar,	contohnya	Pasir	Gudang,	Johor	
dan Bintulu, Sarawak. 

•	 Perkembangan	ekonomi	dan	teknologi	yang	pesat	di	Singapura	telah	menempatkan	Singapura	
 di kedudukan pertama bandar bijak dunia berdasarkan Ranking Juniper Research.
 (Sumber:	https://berita.mediacorp.sg/)	Colombo	Port	City	di	Sri	Lanka	pula	berkembang,	sebagai	

bandar	kewangan	dan	perdagangan.	Bandar	Pelabuhan	Sino-Oman,	Oman	dan
 (Sumber:	https://www.weforum.org/agenda/2018/08/smart-cities-forest-city-belmont/)

Bandar	Ekonomi	Raja	Abdullah,	Arab	Saudi	adalah	contoh	bandar	perindustrian	yang	sedang	
berkembang pesat.

 (Sumber:	https://www.weforum.org/agenda/2017/10/saudi-arabia-is-going-to-build
	 -a-500-billion-mega-city).

Layari laman web berikut untuk 
mengetahui maklumat tentang 
kepentingan pemindahan teknologi 
dalam industri.

(Sumber: https://eravisi.com/geo/
tg5/ms168/)

Kod QR
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Kepentingan Kerjasama Ekonomi Antarabangsa9.5

Kerjasama ekonomi antarabangsa merujuk kepada usaha saling bergantung dan saling bekerjasama 
dalam	kalangan	negara	di	dunia.	Malaysia	menyertai	beberapa	blok	kerjasama	ekonomi	antarabangsa	
bagi kepentingan dari aspek ekonomi jangka panjang.

Hubungan Perdagangan

Kerjasama ekonomi antarabangsa membolehkan negara-negara terlibat mengeksport 
dan	mengimport	barangan	keperluan	masing-masing.	Terdapat	pelbagai	jenis	hubungan	
perdagangan	seperti	yang	ditunjukkan	dalam	Rajah	9.5.

•	Perdagangan	antara	dua	
negara sahaja.

•	Contoh:
	 	✓	Malaysia	dengan	Jepun	
	 	✓	Malaysia	dengan		 	
		 Amerika	Syarikat

•	Perdagangan	antara	
 negara serantau.
•	Contoh:
	 ✓	ASEAN	(Pertubuhan		
		 Negara-negara	Asia		
		 Tenggara)

	 ✓	APEC	
   (Kerjasama Ekonomi  

  Negara-negara 
	 		 Asia	Pasifik)
	 	✓	EU	(Kesatuan		 	

  Eropah)

•	Perdagangan	antara	negara	di	seluruh	dunia.
•	Contoh:
	 ✓	WTO	(Pertubuhan	Perdagangan	Dunia)	
	 ✓	 OIC	(Pertubuhan	Negara	Islam)
	 ✓	 NAM	(Pertubuhan	Negara	Berkecuali)

•	Perdagangan	dalam	kalangan	negara	
yang sama aras pembangunan.

•	Contoh:
	 ✓	 G7	(Kumpulan	tujuh	negara		 	

  peneraju industri dunia) 
	 ✓	 G15	(Kumpulan	15	negara	
   membangun)

•	Kerjasama	antara	tiga	
 negara berjiran.
•	Contoh:
	 ✓	IMT-GT	(Kerjasama	segi	tiga		

  pertumbuhan Indonesia,   
		 Malaysia,	Thailand)

	 ✓	IMS-GT	(Kerjasama	segi	tiga		
  pertumbuhan Indonesia,   
		 Malaysia	dan	Singapura)

•	Perdagangan	dengan	beberapa	
negara atau kumpulan negara.

•	Contoh:
	 ✓	Malaysia	dengan	ASEAN	
	 ✓	 ASEAN	dengan	negara	luar

Kerjasama 
pelbagai hala

Kerjasama 
serantau

Kerjasama 
dua hala

Kerjasama 
sedunia

Hubungan 
Perdagangan

Kerjasama 
kumpulan 

negara

Kerjasama 
segi tiga 

pertumbuhan

Rajah 9.5: Jenis-jenis hubungan perdagangan
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Pemindahan Teknologi

Kerjasama ekonomi antarabangsa membantu memudahkan pemindahan teknologi berlaku 
di sesebuah negara dan seterusnya merancakkan perkembangan sektor ekonomi negara berkenaan. 
Pemindahan teknologi boleh berlaku melalui beberapa cara.

Kereta keluaran Proton yang menggunakan teknologi syarikat 
Geely	dari	China

Kereta keluaran Proton yang menggunakan teknologi syarikat 
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Cara Pemindahan Teknologi Keterangan

Pembelian terus
•	Membeli	barangan siap dari negara lain
•	Contoh:	Membeli	jentera	penuai	padi	dari	Jepun	dan	kapal	terbang	
			dari	Amerika Syarikat

Pembelian ekuiti

•	Syarikat asing memiliki saham dalam syarikat tempatan
•	Contoh:	Pelaburan	Geely	Holding	Group	dari	China	dalam	syarikat	
Proton	membolehkan	Proton	menggunakan	teknologi	Geely	dalam	
pengeluaran kereta

Pembelian paten dan tanda 
dagangan

•	Syarikat tempatan memperoleh hak cipta daripada syarikat asing bagi 
menghasilkan sesuatu barangan untuk satu jangka masa tertentu

•	Contoh:	Hak	pengeluaran	barangan	bagi	tempoh	5	tahun	sahaja

Perjanjian perlesenan
•	Syarikat asing memberi lesen kepada syarikat tempatan untuk mengilang, 

membekal atau menggunakan produk dan perkhidmatannya
•	Contoh: Syarikat Boeing memberi kontrak kepada syarikat lain untuk
   membina komponen kapal terbang

Aliran	sumber	manusia
•	Mengupah	pakar	asing	bekerja	di	Malaysia	dan	pekerja	tempatan	belajar	

dengan pakar tersebut
•	Contoh:	PETRONAS	mengupah pakar asing untuk kerja cari gali petroleum

Latihan ke luar negara
•	Dalam	pembelian	terus,	pekerja	Malaysia	dihantar	untuk	belajar	
   dan dilatih bagaimana mengendalikan sesuatu mesin
•	Contoh: Pengendalian kereta	kabel	dari	Switzerland

Penempatan pegawai dagang

•	Pegawai dagang ditempatkan di negara lain
•	Contoh:	Syarikat	multinasional	dan	antarabangsa	seperti	Exxon	Mobil	
Corporation	dari	Amerika	Syarikat	dan	BASF	(Malaysia)	Sdn.	Bhd.	dari	
Jerman menempatkan pegawai tinggi mereka di setiap cawangan syarikat 
mereka di luar negara

Jadual 9.5: Jadual	Menunjukkan	Cara-cara	Pemindahan	Teknologi	Dijalankan
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Pasaran

Pasaran barangan dalam kalangan negara di dunia semakin luas melalui kerjasama ekonomi 
antarabangsa. Negara-negara yang bekerjasama dapat meluaskan pasaran eksport barangan 
keluaran	negara	masing-masing.	Contohnya	Malaysia	dapat	memasarkan	barangan	ke	negara	lain	
melalui kerjasama dua hala, kerjasama serantau dan kerjasama sedunia. 

Pelaburan Modal

Melalui	kerjasama	ekonomi	antarabangsa,	pelabur	asing	boleh	melabur	di	negara	 lain.	Terdapat	
dua	jenis	pelaburan	modal,	iaitu	pelaburan	ekuiti	dan	pelaburan	langsung	asing	(FDI).

•	 Pelaburan	 ekuiti	 -	 pelabur	 asing	memiliki	 saham	dalam	 syarikat	 tempatan,	 contohnya	UMW	
Corporation	dan	Toyota	dalam	Perodua	dan	Geely	Holding	Group	dalam	Proton.

•	 FDI	-	pelabur	asing	melabur	secara	langsung	di	Malaysia,	contohnya	pelaburan	oleh	Tokuyama	
(Jepun)	di	Sarawak,	Western	Digital	(Amerika	Syarikat)	di	Pulau	Pinang	dan	Samsung	(Korea)	

 di Negeri Sembilan.

Kilang	Western	Digital	di	Pulau	PinangKilang	Western	Digital	di	Pulau	Pinang

ASEAN

Nilai	eksport:	RM22.9	bilion	(2019)	
Eksport utama: Barangan pembuatan, petroleum mentah

China

Nilai	eksport:	RM11.5	bilion	(2019)
Eksport utama: Barangan pembuatan, minyak kelapa sawit, 
kayu balak, petroleum mentah

Kesatuan Eropah

Nilai	eksport:	RM8.0	bilion	(2019)
Eksport utama: Barangan pembuatan, minyak kelapa sawit, 
kayu bergergaji

Rajah 9.6: Pasaran	barangan	utama	Malaysia	2019	(Sumber:	Jabatan	Perangkaaan	Malaysia,	Ogos	2019)

Rakan Dagangan
Utama Malaysia

BAB 9 : Kegiatan Ekonomi UtamaBAB 9 : Kegiatan Ekonomi Utama
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Buruh Asing
Kerjasama antarabangsa memudahkan kemasukan 
buruh asing ke sesebuah negara bagi menampung 
kekurangan tenaga buruh tempatan dalam pelbagai 
sektor.	Malaysia	mendapat	buruh	mahir	untuk	
berkhidmat dalam sektor perlombongan, perubatan 
dan lain-lain. Sementara itu, ada juga buruh mahir 
dari	Malaysia	bekerja	di	luar	negara.	Malaysia	
turut menerima buruh tidak mahir dari Indonesia, 
Bangladesh dan Nepal untuk bekerja dalam sektor 
perkilangan, pembinaan dan perladangan. Buruh 
dari negara lain juga dibenarkan masuk sebagai 
pekerja	separa	mahir	dalam	pelbagai	bidang	di	Malaysia.

Bahan Mentah

Malaysia	kaya	dengan	pelbagai	bahan	mentah.	Bahan	mentah	ini	berpotensi	dieksport	ke	negara	lain	
melalui	kerjasama	ekonomi.	Sebaliknya,	barangan	yang	diperlukan	oleh	Malaysia	 seperti	bijirin,	
hasil tenusu dan daging dapat diimport dari negara lain dengan mudah.

Negara Asal Jumlah (orang)
Indonesia 728	870

Nepal 405	898

Myanmar 127	705

India 114	455

Pakistan 	59	281

Vietnam 	29	039

Jadual 9.6: Buruh	Asing	di	Malaysia	pada	Tahun	2017

(Sumber:	Jabatan	Imigresen	Malaysia,	2019)

Import

Eksport

Minyak	kelapa	sawit

Petroleum mentah

Kayu balak

Rajah 9.7: Import dan eksport 
bahan	mentah	Malaysia

Bijirin

Hasil tenusu

Daging

Industri sawit merupakan tunggak 
kepada ekonomi Malaysia 
dan memainkan peranan penting 
membekal sumber makanan
dan tenaga kepada populasi global 
yang semakin meningkat. Keluaran 
hasil kelapa sawit negara pada 
tahun 2018 adalah sebanyak 
kira-kira 25 juta tan dengan nilai 
eksport sebanyak RM67 494 juta.  

(Sumber: Kementerian Perusahaan 
Perladangan dan Komoditi)

Info
Geogra�
Info

Tajuk:  Mengumpul	maklumat	berkaitan	dengan	kepentingan	
 kerjasama ekonomi antarabangsa.
Objektif:	Menghasilkan	buku	skrap	tentang	import	dan	eksport		 	 		
	 Malaysia	serta	kepentingan	kerjasama	ekonomi	antarabangsa.
Langkah: 
1. Bahagikan murid kepada beberapa kumpulan.
2.	Setiap	kumpulan	diminta	mengumpulkan	maklumat	yang	berkaitan	

dengan kepentingan kerjasama ekonomi antarabangsa.
3.	Hasilkan	buku	skrap	berdasarkan	maklumat	yang	dikumpul.
4.	Pamerkan	buku	skrap	yang	terbaik	di	Sudut	Geografi		dalam	
    kelas anda.

Aktiviti 9.2
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II   mbas Kembali mbas Kembali

Fizikal
•	Bentuk muka bumi
•	 Tanih
•	 Iklim
•	Bahan mentah

Faktor yang 
Mempengaruhi	
Kegiatan 
Ekonomi 
Utama

Kepentingan 
Kegiatan 
Ekonomi 
Utama	
di	Dunia

Kemanusiaan
•	 Teknologi
•	Dasar	kerajaan
•	Pasaran
•	Buruh
•	Modal
•	 Infrastruktur

•	 Peluang pekerjaan
•	 Peningkatan taraf 

hidup
•	 Pendapatan negara
•	 Peningkatan 

Infrastruktur
•	 Pengurangan import
•	 Pemindahan 

teknologi
•	 Pembandaran

•	 Hubungan perdagangan
•	 Pemindahan teknologi
•	 Pelaburan modal
•	 Pasaran
•	 Buruh asing
•	 Bahan mentah

Kegiatan Ekonomi Utama

Jenis 
Kegiatan 
Ekonomi 
Utama

Kepentingan 
Kerjasama 
Ekonomi 
Antarabangsa

Th ailand - Padi

Indonesia - Kelapa sawit

Malaysia	
- Ekopelancongan

Primer

Jepun	-	AutomatifSekunder

Tertier

1

2

4

5

Primer

Sekunder

Tertier

3 Kegiatan 
Ekonomi 
Utama	
di	Dunia
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Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan
BAHAGIAN A

Tiap-tiap	soalan	diikuti	oleh	empat	pilihan	jawapan.	Pilih	satu	jawapan	terbaik	bagi	setiap	soalan.

Industri automotif merupakan penyumbang utama 
kepada	Keluaran	Dalam	Negara	Kasar	Jepun.

 A  I dan II 
 B		 I	dan	IV
 C  II dan III 
 D		 III	dan	IV

			 	 •	Ditanam	di	kawasan	beralun
			 	 •	Banyak terdapat di Jengka, Pahang 

1. Pernyataan di atas merujuk kepada sejenis tanaman.   
	 Apakah	jenis	tanaman	tersebut?
 A  Buah-buahan sitrus
 B  Kelapa sawit
 C		 Tembakau	
 D  Padi

2.	 Kombinasi	manakah	yang	benar	tentang	agensi	
	 dan	fungsinya?	

 
 
3.	 Apakah	tanaman	yang	ditanam	di	lokasi	di	atas?
 A Padi 
 B Getah	
 C Lada hitam 
 D Kelapa sawit 

4. Apakah	faktor	yang	mempengaruhi	pernyataan	di	atas?
 I	 Mata wang
 II	 Upah	buruh
 III	Dasar	kerajaan
 IV	 Teknologi	tinggi

5. Apakah	kepentingan usahasama     
	 Malaysia	dengan	syarikat-syarikat	asing?	
 A  Pinjaman modal 
 B		 Memasarkan	produk	
 C		 Mengamalkan	perdagangan	sehala	
 D		 Mengembangkan bidang kebudayaan

6. Antara	yang berikut, pertubuhan     
 manakah yang mengadakan 
	 kerjasama	sedunia?	
 I		 OIC	
 II		 WTO
 III		APEC	
 IV		ASEAN	
 A  I dan II 
 B 	 I	dan	IV	
 C  II dan III 
 D  III	dan	IV	

7. 

 
 Apakah	manfaat	yang	Malaysia	peroleh		 	 	 	
	 daripada	kerjasama	di	atas?
 I  Bahan mentah 
 II		 Teknologi
 III		Modal	
 IV  Buruh 
 A  I dan II
 B		 I	dan	IV	
 C  II dan III 
 D  III dan	IV

  Agensi  Fungsi
A FRIM Penghutanan semula
B SIRIM	 Memperkenalkan	teknik	pengurusan	
   sisa berbahaya
C MARDI	 Memperkenalkan	teknik	bioteknologi
D Jabatan	Alam		 Menggubal	undang-undang	untuk
 Sekitar memelihara alam sekitar

	Malaysia																	Jepun
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Imbas di sini

•	Dataran	Tinggi	Korat,	Th	 ailand



BAB 9 : Kegiatan Ekonomi Utama

Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar

175

BAHAGIAN B

Jawab semua soalan berikut

1. (a)		Apakah	kegiatan ekonomi yang dijalankan dalam Foto 1?	
	 (b)		Terangkan	faktor	yang	mempengaruhi	perkembangan	kegiatan	ekonomi	dalam	Foto 1. 
 (c)  Jelaskan kepentingan kegiatan ekonomi tersebut terhadap sosioekonomi sesebuah negara.

2.	 Apakah	peranan	agensi	kerajaan	di	atas	dalam	meningkatkan	ekonomi	negara?	
3. Terangkan	faktor-faktor	fizikal	yang	menggalakkan	perkembangan	sektor	pelancongan	
	 di	Malaysia.

	 	 	 	 •	Ditubuhkan	pada	tahun	1967
	 	 	 	 •	Dianggotai	oleh	negara-negara	Asia	Tenggara

4.		Apakah	faedah	yang	dinikmati	oleh	Malaysia	sebagai	anggota	pertubuhan	tersebut?		
5.		Bincangkan	kepentingan	perkembangan	sektor	pembuatan	kepada	pembangunan	
 sesebuah negara. 
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Foto 1



Standard Pembelajaran

•   Mengenal pasti kesan kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar
•  Menghuraikan kesan kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar
•  Membahaskan usaha mengurangkan kesan kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar

Kegiatan ekonomi mendatangkan pelbagai kesan terhadap alam sekitar. Usaha-usaha perlu dijalankan
untuk mengurangkan kesan kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar seperti kegiatan pertanian, 
perindustrian, perlombongan, pelancongan dan perikanan.

Induksi Bab

Kesan Kegiatan Ekonomi 
Terhadap Alam Sekitar

BAB

10

Mengenal Pasti Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar1

Apakah kesan kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar?
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2

3

Menghuraikan Kesan  Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar

Usaha Mengurangkan Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar

Bagaimanakah kegiatan ekonomi boleh mendatangkan kesan terhadap alam sekitar?

BAB 10 : Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar

Apakah usaha-usaha yang perlu dijalankan untuk mengurangkan kesan kegiatan ekonomi 
terhadap alam sekitar?

Kesan Kegiatan Ekonomi 
Terhadap Alam Sekitar

177
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Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar10.1

Kegiatan ekonomi memberikan pelbagai kesan terhadap alam sekitar terutama kepada tumbuh-tumbuhan 
semula jadi dan hidupan liar.   

Badak Sumatera telah mengalami kepupusan

Perubahan kawasan hutan

Pencemaran air

Kepupusan 
• Kegiatan pembalakan, pertanian dan pembinaan 

menyebabkan pelbagai spesies flora dan fauna 
mengalami kepupusan. 

• Penebangan hutan menyebabkan kemusnahan 
habitat dan sumber makanan hidupan liar.

• Pencemaran air akibat pencemaran sisa pepejal 
dan sisa toksik menyebabkan kepupusan 

 hidupan akuatik.

Pencemaran Alam Sekitar
• Kegiatan pertanian yang menggunakan baja kimia,  

racun serangga dan pembuangan tinja haiwan 
menyebabkan berlakunya pencemaran air.

•	Kegiatan	perindustrian	menyebabkan	pencemaran	air	
berlaku hasil daripada pembuangan sisa toksik terus 

 ke dalam sungai. 
• Pelepasan asap kilang menyebabkan berlakunya 
 pencemaran udara.

Perubahan Landskap
• Perubahan landskap ialah pertukaran pandang darat
 fizikal sesuatu kawasan daripada persekitaran 
 semula jadi kepada persekitaran baharu akibat 
 aktiviti manusia.
• Kawasan hutan menjadi kawasan pertanian, 

pelancongan dan perindustrian.
• Kegiatan melombong bijih timah mewujudkan 

kawasan tasik bekas lombong, tanih berpasir 
 dan kawasan tandus.

178



BAB 10 : Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar

Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar

179

Hakisan tanih

179

Peningkatan suhu bumiPenipisan lapisan ozon

cahaya 
matahari

haba dilepaskan

lapisan atmosfera

haba 
dipantulkan

CFCs minyak

Peningkatan Suhu Bumi
• Peningkatan suhu bumi berlaku akibat pertambahan 

gas rumah hijau seperti karbon dioksida (CO2), karbon 
monoksida (CO), nitrogen oksida (NO2) dan metana (CH4). 

• Punca utama ialah gas daripada pembakaran bahan api 
fosil, asap kilang dan asap kenderaan.

Penipisan Lapisan Ozon
• Klorofl uorokarbon atau CFC merupakan penyumbang 

utama dalam penipisan ozon.
• Bahan CFC sering digunakan dalam industri pembuatan 

penghawa dingin, aerosol dan peti sejuk.
• Penipisan lapisan ozon berlaku akibat pembebasan 

klorofl uorokarbon (CFC), karbon monoksida (CO) dan nitrogen oksida (NO2) ke atmosfera
 dari sektor perindustrian.

Hakisan tanih
• Kegiatan pertanian yang melibatkan penebangan pokok menyebabkan kawasan cerun bukit 

terdedah, mudah terhakis dan tanih menjadi longgar kerana akar tidak dapat mencengkam tanih.
• Tanah runtuh sering berlaku di lereng bukit akibat pembinaan lebuh raya dan pembukaan 

kawasan pertanian.

Fakta tentang Pemanasan Global

• Dari tahun 1880 hingga 2012,  purata  suhu 
global meningkat sebanyak 0.85 °C.

• Dari tahun 1901 hingga 2010, purata paras 
 laut global meningkat 19 cm kerana pemanasan 

dan pencairan ais di kawasan kutub.
• Purata kenaikan paras laut dijangka meningkat 

24 cm hingga 30 cm menjelang tahun 2065 dan 
mencecah 40 cm hingga 60 cm pada tahun 2100.

(Sumber: UN Intergovernmental Panel on Climate 
Change (IPCC) Fifth Assessment Report, 2014)

Info
Geogra�
Info



180

Menghuraikan  Kesan  Kegiatan Ekonomi Terhadap 
Alam Sekitar

10.2

• Pembukaan kawasan pertanian seperti ladang kelapa sawit
 memusnahkan habitat flora dan fauna yang 

menyebabkan kepupusan pelbagai spesies tumbuhan 
semula jadi dan hidupan liar.

• Pelbagai spesies pokok berharga seperti meranti, keruing 
dan seraya semakin berkurangan. Spesies haiwan

 seperti harimau, orang utan dan badak sumbu 
 semakin terancam.
• Keseimbangan ekosistem hutan terganggu kerana 

rantaian makanan terjejas.
• Hakisan tanih dan tanah runtuh berlaku kerana 

permukaan tanah terdedah dan tiada akar yang dapat 
mencengkam tanah.

• Kegiatan pertanian pindah mengurangkan kesuburan tanih kerana tanih kekurangan nutrien. 
• Pembakaran hutan untuk tujuan pertanian menyebabkan jerebu dan pencemaran udara.
• Contohnya pembukaan kawasan pertanian tanah tinggi di Lojing, Kelantan dan kegiatan 

pembalakan di Kalimantan, Indonesia telah memusnahkan kawasan hutan yang luas.

Penggunaan Bahan Kimia

Antara kegiatan ekonomi yang memberi kesan terhadap alam sekitar ialah kegiatan pertanian, 
pembuatan, perlombongan dan pelancongan. 

Kesan Kegiatan Pertanian Terhadap Alam Sekitar 

Penerokaan Kawasan Hutan 

• Penggunaan baja kimia akan menyebabkan pencemaran 
tanih yang boleh mengancam kesihatan manusia, haiwan 
ternakan dan hidupan akuatik.

• Racun serangga dan racun rumpai meninggalkan bahan 
toksik seperti zink dan plumbum menyebabkan berlaku 
pencemaran udara, air dan tanih.

• Tanih menjadi berasid dan berlaku kemiskinan tanih.
• Tanih menjadi kurang subur kerana kekurangan nutrien.
•	Contohnya	penggunaan	baja	kimia	dan	racun	serangga	
 yang meluas di kawasan pertanian hawa sederhana 
 di Cameron Highlands.

Aktiviti Pembuangan dan Pemprosesan 
Sisa Pertanian 
• Sisa pertanian seperti jerami padi dan hampas kelapa sawit yang dilupuskan secara tidak terancang 

menyebabkan pencemaran udara dan air.
• Sisa pertanian yang reput akan menghasilkan gas metana yang menjadi gas rumah hijau.
• Contohnya pembakaran jerami padi di daerah Nghe An, Vietnam.

Pembakaran hutan untuk aktiviti pertanian pindah
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Penyemburan racun serangga

Kemiskinan tanih: Keadaan tanah yang hilang 
kesuburan akibat kegiatan pertanian yang 
berterusan tanpa kawalan.

GlosariGlosari
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Kesan Kegiatan Industri Pemprosesan dan Pembuatan Terhadap Alam Sekitar 

Pembinaan Tapak Perindustrian
• Perubahan landskap berlaku apabila kawasan hutan ditebang untuk membina kawasan perindustrian.
• Pembinaan infrastruktur, pengangkutan, telekomunikasi dan bekalan elektrik telah menghasilkan 

landskap baharu.
• Contohnya pembinaan kawasan perindustrian petrokimia di Kerteh, Terengganu 
 dan Pulau Muara Besar, Brunei Darussalam.

Pembebasan Gas dan Habuk Kilang
• Pembebasan gas dan habuk dari kilang 

menyebabkan pencemaran udara.
•	Udara	dicemari	gas	berbahaya	seperti	

karbon dioksida dan karbon monoksida.
•	Pembebasan	CFC	menipiskan	lapisan	ozon	

dan meningkatkan kadar sinaran ultraungu 
ke bumi.

•	Kesihatan	manusia	terjejas	disebabkan	
penyakit seperti kanser kulit, katarak mata 
dan asma.

•	Fenomena	pulau	haba	telah	menyebabkan	
peningkatan suhu dan menyebabkan 
kawasan bandar menjadi lebih panas 
berbanding kawasan luar bandar.

•	Hujan	asid	berlaku	disebabkan	pencemaran	
udara oleh gas karbon dioksida, karbon 
monoksida dan sulfur dioksida.
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Pembebasan asap kilang

Pembuangan Sisa Toksik
• Pembuangan sisa toksik mencemarkan air sungai dan boleh menyebabkan kepupusan
 hidupan akuatik.
• Pencemaran air menyebabkan gangguan bekalan air domestik dan kesihatan manusia terjejas.

Keratan akhbar tentang pencemaran Sungai Kim Kim di Johor
(Sumber: Berita Harian, 2019)
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Aktiviti perlombongan petroleum

Pembukaan kawasan petempatan

Aktiviti pengkuarian

Kesan Kegiatan Perlombongan Terhadap Alam Sekitar
Penerokaan Kawasan Sumber Mineral
•	Kerja-kerja	perlombongan	sumber	mineral	boleh	mengganggu	

ekosistem hutan, sungai dan laut.
•	Kemusnahan	kawasan	hutan	menyebabkan	peningkatan	suhu	

setempat dan haiwan liar diancam kepupusan.
•	Kerosakan	cerun	bukit	akan	menyebabkan	cerun	tidak	stabil	
 dan boleh menyebabkan kejadian tanah runtuh.
•	Pencemaran	air	boleh	berlaku	akibat	aktiviti	perlombongan	

bauksit dan bijih timah.
•	Terumbu	karang	rosak	akibat	aktiviti	perlombongan	petroleum	

dan menyebabkan gangguan kepada ekosistem.
•	Contohnya	perlombongan	gas	asli	di	Bintulu,	Sarawak	
 dan perlombongan arang batu di Wilayah Guizhou, China.

Pembinaan Kawasan Industri dan Infrastruktur
•	Kegiatan	perlombongan	telah	menyebabkan	perkembangan	

perindustrian, infrastruktur dan petempatan yang pesat. 
•	Perubahan	landskap	berlaku	akibat	pembinaan	kawasan	

industri dan infrastruktur.
•	Kawasan	pantai	menjadi	kawasan	industri	petrokimia	akibat	

perlombongan petroleum dan gas asli.
•	Contohnya	perlombongan	petroleum	di	Kerteh,	Terengganu	

dan di Texas, Amerika Syarikat.

Sisa Perlombongan
•	Pembuangan	sisa	perlombongan	menyebabkan	pencemaran	air	

dan udara.
•	Sisa	perlombongan	bijih	timah	seperti	kelodak	masuk	
 ke sungai dan menyebabkan sungai menjadi keruh.
•	Pengkuarian	pula	membebaskan	habuk,	debu	serta	gas	sulfur	

dioksida dan karbon monoksida yang mencemarkan udara. 
•	Contohnya	perlombongan	batu	kapur	di	Tasek,	Perak.

Pengangkutan Hasil Perlombongan
•	Pencemaran	air	dan	tanah	berlaku	disebabkan	kemalangan	
 atau tumpahan hasil perlombongan semasa pengangkutan.
•	Sebagai	contoh,	air	laut	tercemar	disebabkan	perlanggaran	kapal	pengangkut	minyak	di	laut.
•	Pengangkutan	bauksit	mengakibatkan	berlakunya	pencemaran	darat	dan	udara.
•	Contohnya	perlombongan	bauksit	di	Kuantan,	Pahang.

Tinggalan Lombong
•	Kawasan	bekas	lombong	ditinggalkan	selepas	kehabisan	sumber.
•	Kawasan	tinggalan	lombong	akan	menjadi	kawasan	tandus	yang	tidak	sesuai	untuk	aktiviti	pertanian.
•	Tasik	terbentuk	di	kawasan	lombong	yang	ditinggalkan.	
•	Contohnya	perlombongan	bijih	timah	di	Ipoh,	Perak.
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Aktiviti 10.1
Tajuk:  Persembahan multimedia tentang kesan kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar.
Objektif: Mengaplikasikan TMK dalam mencari dan menyampaikan maklumat tentang kesan  
 kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar.
Alatan:  Tablet / komputer riba / chromebook / telefon bimbit.
Langkah-langkah: 
1. Murid dibahagikan kepada beberapa kumpulan seramai empat orang.
2. Setiap kumpulan perlu mendapatkan maklumat termasuk gambar berkaitan dengan kesan 

kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar.
3. Maklumat yang diperoleh dipersembahkan dalam bentuk multimedia seperti powerpoint.
4. Setiap kumpulan membentangkan hasil kerja di hadapan kelas.
5. Guru membuat penilaian.

Pembinaan hotel di kawasan tanah tinggi
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Kesan Kegiatan Pelancongan Terhadap Alam Sekitar
Pembinaan Hotel dan Resort di Kawasan Pinggir Pantai

•	Hakisan	pantai	berlaku	disebabkan	pembinaan	bangunan	hotel	dan	resort	serta	sistem	pengangkutan.
•	Gangguan	ekosistem	disebabkan	kerosakan	ekologi	pantai	dan	habitat	hidupan.
•	Perubahan	landskap	daripada	kawasan	hutan	pantai	kepada	landskap	baru	seperti	bangunan	hotel	

dan kolam renang.
•	Contohnya	pantai	Port	Dickson,	Negeri	Sembilan	dan	pantai	Daytona,	Florida	di	Amerika	Syarikat.

Pembuangan Bahan Kumbahan dan Sisa Makanan
•	Pencemaran	air	laut	dan	sungai	berlaku	disebabkan	penyaliran	sisa	kumbahan	dari	hotel	dan	resort.
•	Pembuangan	sisa	makanan	secara	tidak	sistematik	mencemarkan	air	dan	boleh	mengancam	
 hidupan akuatik.
•	Contohnya	Pulau	Pangkor	di	Malaysia,	Pulau	Bali	di	Indonesia	dan	Pulau	Boracay	di	Filipina.

Penerokaan Kawasan Tanah Tinggi
•	Penerokaan	hutan	di	kawasan	tanah	tinggi	untuk	membina	hotel	dan	resort	menyebabkan	

kemusnahan kawasan hutan.
•	Kemusnahan	hutan	boleh	menyebabkan	peningkatan	suhu	setempat.
•	Perubahan	landskap	akan	berlaku	daripada	bentuk	muka	bumi	tanah	tinggi	yang	mempunyai	hutan	

kepada kawasan gondol yang dipenuhi dengan pembinaan bangunan.
•	Kejadian	tanah	runtuh	berlaku	akibat	kurangnya	akar	pokok	untuk	mencengkam	tanah.
•	Pencemaran	air	berlaku	apabila	sungai	menjadi	cetek	dan	berkelodak.
•	Contohnya	di	Bukit	Tinggi,	Pahang.
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Usaha Mengurangkan Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap 
Alam Sekitar

10.3

Kegiatan ekonomi penting bagi sesebuah negara bagi menjana pendapatan, menyediakan peluang 
pekerjaan, memenuhi keperluan bahan mentah dan sebagainya. Walau bagaimanapun, perlu juga 
dipastikan kegiatan ekonomi tidak meninggalkan kesan buruk terhadap alam sekitar. 

Penilaian Impak Alam Sekitar (EIA)
• Dilakukan sebelum kegiatan ekonomi dijalankan di sesuatu kawasan aktiviti pembalakan, 

pembinaan resort dan pembinaan infrastruktur.
• Membolehkan impak ke atas alam sekitar dikenal pasti dan langkah-langkah kawalan 
 dapat dilaksanakan.

Penguatkuasaan Undang-undang
• Dapat mengurangkan kesan buruk kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar.
• Antara undang-undang yang dikuatkuasakan di Malaysia ialah Akta Kualiti Alam Sekeliling 1974, 

Akta Perhutanan Negara 1984 dan Peraturan Kualiti Alam Sekeliling (Sisa Buangan Industri) 1979.
• Agensi penguatkuasaan undang-undang ialah Jabatan Alam Sekitar dan Pihak Berkuasa Tempatan.

Kempen Kesedaran Alam Sekitar
• Dijalankan untuk menyedarkan orang ramai agar tidak mencemarkan alam sekitar.
• Kempen dianjurkan oleh badan kerajaan seperti Jabatan Alam Sekitar (JAS), Jabatan Pertanian 

dan Jabatan Perhutanan. 
• Kempen juga dijalankan oleh organisasi bukan kerajaan (NGO) seperti Sahabat Alam Malaysia (SAM), 

Tabung Alam Sedunia (WWF) dan Malaysian Nature Society (MNS).
• Kempen kesedaran alam sekitar juga disebarkan melalui media sosial dan Internet.

Pendidikan Alam Sekitar
• Dapat mewujudkan kesedaran orang ramai tentang kepentingan usaha memelihara alam sekitar.
• Pendidikan boleh dilaksanakan bermula dari sekolah rendah, sekolah menengah dan institusi 

pengajian tinggi.
• Pendidikan Alam Sekitar diintegrasikan ke dalam subjek-subjek tertentu di sekolah.

Kempen kebersihan sungai Pendidikan alam sekitar
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Penggunaan Teknologi Hijau
• Teknologi hijau ialah teknologi yang mesra alam dan kurang mencemarkan alam sekitar.
• Contohnya penggunaan teknologi hijau termasuklah penggunaan sumber tenaga boleh baharu 

seperti tenaga suria dan penggunaan jentera biodiesel yang kurang mencemarkan alam sekitar.

Penyelidikan dan Pembangunan (R&D)
• Dijalankan untuk menghasilkan teknologi yang tidak 

mencemarkan alam sekitar.
• Contohnya Institut Penyelidikan dan Pembangunan 

Pertanian Malaysia (MARDI) menjalankan kajian 
untuk menghasilkan baja organik dan kaedah biologi 
dalam pertanian.

Kitar Semula
• Bertujuan menjimatkan penggunaan sumber seterusnya
 mengurangkan pencemaran alam sekitar.
• Contohnya kitar semula tin aluminium dan barangan 

logam dapat menjimatkan penggunaan logam 
 serta mengelakkan kepupusan sumber. 

Penghutanan Semula
• Kawasan hutan yang diteroka dalam kegiatan pembalakan ditanam semula dengan pokok baharu 

yang bermutu tinggi dan cepat tumbuh.
• Penanaman semula pokok selepas aktiviti pembalakan dapat mengurangkan hakisan 
 dan menjamin bekalan kayu-kayan pada masa depan.

Tajuk:  Forum tentang usaha mengurangkan kesan kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar.
Objektif: Menjana idea dan memberi hujah yang tepat serta huraian dan contoh yang relevan.
Alatan:  Gambar foto dan bahan sokongan.
Langkah-langkah: 
1. Murid dibahagikan kepada beberapa kumpulan.
2. Setiap kumpulan forum perlu ada seorang pemudah cara dan tiga orang ahli panel.
3. Secara undian, setiap kumpulan diberikan tajuk tugasan yang berbeza mengikut kegiatan    
    ekonomi utama yang banyak memberi kesan terhadap alam sekitar, contohnya pertanian,  
    perlombongan, perindustrian dan pelancongan.
4. Ahli forum akan membincangkan usaha-usaha mengurangkan kesan kegiatan ekonomi  
    terhadap alam sekitar.
5. Pertandingan forum dijalankan di dalam kelas.
6. Guru membuat penilaian.

Aktiviti 10.2

"Kitar semula 
satu tin
aluminium 
seumpama 
menjimatkan 
tenaga yang cukup 
untuk komputer anda 
selama 4 jam”
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Pembinaan tapak 
perindustrian

Pembuangan 
sisa toksik

Pembebasan asap 
dan habuk 

Industri Pemprosesan 
dan Pembuatan

Kesan Perlombongan

Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar

Pertanian

II   mbas Kembali mbas Kembali
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Kepupusan 

Perubahan 
landskap

Penipisan 
lapisan ozon

Pencemaran

Peningkatan 
suhu bumi

Hakisan tanih

Penggunaan 
bahan kimia

Penerokaan
kawasan hutan

Pembuangan 
sisa pertanian 

Menghuraikan Kesan  
Kegiatan Ekonomi 
Terhadap Alam Sekitar

Kegiatan 
pelancongan

Pembinaan hotel 
dan resort

Penerokaan 
kawasan
tanah tinggi

Pembuangan 
bahan kumbahan 
dan sisa makanan

Mengenal Pasti Kesan Kegiatan 
Ekonomi Terhadap Alam Sekitar

Usaha Mengurangkan 
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Terhadap Alam Sekitar

Penilaian impak 
alam sekitar (EIA)
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Penghutanan semula
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Sisa perlombongan

Tinggalan lombong
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Latihan PengukuhanLatihan Pengukuhan

BAHAGIAN  A

Tiap-tiap soalan diikuti oleh empat pilihan jawapan. Pilih satu jawapan terbaik bagi setiap soalan.

1. Bagaimanakah aktiviti penambakan laut 
 memberi kesan terhadap kawasan pinggir laut?
 A Perubahan aras laut
 B  Habitat akuatik terganggu
 C  Kekuatan ombak berkurangan
 D  Pertambahan hutan paya bakau
  

2. Apakah kesan daripada kegiatan yang 
 ditunjukkan dalam gambar Foto 1 terhadap 
 alam sekitar?
 I Hidupan liar pupus 
 II Kawasan hutan musnah

III  Habitat hidupan liar terpelihara
IV  Pendapatan negara bertambah
A    I dan II  C    II dan III
B    I dan IV  D    III dan IV

3. Kegiatan pertanian moden mengakibatkan 
 berlaku keasidan tanih yang tinggi. 
 Bagaimanakah keasidan tanih tersebut 
 dapat diatasi?
 A Membina teres
 B  Menggunakan baja organik
 C Mengairi kawasan pertanian
 D Menanam tanaman tutup bumi

4. Mengapakah berlakunya kemiskinan tanih 
 di kawasan pertanian?
 A Pertanian berteres
 B Penggunaan baja kimia
 C Penanaman secara bergilir
 D Penanaman tanaman tutup bumi

5. Apakah kesan terhadap alam sekitar 
 akibat penerokaan hutan bagi tujuan 
 pertanian ladang?
 A Peningkatan nutrien tanih
 B Pengurangan jumlah hujan
 C Kesuburan tanih meningkat
 D Kepelbagaian biodiversiti berkurang

6. 

 Apakah langkah yang boleh diambil 
 bagi mengatasi masalah berikut?
 A Mewujudkan hutan simpan
 B Melakukan penebangan terpilih
 C Mengadakan rawatan silvikultur
 D Melaksanakan penghutanan semula

7. Mengapakah projek pembinaan perlu 
menyediakan landskap hijau?

 A Menyederhanakan suhu
 B Mewujudkan kawasan tadahan air
 C Mengurangkan masalah banjir kilat
 D Mengurangkan masalah kesesakan    
  lalu lintas

8. Apakah langkah yang sesuai untuk 
mengurangkan hakisan di kawasan 
pembinaan lebuh raya di lereng bukit?

 A Melebarkan lebuh raya
 B Membina cerun di kawasan curam
 C Menanam rumput di kawasan cerun  
 D Mengehadkan kemasukan kenderaan

Dianggarkan 10 000 hingga 15 000 
haiwan mati akibat penebangan 
1 kilometer persegi kawasan hutan 
yang menjadi habitat hidupan liar.
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Imbas di sini

Foto 1
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BAHAGIAN  B

Jawab semua soalan. 

1. (a) Apakah aktiviti manusia yang ditunjukkan dalam Foto 2?                           
 (b)   Nyatakan tiga faktor yang menyebabkan sumber di atas diterokai.
 (c)   Berikan tiga kesan kegiatan tersebut kepada alam sekitar.
 (d) Terangkan bagaimana untuk memastikan sumber hutan tidak terjejas pada masa akan datang?

2. (a) Namakan fenomena cuaca yang dapat dikaitkan dengan kegiatan ekonomi di dalam Foto 3?
 (b) Huraikan kesan kegiatan tersebut terhadap alam sekitar di Malaysia. 
 (c) Jelaskan usaha-usaha meningkatkan kualiti hidup di kawasan tersebut.

3  (a) Wajarkah kawasan tanaman dalam Foto 4 diperluaskan. Bincangkan.
   (b) Jelaskan bagaimana penggunaan teknologi hijau dapat membantu melestarikan alam sekitar 
   di Malaysia?
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Foto 2

Foto 3

Foto 4
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Skala: 1 cm mewakili 1 orang

Kepentingan Kegiatan Ekonomi 
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(Sumber: Borang soal selidik 10 orang responden)
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11 Kerja Lapangan

Kerja lapangan boleh dilaksanakan berpandukan proses seperti Rajah 11.1.

Penentuan Tajuk

Pengum
pulan Data

   Menulis Laporan Kajian

1

2

3

4

5

Antara perkara yang 
perlu dirancang ialah:
-Tempoh masa
-Objektif kajian
-Kaedah kajian
-Pemilihan kawasan 

kajian
-Pemilihan sampel 

kajian
Peranc

an
gan

Persem
ba

ha
n 

D
at

a

-Laporan kajian boleh 
ditulis berpandukan 
format berikut:

 Jadual 11.1: Format Laporan 
Kajian Lapangan

- Dipilih berdasarkan 
tema geografi 
tingkatan 5 yang

 telah dipelajari.
- Boleh mendapatkan 

panduan daripada 
guru mata pelajaran

- Boleh dilaksanakan secara individu atau berkumpulan.
-Menggunakan pelbagai kaedah seperti pemerhatian, soal 

selidik, temu bual, rujukan perpustakaan dan rujukan Internet.
- Boleh mendapatkan panduan daripada guru mata pelajaran.

Rajah 11.1: Proses kerja lapangan

- Menganalisis data daripada 
borang soal selidik atau temu 
bual dan dipersembahkan 
dalam bentuk jadual.

- Seterusnya, data boleh 
dipersembahkan dalam 
bentuk grafik seperti graf bar 
mudah atau carta pai.

KANDUNGAN
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Contoh Kerja Lapangan

Sekolah Menengah Kebangsaan Sulaiman,
Bentong, Pahang

KAJIAN TENTANG KEGIATAN EKONOMI 
DI SMK SULAIMAN,
BENTONG, PAHANG

DAN KAWASAN SEKITARNYA

Nama murid : Haziq Hinayatullah bin Huslizam

Tingkatan : 5 Alfa

Tandatangan : Haziq

Nama guru  : Cik Norinawati binti Adnan

Tandatangan : Norinawati
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BAB 11 : Kerja Lapangan
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Penghargaan ......................................................................................................................... 1

Pendahuluan ........................................................................................................................ 1
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Hasil Kajian

 Jenis Kegiatan Ekonomi di SMK Sulaiman dan Kawasan Sekitarnya ...................... 4 

Kepentingan Kegiatan Ekonomi di Kawasan Kajian .................................................. 4-5

 Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar
 dan Manusia di Kawasan Kajian ................................................................................... 5
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Saya ingin merakamkan ucapan terima kasih kepada pihak yang bertanggungjawab dalam 
membimbing dan membantu saya menyiapkan laporan kerja lapangan ini. Ucapan terima 
kasih kepada Tuan Pengetua SMK Sulaiman, En Shahrum bin Md Saud dan guru Geografi 
saya iaitu Cik Norinawati binti Adnan. Tidak lupa juga ucapan terima kasih buat kedua ibu 
bapa saya iaitu En Huslizam bin Hassan dan Puan Norazlina binti Aris, rakan-rakan sekelas 
yang banyak memberi idea dan bantuan semasa mengumpul data kajian dan menulis 
laporan hasil kajian ini iaitu Amin, Alif dan Siti serta individu atau orang perseorangan yang 
memberikan kerjasama semasa saya menjalankan kajian terutama penduduk Kampung 
Gementi iaitu Encik Ady, Puan Ainon dan Encik Ramlan. Segala bantuan dari mereka 
telah membolehkan saya menjalankan kerja lapangan dan menghasilkan satu laporan yang 
lengkap. Terima kasih diucapkan.

PENGHARGAAN

PENDAHULUAN

Kajian ini melibatkan kegiatan ekonomi yang wujud di kawasan SMK Sulaiman, 
Bentong, Pahang dan kawasan sekitarnya. Kawasan tersebut terletak berhampiran dengan 
pusat bandar Bentong iaitu kira-kira 3 kilometer. Kebanyakan penduduk yang tinggal di sini 
terlibat dalam sektor ekonomi perkhidmatan, pembinaan, pertanian dan perniagaan. 

Saya memilih kawasan SMK Sulaiman dan kawasan sekitarnya sebagai kawasan 
kajian disebabkan oleh kawasan tersebut merupakan kawasan sekolah saya. Selain itu, 
kawasan kajian tersebut juga merupakan kawasan berhampiran dengan tempat tinggal 
saya. Hal ini membolehkan saya menjalankan kajian secara terperinci dan memperoleh 
maklumat dan data yang lengkap.
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Setelah mengadakan perbincangan dengan guru mata pelajaran Geografi, saya memilih 
tajuk kajian berkaitan kegiatan ekonomi berdasarkan objektif seperti berikut:

1. Mengenal pasti jenis kegiatan ekonomi yang wujud di SMK Sulaiman dan kawasan   
 sekitarnya.
2. Mengkaji kepentingan kegiatan ekonomi di kawasan kajian.
3. Menjelaskan dengan contoh kesan kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar
 dan manusia di kawasan kajian.
4. Mencadangkan langkah yang berkaitan bagi mengurangkan kesan kegiatan ekonomi   
 terhadap alam sekitar dan manusia di kawasan kajian.

2

OBJEKTIF KAJIAN

KAWASAN KAJIAN

 Berpandukan foto satelit tersebut, saya telah mengenal pasti lokasi kawasan sekitar 
kawasan kajian saya. Terdapat taman perumahan iaitu Taman Anggerik dan Taman Kilat. 
Selain daripada itu, terdapat juga perkampungan tradisional iaitu Kampung Gementi, 
Kampung Ketari dan Kampung Bukit Piatu.
 Kawasan kajian dalam foto satelit tersebut menunjukkan terdapat ciri pandang darat 
fizikal dan pandang darat budaya. Terdapat bentuk muka bumi kawasan berbukit dan tanah 
pamah yang rata. Keadaan tersebut membolehkan pelbagai kegiatan ekonomi dilaksanakan 
seperti pembinaan kawasan perumahan, pengangkutan, pertanian dan perniagaan.
 Terdapat juga kawasan tumbuhan semula jadi di bahagian barat kawasan kajian. Kawasan 
tersebut mungkin berpotensi untuk dijadikan sebagai kawasan pertanian dan pembinaan 
kawasan perumahan pada masa akan datang.

Foto satelit SMK Sulaiman dan kawasan sekitarnya
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Bagi mendapatkan maklumat berkaitan objektif kajian, saya telah menggunakan 
beberapa kaedah seperti berikut :

KAEDAH KAJIAN

Bagi memastikan pemilihan tajuk yang dibuat menepati sukatan mata pelajaran, 
saya telah mengadakan sesi perbincangan bersama guru mata pelajaran Geografi 
iaitu Cik Norinawati binti Adnan. Saya juga telah membuat rujukan di pusat 
sumber sekolah bagi mengenal pasti maklumat yang boleh saya gunakan dalam 
menulis laporan kajian ini.

Melalui kaedah ini, saya telah membuat 
pemerhatian di kawasan kajian dan sekitarnya 
bagi mengenal pasti jenis kegiatan ekonomi 
yang wujud. Proses pemerhatian dicatatkan 
dalam buku catatan dan disertakan dengan 
foto berkaitan.

Saya telah menyediakan borang soal selidik 
berpandukan objektif kajian yang telah 
ditetapkan. Borang tersebut telah diserahkan 
kepada penduduk di kawasan kajian. Sebanyak 
10 borang soal selidik telah diedarkan bagi 
mendapatkan maklumat yang diperlukan 
dalam kajian ini.

1     Kaedah Rujukan

Sesi perbincangan bersama guru
mata pelajaran Geografi Membuat rujukan di pusat sumber sekolah

3

Membuat pemerhatian di kawasan kajian Menjalankan proses soal selidik di kawasan kajian

2     Kaedah Pemerhatian 3     Kaedah Soal Selidik
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HASIL KAJIAN

4

1

2

         Jenis Kegiatan Ekonomi di SMK Sulaiman dan Kawasan Sekitarnya

 Terdapat pelbagai jenis kegiatan ekonomi yang melibatkan sektor primer, sektor sekunder 
dan sektor tertier di kawasan kajian. Sektor primer di kawasan kajian adalah kegiatan pertanian. 
Sektor sekunder pula melibatkan kegiatan pembinaan. Manakala sektor tertier melibatkan 
kegiatan pengangkutan dan perkhidmatan.
 Terdapat kawasan pertanian secara ladang dan secara kebun kecil di sekitar kawasan 
kajian. Antara tanaman yang diusahakan secara ladang ialah pokok durian. Kegiatan pertanian 
secara kebun kecil melibatkan tanaman makanan seperti pisang dan sayur-sayuran.
 Kegiatan pembinaan kawasan petempatan iaitu pembinaan taman perumahan giat berlaku 
di kawasan kajian. Permintaan yang tinggi daripada penduduk setempat terhadap kawasan 
perumahan menarik minat pemaju perumahan untuk membina lebih banyak kawasan 
petempatan di kawasan kajian.
 Aktiviti ekonomi melibatkan pengangkutan juga giat dijalankan di kawasan kajian 
disebabkan kawasan kajian merupakan laluan utama untuk ke pusat bandar dan ke lokasi 
di luar kawasan kajian. Keadaan ini secara tidak langsung merancakkan aktiviti perniagaan 
seperti perniagaan runcit dan perniagaan makanan.

         Kepentingan Kegiatan Ekonomi di Kawasan Kajian

 Terdapat pelbagai kepentingan kegiatan ekonomi di kawasan kajian iaitu mewujudkan 
peluang pekerjaan, meningkatkan kemudahan infrastruktur dan memenuhi permintaan 
kawasan perumahan dalam kalangan penduduk setempat.

Jadual 11.2 dan Rajah 11.2 menunjukkan analisis data bagi kepentingan kegiatan ekonomi 
di kawasan kajian.

Bil Kepentingan Kegiatan Ekonomi Bilangan

1. Peluang pekerjaan 9

2. Meningkatkan kemudahan infrastruktur 6

3.
Memenuhi permintaan kawasan 
perumahan 4

Jadual 11.2 Kepentingan Kegiatan Ekonomi di SMK Sulaiman dan Kawasan Sekitarnya

(Sumber: Borang soal selidik 10 orang responden)
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a) Mewujudkan peluang pekerjaan
Kemajuan kegiatan ekonomi di kawasan kajian telah membuka pelbagai peluang pekerjaan 
kepada penduduk setempat. Penduduk dapat melibatkan diri dalam sektor pembinaan 
sebagai buruh binaan. Selain itu juga, penduduk dapat memajukan perniagaan mereka 
serta memasarkan hasil pertanian mereka kepada penduduk setempat atau kepada pembeli 
dari luar kawasan mereka. Secara tidak langsung, taraf hidup penduduk di kawasan kajian 
dapat ditingkatkan akibat berlakunya peningkatan pendapatan isi rumah mereka.

b) Meningkatkan kemudahan infrastruktur
Pembinaan kawasan perumahan di kawasan kajian telah menyebabkan berlakunya 
peningkatan kemudahan infrastruktur seperti jalan raya, kemudahan awam, bekalan air dan 
elektrik. Kemudahan infrastruktur mengalami peningkatan dari segi kualiti akibat berlakunya 
perebakan kawasan taman-taman perumahan. Pihak berkuasa tempatan akan menaik taraf 
kemudahan seperti jalan raya akibat peningkatan jumlah penduduk yang berlaku.

c) Memenuhi permintaan kawasan perumahan
 Kegiatan pembinaan yang berlaku secara langsung dapat memenuhi permintaan kawasan 

kediaman di kawasan kajian. Penduduk setempat dan kawasan sekitarnya dapat memiliki 
kediaman sendiri akibat perkembangan tersebut. Penduduk tidak perlu lagi membeli atau 
memiliki kawasan kediaman sendiri yang terletak di lokasi yang jauh dari tempat kerja 
mereka. Keadaan ini dapat mengurangkan kos sara hidup yang tinggi sebelum ini.

Rajah 11.2 Kepentingan kegiatan ekonomi di SMK Sulaiman dan kawasan sekitarnya

Bilangan responden
(orang)

10

7

2

4

6

1

8

3

5

0

Kepentingan 
kegiatan 
ekonomi

Skala: 1 cm mewakili 1 orang

Kepentingan Kegiatan Ekonomi
di SMK Sulaiman dan Kawasan 

Sekitarnya

Peluang pekerjaan
Petunjuk

Meningkatkan 
kemudahan 
infrastruktur
Memenuhi permintaan 
kawasan perumahan

(Sumber: Borang soal selidik 10 orang responden)

9
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6

4

  3     Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap Alam Sekitar di Kawasan Kajian

Kegiatan ekonomi yang pesat berlaku di kawasan kajian telah memberi kesan terhadap alam sekitar 
dan manusia seperti hakisan tanah dan tanah runtuh, kejadian banjir kilat serta pencemaran air 
dan udara.

a) Hakisan tanah dan tanah runtuh
 Aktiviti pembinaan kawasan perumahan telah mendedahkan permukaan tanah kepada 

hakisan air hujan seterusnya boleh menyebabkan kejadian tanah runtuh. Penebangan pokok 
dan proses menggondolkan kawasan berbukit menyebabkan permukaan tanah terdedah. 
Apabila turunnya hujan, permukaan tanah akan terhakis secara beransur-ansur. Sekiranya 
dibiarkan dalam tempoh yang lama, risiko untuk berlakunya tanah runtuh adalah tinggi.

b) Kejadian banjir kilat
 Proses hakisan tanah yang berlaku juga secara tidak langsung akan menyebabkan berlakunya 

kejadian banjir kilat. Apabila hujan lebat turun, aliran air hujan akan membawa tanah 
yang boleh menyebabkan longkang tersumbat. Kejadian banjir kilat boleh berlaku kerana 
longkang tidak lagi mampu menampung kapasiti air yang banyak. Penduduk di Kampung 
Gementi sering menghadapi kejadian banjir kilat kerana lokasi kampung tersebut terletak 
agak rendah berbanding kawasan lain.

c) Pencemaran air dan udara
 Kerja-kerja pembinaan kawasan perumahan di kawasan kajian secara tidak langsung boleh 

menyebabkan berlakunya pencemaran air dan udara. Sungai di kawasan berhampiran 
tidak lagi jernih seperti dahulu. Keadaan akan bertambah teruk apabila turunnya hujan 
lebat kerana aliran air hujan membawa larutan tanah ke dalam sungai. Selain daripada 
itu, apabila berlakunya cuaca panas, debu dan habuk akan mencemarkan udara di kawasan 
kajian. Debu berwarna merah akan mencemarkan udara dan secara tidak langsung 
mengotorkan kawasan kediaman di kawasan kajian.

         Langkah bagi Mengurangkan Kesan Kegiatan Ekonomi Terhadap 
    Alam Sekitar di Kawasan Kajian.

Bagi mengurangkan kesan kegiatan ekonomi terhadap alam sekitar di kawasan kajian, saya 
telah menggariskan beberapa cadangan seperti berikut:

a) Melebar dan mendalamkan sungai
 Bagi mengatasi masalah banjir kilat yang sering berlaku, proses melebar dan mendalamkan 

sungai perlu dilakukan. Proses berkenaan boleh dilaksanakan oleh Pihak Berkuasa 
Tempatan seperti Majlis Perbandaran Bentong dengan kerjasama Jabatan Pengaliran

 dan Saliran. Apabila sungai dilebar dan didalamkan, sungai dapat menampung kapasiti air 
yang banyak dalam satu-satu masa seterusnya mengurangkan kejadian banjir kilat.



198

KESIMPULAN

RUJUKAN

 Kawasan kajian mempunyai potensi pelbagai kegiatan pertanian yang melibatkan sektor 
primer, sektor sekunder dan sektor tertier. Potensi tersebut telah memberikan banyak manfaat 
kepada penduduk setempat seperti membuka peluang pekerjaan, memajukan dan meningkatkan 
kemudahan infrastruktur dan mengatasi masalah permintaan kawasan kediaman.
 Namun, kegiatan tersebut secara tidak langsung turut memberikan kesan negatif terhadap 
alam sekitar dan manusia seperti kejadian hakisan tanah dan tanah runtuh, kejadian banjir 
kilat dan pencemaran.
 Kesan yang berlaku dapat dikurangkan sekiranya semua pihak dapat bekerjasama dalam 
menyelesaikan masalah yang wujud. Proses melebar dan mendalamkan sungai dapat mengatasi 
kejadian banjir kilat. Pembinaan benteng pencegah hakisan dan penggunaan penutup kanvas 
di kawasan cerun dapat mengurangkan kesan yang berlaku di kawasan pembinaan.

Ahmad Ridzuan Bin Abd Rahman, Rajini Gauri Muthusamy & Pau Anak Utek.(2018).   
 Geografi Tingkatan 3. Johor Bahru: IMS Books Trading Sdn. Bhd.

Ismail Ahmad, Sulong Mohamad & Chan, M.L.(2013).Geografi Tingkatan 5. Cheras:    
 Pustaka Sistem Pelajaran Sdn. Bhd.

Kamaruzaman bin Yusoff, Mohamad Khairun Fitri bin Ahmad & Mohd Nazron bin    
 Zakaria.(2020).Geografi Tingkatan 5. Cheras: Era Visi Sdn. Bhd.

7

b) Membina benteng pencegah hakisan
 Penerokaan kawasan berbukit boleh menyebabkan risiko hakisan tanah berlaku. Sehubungan 

dengan itu, pembinaan benteng pencegah hakisan perlu dilakukan terlebih dahulu 
sebelum aktiviti pembinaan kawasan perumahan dilakukan. Benteng pencegah hakisan 
berperanan sebagai penghalang dan peneguh struktur tanah yang mengalami perubahan 
akibat kegiatan ekonomi yang dilakukan.

c) Menggunakan penutup kanvas di kawasan cerun
 Hakisan tanah dan kejadian tanah runtuh boleh dikurangkan dengan meletakkan penutup 

kanvas di kawasan cerun yang berisiko. Penerokaan kawasan cerun sememangnya tidak 
dapat dielakkan dalam proses membina kawasan perumahan. Namun, penggunaan penutup 
kanvas di kawasan cerun pada peringkat awal dapat mencegah hakisan tanah. Pencegahan 
awal diyakini dapat mengurangkan risiko berlakunya kejadian tanah runtuh.
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Borang Soal Selidik

          Kajian Tentang Kegiatan Ekonomi  di SMK Sulaiman, Bentong, Pahang
dan Kawasan Sekitarnya

Nama : …………………………………………
Umur : …………………………………………
(Tandakan / pada ruangan yang disediakan)
1. Kawasan kajian :                                           2. Jenis kegiatan ekonomi
                   di kawasan kajian :

SMK Sulaiman
Kampung Ketari
Kampung Gementi
Taman Kilat
Taman Anggerik

                        
Pertanian 
Pembinaan
Perniagaan
Perkhidmatan
Pengangkutan
Lain-lain (nyatakan)

3. Kepentingan kegiatan ekonomi           4. Kesan kegiatan ekonomi terhadap
    di kawasan kajian:                 alam sekitar dan manusia:

Peluang pekerjaan
Meningkatkan kemudahan 
infrastruktur
Memenuhi permintaan 
kawasan perumahan
Membekalkan sumber bahan 
mentah
Lain-lain (nyatakan)

          Pencemaran air  
Pencemaran udara
Kejadian banjir kilat
Kejadian hakisan dan tanah 
runtuh
Lain-lain (nyatakan)

Cadangan langkah bagi mengurangkan kesan kegiatan ekonomi:
Melebar dan mendalamkan sungai
Membina benteng pencegah hakisan
Menggunakan pelindung kanvas di kawasan cerun
Mengadakan pemantauan berjadual di kawasan pembinaan
Lain-lain (nyatakan)

Contoh Borang Soal Selidik

8

Lampiran 1

Contoh surat berkaitan dan 
borang pemerhatian kerja 
lapangan boleh diperolehi 
melalui capaian berikut:
(Sumber: https://eravisi.com/geo/
tg5/ms199/ )

Kod QR

“Terima kasih atas kerjasama anda”
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