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C¡FÉ¤jš.

bjhl®òila njLbghUis¥ 
gaÜ£lhs®fŸ ÉiuÉš njol (QR) 
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#h¥g® braÈia¥
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gâÉw¡f« brŒJ 
ïªneh¡F¡ 
F¿p£il 
milaî«.

ï§F neh¡Ff
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jiy¥òfŸ

MáÇa®
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ïLgÂ m¿ªJ
bfhŸf

áªjid¡Fca®Ãiy¢ áªjid¤ 
âw‹ (c.á.â)



MáÇa® bfhL¤j ïLgÂia¢ brŒtj‰fhf ts®kâ jÄHuáÆ‹ 
å£o‰F¢ br‹whŸ. m¥bghGJ tunt‰giwÆš gy tifahd 
JÂfshš ij¡f¥g£l bghUŸfis¥ gh®¤jhŸ. 

áªjid¡F

JÂahš ij¡f¥g£l bghUŸfŸ v‹whš ijaš brašKiw _y« 
ij¡f¥g£l bghUŸfshF«. 

jÄHuá, ïij ï›tsî 
mHfhf¤ ij¤jt® ah®?

ehK« mo¥gil¤ ijašfisí« 

mHF¤ ijašfisí« f‰W¡ 

bfh©lhš, JÂahš ij¡f¥g£l gy 

bghUŸfis cUth¡fyh«.

ïij v‹ m«khjh‹ 
ij¤jh®.

Mkh«, ts®kâ.

JÂahš ij¡f¥g£l bghUŸfŸ

ghl« 1

å£L¤ bjhÊšE£g«1bjhFâ

ijaš fiy

1



ïLgÂ 1
gl¤âš fhz¥gL« bghUŸfis¥ g‰¿í« mt‰¿‹ ga‹fis¥ 
g‰¿í« g£oaÈ£L, FG KiwÆš gil¤âLf.

vGJnfhš ig

F¥ig¡ Til ciw

JÂ¥ ig

eh‰fhÈ ciw

gšga‹ ig

bk‹jhŸ bg£o ciw

JÂahš ij¡f¥g£l bghUŸfis m¿nth«, thß®

ghl« 2 JÂahš ij¡f¥g£l bghUŸfŸ

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: Ék®rd¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

•	JÂahš ij¡f¥g£l gy tifahd bghUŸfis¥ g‰¿í« ijaš tiffisí« 	
	 milahs« fhQjš. 
• ijaš ïaªâu¤âY« ïJ ngh‹w ijašfis¤ ij¡fyh« v‹gij És¡Fjš. 

4.3.1
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mo¥gil¡ if¤ ijašfŸ _ynkh ijaš ïaªâu¤â‹ _ynkh 

JÂahš bghUŸfis¤ ij¡fyh«. if¤ ijaiy¤ j‰fhÈf¤ ijaš, 

ïiz¡F« ijaš, mHF¤ ijaš v‹W bghJthf¥ ãÇ¡fyh«.

3

bkÈjhd ijaš (Jahitan Jelujur Halus)

2

j‰fhÈf¤ ijaš (x£L¤ ijaš)
(Jahitan Jelujur Kasar)

1

jokdhd ijaš
(Jahitan Kia)

mo¥gil¤ ijašfŸ

ghl« 3 ijaš tiffŸ

3



if¤ijaš f‰W¡ bfhŸtJ 

mtáakh? V‹? TWf.

ïLgÂ 2
ïiza¤ js¤ij¥ ga‹gL¤â¥ gy 
tifahd ijašfË‹ gl§fis¢ 
nrfÇ¤J¤ âu£nlL x‹wid jah® 
brŒaî«.

4

FW¡F¤ ijaš (Jahitan Silang Pangkah)

6

ne®¤â¤ ijaš (Jahitan Insang Pari)

5

c£òw¤ ijaš (Jahitan Sembat)

7

f«gË¤ ijaš (Jahitan Batang)

mHF¤ ijašfŸ

É.t.T:	bjhÊš Kid¥ò 21 M« ü. g: Ék®rd¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

• JÂahš ij¡f¥g£l gy tifahd bghUŸfis¥ g‰¿í« ijaš tiffisí« 	
	 milahs« fhQjš.
• ijaš ïaªâu¤âY« ïJ ngh‹w ijašfis¤ ij¡fyh« v‹gij És¡Fjš. 
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jokdhd ijaš ij¡F« Kiw (Jahitan Kia)

1

Cáia A  ïš EiH¤J 2mm 
ïilbtËÉ£L B ïš 

btËna vL¡fî«. 

3

Cáia Û©L« A ïš EiH¤J 
B ïš vL¡fî«.

5

Û©L« Cáia B ïš EiH¤J 
D ïš vL¡fî«.

2

Cáia ïG¤J üÈ‹ 
ã‹gFâÆš 3mm bfh©L tuî«.

4

Cáia A ïš EiH¤J 4mm 
ïilbtËÉ£L C ïš vL¡fî«.

6

ï›thnw bjhl®ªJ ij¡f 
nt©L«. ïWâahf ï‹D« 

ïU Kiw jokdhd ijaYl‹ 
ijaiy Ko¡fî«.

3mm

B

2mm

B A

A ABC

ABCD

ã‹gFâ

jokdhd ijaš

jokdhd ijaš, ijaiy¤ bjhl§Ftj‰F« Ko¥gj‰F« ga‹gL«. 
ï¤ijaš cWâahfî« beU¡fkhfî« fhz¥gL«. ijaš ïaªâu¤jhš 
ij¡f¥g£lJ ngh‹W jokdhd ijaš fh£áaË¡F«.

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• JÂahš ij¡f¥g£l gy tifahd bghUŸfis¥ g‰¿í« ijaš 
	 tiffisí« milahs« fhQjš.
• ijaš ïaªâu¤âY« ïJ ngh‹w ijašfis¤ ij¡fyh« v‹gij És¡Fjš. 

4.3.1
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Cáia D ïš EiH¤J 
E ïš vL¡fî«. 

x£L¤ ijaš ij¡F« Kiw (Jahitan Jelujur Kasar)

bjhl®ªJ ij¤J Ko¡f 
nt©L«. ïWâahf¤ jokdhd 

ijaYl‹ Ko¡fî«.

x£L¤ ijaiy v›thW 

ãÇ¡fyh«?

m¿ªJ bfhŸf

Ãuªju¤ ijaš ij¡f¥g£lJ« 
x£L¤ ijaš ãÇ¡f¥gL«.

1

jokdhd ijaYl‹ bjhl§fî«.

2

Cáia B ïš EiH¤J 10mm 
ïilbtËÉ£L C ïš vL¡fî«. 

4

10mm

ABCD

jokdhd ijaš

AB

3

D C B AE

x‹W¡F« nk‰g£l JÂ¥ gFâfis ïiz¥gj‰F¥ ga‹gL«. 

ïjid¤ j‰fhÈf¤ ijaš, x£L¤ ijaš v‹W« miH¥g®. 

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò
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4

ïWâahf, Ko¡F« nghJ 
jokdhd ijaYl‹ Ko¡fî«.

bkšÈa ijaš ij¡F« Kiw (Jahitan Jelujur Halus)

x‹W¡F« nk‰g£l JÂ¥ gFâfis ïiz¥gj‰F bkšÈa ijaš 

ga‹gL«. ï¤ijaš Ãuªju ijaš MF«.

2

Cáia B ïš EiH¤J C ïš 5mm 
msÉš btËna vL¡fî«. 

5mm

ABC

3

bjhl®ªJ xnu msÉš 
D, E, F, G ïš ij¡fî«.

ABCDEFG

1

jokdhd ijaiy tyJ 
g¡f¤âÈUªJ ïlJ g¡fkhf 

Mu«ã¡fî«. 

ïLgÂ 3
xU JÂÆš gl« tiuªJ m¥gl¤âš Ú§fŸ ij¤J¥ gH»a mo¥gil¤ 
ijašfis¤ ij¤J mHFgL¤jî«. 

B A

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš
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ïlJ	                             tyJ
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ne®¤â¤ ijaš (Jahitan Insang Pari)

ï¤ijaš bgh¤jh‹, bfh¡», kh£o ngh‹wt‰iw¤ ij¥gj‰F cjî«. 

m¿ªJ bfhŸf

Cáia¡ bfh©L ij¡F« bghGJ ifÆš Cá F¤Jtij¤ 
jÉ®¡f Éuš ghJfh¥ò ciwia¥ ga‹gL¤j nt©L«.

1

bkšÈa ijaiy ty¥òw¤âš Ñœ 
ïUªJ nkš neh¡» ij¡f nt©L«. 

Cáia A ïš EiH¤J 
B ïš vL¡fî«. Û©L« Cáia 

C ïš EiH¤J D ïš vL¡f 
nt©L«.

3

üiy ïl¥g¡f« bfh©L tªJ, 
Cáia G ïš EiH¤J H ïš 

vL¡f nt©L«.

2

üiy ïl¥g¡f« bfh©L tuî«. 
Cáia E ïš EiH¤J F ïš 

vL¡f nt©L«.

4

bjhl®ªJ ij¤J Ko¡f nt©L«. 

E

F

A

B
C
D

G

H F

E

3mm

É.t.T: M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• JÂahš ij¡f¥g£l gy tifahd bghUŸfis¥ g‰¿í« ijaš tiffisí« 	
	 milahs« fhQjš.
• ijaš ïaªâu¤âY« ïJ ngh‹w ijašfis¤ ij¡fyh« v‹gij És¡Fjš. 

4.3.1

8



fUÉÆ‹ bgaU« ga‹ghL«

ghl« 4 ijaš fUÉfS« bghUŸfS«

fUÉÆ‹ bga® ga‹gL¤J« Kiw

f¤jÇ¡nfhš fh»j§fis bt£Ltj‰F

f¤jÇ¡nfhš JÂfis¡ f¤jÇ¥gj‰F

msînfhš
JÂia ms¥gj‰F« 

nfhoLtj‰F«

msî ehlh JÂia ms¥gj‰F

9



cUis¢ r¡fu«
JÂÆš m¢R¤jhis¡ 
bfh©L F¿ÆLtj‰F

m¢R¤jhŸ
JÂÆš F¿Æ£L m¢R 

V‰gL¤Jtj‰F

bt©f£o
JÂ¥ gFâfis V‰w msÉš 

F¿ÆLtj‰F

Cá  JÂfis¤ ij¥gj‰F

F©^á
JÂÆ‹ kU§FfŸ kl§fhkš 

ïU¥gj‰F

É.t.T:	m¿ÉaY« bjhÊšE£gK« 21 M« ü. g: Ék®rd¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

• ijaš fUÉfŸ g‰¿í« mt‰¿‹ ga‹ghLfŸ g‰¿í« És¡Fjš.
• eåd ijaš fUÉfŸ j‰nghJ É‰gidÆš cŸsd v‹gij És¡Fjš.

4.3.2

10



ïLgÂ 4
ijaš fUÉfis¡ f©Lão¡fî«. mt‰¿‹ ga‹fis vGjî«. 

vd¡F¥ gy tifahd 

bgh¤jh‹fŸ nt©L«.

ïnjh ghU§fŸ...

v© ijaš fUÉfŸ ga‹fŸ

1

2

3

4

5

11



fU¥bghUŸ bfh©l ijaš totik¥ò cUtiuia 
cUth¡Fjš

ghl« 5 ijaš totik¥ò cUtiuia cUth¡Fjš

%gD« nyhfr§fU« rf tF¥ò khzt®fS« MáÇaUl‹ kh‰W¤ 
âwdhË ey¤Jiw el¤J« f©fh£á¡F br‹¿Uªjd®. m§F...

nyhfr§f® gh®¤jhah? ïªj¡ 
if¥bghUŸfis v›tsî 
mHfhf cUth¡» ïU¡»wh®fŸ. 
F¿¥ghf ï¢á¿a ciwfŸ...

Mkh« %g‹. c©ikjh‹. Äfî« 
ãuÄ¥ghf cŸsJ. mtÇl« ï¢á¿a 
ciwia¢ brŒí« Kiwia¡ f‰W¡ 
bfhŸnth«. 

12



gšntW _y§fËš cUtiu¡fhd jftšfis¤ njLjš

ghl« 6 âw‹ngá ciwÆ‹ áy totik¥ò cUtiufis 

tiujš

âw‹ngá ciwÆ‹ cUtiufŸ

Ú§fŸ cUth¡f ÉU«ò« if¥ngá 
ciwÆ‹ gy tifahd tot¤ijí« 
njh‰w¤ijí« gšntW _y§fis¥ 
ga‹gL¤â tiuf.

gU¤â¤ JÂ (cotton) f«gË¤ JÂ (flannel) ieyh‹ JÂ (nylon)

âw‹ngá ciw cUtiu 1 âw‹ngá ciw cUtiu 2 âw‹ngá ciw cUtiu 3

ïLgÂ 5
nk‰fhQ« âw‹ngá totik¥ò cUtiufË‹ mik¥ò, ga‹ghL, 
ÃiwFiw ngh‹w gšntW ÃiyfËš MuhŒªJ g£oaÈLf; tF¥ò 
KiwÆš fyªJiuahLf.

ehËjœ

ifnaLfŸ

âw‹ngá

ïiza¤js«

É.t.T:	bjhÊš Kid¥ò 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡fÉU¡F« ijaš bghUË‹ (âw‹ngá) totik¥ò 
	 cUtiuia tiujš. 

4.3.3

xU bghUsh¡f¤ij¤ jah® brŒtj‰F K‹ V‹ gšntW 

totik¥ò cUtiufŸ tiua¥gL»‹wd? És¡Ff.

13



xU totik¥ò cUtiu gF¥ghŒÉ‹ neh¡f« v‹d? És¡Ff. 

• f«gË¤ JÂ (âw‹ngá ciw) âw‹ngáÆ‹ ghJfh¥ig cWâ¥gL¤J«. 
• vËjhf¡ ifahs cjî«.

âw‹ngá ciwÆ‹ totik¥ò cUtiu gF¥ghŒî

ghl« 7 bjÇî brŒj âw‹ngá ciwÆ‹ totik¥ò 

cUtiuia¥ gF¥ghŒî brŒjš; nk«gL¤Jjš

âw‹ngá ciwÆ‹ totik¥ò cUtiuia nk«gL¤Jjš 
(mHFgL¤Jjš)

bjÇî brŒa¥g£l âw‹ngá ciw 
cUtiu 2 (f«gË¤ JÂ)

nj®î brŒj f«gË¤ 
âw‹ngáÆ‹ (f«gË¤JÂ)
cUtiuÆ‹ msî

bghUË‹ ghJfh¥ig 
cWâ brŒjš.

jah® brŒa¡ 
Fiwªj bryî.

bghUŸfS¡F tÂf 
kâ¥ig¡ bfhL¤jš.

bghUË‹ tot« 
<®¤jš.

Rygkhf¡ ifahs 
cjîjš.

vËjhf¢ brŒjš.

MáÇa® F¿¥ò

• bjÇî brŒj (âw‹ngá ciw) totik¥ò cUtiuia¥ gF¥ghŒî brŒJ 		
	 nk«gL¤Jjš (mHFgL¤Jjš).
• m‹whl thœÉš fhz¥gL« gy tifahd âw‹ngá ciwfis¥ g‰¿¡
	 fyªJiuahLjš.

4.3.4

É.t.T:	bjhÊš Kid¥ò 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

17
5m

m

100mm 100mm

17
5m

m
70

m
m

25mm
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f«gË¤ âw‹ngá ciw

ghl« 8 f«gË¤ âw‹ngá ciw totik¥ã‰fhd

bryit¡ fz¡»Ljš

f«gË¤ âw‹ngá ciwia¤ jahÇ¥gj‰fhd bryî

âw‹ngá ciw brŒtj‰F K‹ mj‰F V‰gL« bryit Ã®za« 
brŒa nt©L«. kÈthdjhfî« jukhdjhfî« ïU¡F« 
bghUŸfisna k¡fŸ ÉU«òt®. xU bghUsh¡f¤â‹ bryit¡ 
fz¡»L« nghJ KjÈš njit¥gL« bghUŸfË‹ g£oaiy¤ jah® 
brŒJ bfhŸs nt©L«. ãwF njhuha Éiyia¡ F¿¡f nt©L«.

v© bghUŸfŸ / fUÉfŸ xU bghUŸ / fUÉ Éiy v©Â¡if Éiy

1 f«gË¤ JÂ RM0.80 2 RM1.60

2 bgh¤jh‹ RM0.10 1 RM0.10

3 t©z üšfŸ RM0.70 3 RM2.10

4 bt©f£o RM0.80 1 RM0.80

5 mH»a tot§fŸ RM0.50 2 RM1.00

RM5.60

É.t.T:	bjhÊš Kid¥ò 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡fÉU¡F« ijaš bghUË‹ (f«gË¤ âw‹ngá ciw) njhuhakhd 	
	 bryit¡ fz¡»Ljš. 

4.3.5

bt‰W¤jhŸ

1

Cá

6

f«gË¤ JÂ

3

bt©f£o

8

msî ehlh

2

bgh¤jh‹

7

f¤jÇ¡nfhš

4

t©z 
üšfŸ

9

F©^á

5

jahuhd 
tot§fŸ

10

njitahd bghUŸfŸ

bkh¤j«
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goÃiy 1

goÃiy 2

F©^áia¡ bfh©L 
bt£oa jhis¡ 
f«gË¤ JÂ ÛJ 
it¤J ïiz¡fî«.

bt© f£oia¡ 
bfh©L jhË‹ 
msÉ‰nf‰g¡ 
f«gËÆš tiuªJ 
bfhŸsî«.

tiuªj f«gËia 
bt£o¡ bfhŸsî«.

xU jhËš 270 mm 
cau« 200 mm  mfy« 
msÉš F¿Æ£L¡ 
bfhŸsî«.

ão brŒtj‰fhf xU 
jhËš 20 mm  mfy« 
270 mm Ús« msªJ 
bt£o¡ bfhŸsî«.

F¿Æ£l jhis¥ 
gl¤âš fh©gJ nghš 
bt£o¡ bfhŸsî«.

A
B

C

BA

C

f«gË¤ âw‹ngá brŒKiwfŸ

ghl« 9 f«gË¤ âw‹ngá ciw ghf§fis ms¤jš, 

F¿ÆLjš, bt£Ljš, ïiz¤jš

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bghU¤jkhd bghUŸfisí« fUÉfisí« bfh©L ijaš bghUis 
	 (f«gË¤ âw‹ngá ciw) Kiwahf¤ jahÇ¤jš. 

4.3.6

16



goÃiy 3

goÃiy 4

goÃiy 5

khzt®fŸ Rakhf t©z¡ 
f«gËÆš ão¤j tot¤ij 
tiuªJ bt£o¡ bfhŸsyh«. 

tot§fis¥ gl¤âš cŸsJ 
nghš it¤J ne®¤â¤ 
ijaÈlî«. 

f«gË¤ âw‹ngá ciwÆ‹ 
nk‰gFâÆš jah® brŒj 
tot¤âš jokdhd¤ ijaÈlî«.

mšyJ jahuhd tot§fis¡ 
filÆš th§»¡ bfhŸsyh«.

bgh¤jh‹fis¡ f«gË¤ âw‹ngá 
ciwÆ‹ nkš jokdhd¤ 
ijaYl‹ ij¡fî«. 

tot§fSl‹ jahuhd 
KGikahd f«gË¤ âw‹ngá.

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bghU¤jkhd bghUŸfisí« fUÉfisí« bfh©L ijaš bghUis 
	 (f«gË¤ âw‹ngá ciw) Kiwahf¤ jahÇ¤jš. 

4.3.6

17



m¿ªJ bfhŸf

mid¤J khzt®fS« 
ï¤ijaš fiyia 
nk‰bfhŸsyh«.

goÃiy 6

goÃiy 7

f«gË¤ JÂia ïu©lhf 
ko¤J, ïlJ tyJ kU§FfËš 
F©^áia ïiz¤J¤ jokdhd 
ijaÈlî«.

t©z üš bfh©L ne®¤â¤ 
ijaiy¡ if¥ão¡fhd JÂÆš 
tyJ ïlJ kU§FfËš ij¤J 
f«gË¤ âw‹ngá ciwíl‹ 
ïiz¡fî«.

jokdhd¤ 
ijaš

c£òw¤ 
ijaš

jokdhd 
ijaš

bkÈjhd¤ ijaš

ne®¤â¤ ijaš

ijaš fiy f‰gj‹ _y« 
v‹d ga‹fis¥ bgwyh«? 
g£oaÈLf; Éthâ¤âLf. 

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bghU¤jkhd bghUŸfisí« fUÉfisí« bfh©L ijaš bghUis 
	 (f«gË¤ âw‹ngá ciw) Kiwahf¤ jahÇ¤jš. 

4.3.6

18



É.t.T:	gaÜ£lhs® fšÉ 21 M« ü. g: ng¢R¡ fiy c.á.â: gil¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• jahÇ¤j ijaš bghUis¡ (f«gË¤ âw‹ngá ciw) fh£á¥gL¤Jjš.4.3.7

f«gË¤ âw‹ngá ciwia¥ gy _y§fŸ tÊ fh£á¥gL¤Jjš. 

ghl« 10 f«gË¤ âw‹ngá ciwia¡ fh£á¥gL¤Jjš

19



bjhFâ

Û£Lz®jš

1
ijaš 
tiffis 
milahs« 
fhQjš.

4
totik¥ò 
cUtiuia 
nk«gL¤Jjš.

2
ijaš 
fUÉfisí« 
mt‰¿‹ 
ga‹fisí« 
És¡Fjš.

5 bghU¤jkhd 
bghUŸfisí« 
fUÉfisí« 
bfh©L ijaš 
bghUsh¡f¤ij 
cUth¡Fjš.

3
bghUsh¡f¤â‹ 
totik¥ò 
cUtiufis 
tiujš; 
nj®ªbjL¤jš.

6
jahÇ¤j ijaš 
bghUsh¡f¤ij 
fh£á¥gL¤Jjš.

1. ijaš tiffis¥ bgaÇLf.

2. ijaš fUÉfË‹ bga®, ga‹ vGJf.

m ïM <

m ïM <

áªjid Û£á

É.t.T:	R‰W¢NHš 
	 Ãiy¤j‹ikia¥ guhkÇ¤jš

21 M« ü. g: jftš Ãiwªjt® c.á.â: Ó®ö¡»¥ gh®¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• g1.1.1

20



m¥gh, ekJ å£oY« ekJ 
m©il å£oY« Ä‹ jilÆdhš 
És¡FfŸ vÇaÉšiy. Mdhš, 
rhiy És¡F k£L« vÇ»wnj! 
v¥go? 

mJ NÇaÅÈUªJ bgw¥gL« xË, 
NÇa¡fy‹fŸ _y« ne®Ä‹rhukhf 
kh‰w« bg‰W Ä‹fy‹fËš 
nrÄ¡f¥g£L ïuî ntisfËš 
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

És¡f¤â‰F e‹¿ m¥gh. ïJ bjhl®ghd 
nkY« Égu§fis eh‹ ïiza¤âš 
njo¥ go¤J¡ bfhŸ»nw‹.

òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia m¿nth«

bgh¿Æaš bjhÊšE£g 
totik¥ò¥ ga‹ghLfŸ

2bjhFâ

ghl« 1 òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia - ts¤ij¥ ga‹gL¤â 

cUth¡f¥g£l bghUsh¡f totik¥ò

21



òJ¥ã¡f ïaY« ts§fŸ

ghl« 2 òJ¥ã¡f ïaY« ts§fis m¿nth«

òJ¥ã¡f ïaY« ts§fŸ vd¥gLtJ ïa‰ifahd brašghLfshš 
FW»a fhy¤âš Û©L« cUthf¡Toa r¡â MF«. ï›tif 
r¡âahdJ ïa‰if _y§fshd NÇa xË, fh‰W, Ú®¤ nj¡f« 
M»at‰¿ÈUªJ bgw¥gL»‹wJ.

Ú®

•	 òÉp®¥ò Éirahš ÚÇÈUªJ 		
	 cUthF« ïa¡fnk ÚÇ‹ r¡â		
	 vd¥gL»wJ.

•	 ÚÇ‹ ïa¡f r¡âia¡ 
	 bfh©L Ä‹rhu« (Ú® Ä‹rhu«) 
	 cUth¡f¥gL»wJ.

fh‰W

•	 fh‰whiyia¥ ga‹gL¤â 			 
	 cUth¡f¥gL« r¡â fh‰¿‹ 			 
	 r¡â vd¥gL»wJ.

•	 fh‰¿‹ r¡âia¥ ga‹gL¤â 
	 Ä‹rhu« cUth¡fyh«.
	 (g©iz åLfŸ)

NÇa‹

•	 NÇaÅ‹ xËÆÈUªJ« mj‹
	 bt¥g¤âÈUªJ« bgw¥gL« 		
	 r¡â NÇa r¡â MF«.

•	 NÇa r¡â gy tiffËš 		
	 ga‹gL¤j¥gL»wJ.
	 (Nlhd Ú®, f£ll bt¥g«, 
	 rhiy És¡F, rikaš)

òJ¥ã¡f ïaY« ts§fŸ

òJ¥ã¡f ïaY« ts§fË‹ r¡âÆ‹ 

ga‹ghL mtáakh? V‹? És¡Ff.

É.t.T:	fšÉ 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

•	òJ¥ã¡f ïaY« ts§fis - r¡âia¥ g‰¿a Étu§fis¡ F¿¥ãLjš.
•	fÊî¥ bghUŸfË‹ _ykhfî« òJ¥ã¡f ïaY« ts§fis¥ ga‹gL¤jyh«. 	
	 v.fh. b#®k‹ ehL v‹gij És¡Ff.

5.1.1

https://youtu.be/
RmZSPy8MrDA

ïiza¤ js«
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m¿ªJ bfhŸf

ASS òif¥gl¡ fUÉ Ä‹r¡â 
ïšyhjnghJ NÇa r¡âia¥ 
ga‹gL¤â ïa§F»wJ.

åL

bjUÉs¡F
Ú®¥ghrd ïaªâu«

fz¡»

bjhÊšE£g ts®¢áahš nk«gL¤j¥g£l òJ¥ã¡f 
ïaY« r¡âia m¿jš

m NÇa r¡â (Tenaga Solar)

•	NÇa xËÆÈUªJ neuoahf¥ bgw¥gL« r¡â NÇa r¡â MF«.

•	NÇaÅÈUªJ bgw¥gL« xË NÇa¡fy‹fŸ _y« ne® Ä‹rhu

	 r¡âahf kh‰w« bgW»‹wd. ï«Ä‹rhu¤ij Ä‹fy‹fËš 

	 nrÄ¤J¤ njit¥gL« nghJ ga‹gL¤jyh«.

•	NÇa r¡âÆÈUªJ Ä‹rhu« ïu©L 						    

	 tiffËš bgw¥gL»wJ.

	 i.	NÇa bt¥g¤âÈUªJ cUth¡f¥gL« 					   

		  Ä‹rhu«

	 ii.	NÇa xËÆÈUªJ jahÇ¡f¥gL« Ä‹rhu«

v.fh:
ïuî neu§fËš bjUÉs¡F, Ú®¥ghrd ïaªâu§fŸ ngh‹wt‰iw 
ïa¡Ftj‰F« åLfËš bt¥g_£Ltj‰F« ga‹gL»wJ. òif¥gl¡ 
fUÉfisí« fz¡»fisí« Tl F¿¥ãlyh«. 

ïLgÂ 1
NÇa r¡âia¥ ga‹gL¤J« k‰w 
Jiwfis¥ g£oaÈLf.

bgÇa nfhLfŸ

á¿a 
nfhLfŸ

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g:  M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

•	òJ¥ã¡f ïaY« ts§fis - r¡âia¥ g‰¿a Étu§fis¡ F¿¥ãLjš.
•	fÊî¥ bghUŸfË‹ _ykhfî« òJ¥ã¡f ïaY« ts§fis¥ ga‹gL¤jyh«. 	
	 v.fh. b#®k‹ ehL v‹gij És¡Fjš

5.1.1
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M Ú® r¡â (Tenaga Hidro)

ï fh‰W r¡â (Kuasa Angin)

•	òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia c‰g¤â brŒí« KiwfËš Ú® Ä‹rhu 	

	 c‰g¤â bgU« g§F t»¡»wJ.

•	Ú® Ä‹ r¡â, ÚÇ‹ ïa¡f r¡âia¡ bfh©L c‰g¤â 			 

	 brŒa¥gL»wJ.

•	Ú® Ä‹ r¡â, òÉp®¥ò Éirahš ïa‰ifahf¥ ghí« ÚÇÈUªJ 	

	 c‰g¤â brŒa¥gL« r¡âia¡ F¿¡»wJ.

•	fh‰W r¡â (Kuasa Angin) mšyJ fh‰W Ä‹rhu« (Elektrik Angin) 		

	 vd¥gLtJ fh‰¿ÈUªJ Ä‹dh‰wiy¥ bgWtij¡ F¿¡»wJ. 

•	fh‰whiy¥ g©izfËš ü‰W¡fz¡fhd jÅ¤jÅ¡ fh‰W¢ 		

	 RHÈfËÈUªJ bgw¥gL« Ä‹r¡â ïiz¡f¥gLtj‹ _y« 		

	 Ä‹rhu« c‰g¤â brŒa¥gL»wJ.

•	fh‰W r¡âia¥ ga‹gL¤â Ä‹rhu« cUth¡f¥gLtj‹ _y« 		

	 R‰W¢NHš khriltJ bgUksÉš jL¡f¥gL»wJ.

ïLgÂ 2
Ú® Ä‹ r¡âia¡ bfh©L ntW v›tifahd ga‹fis¥ bgwyh«? 
g£oaÈLf.

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

•	òJ¥ã¡f ïaY« ts§fis - r¡âia¥ g‰¿a Étu§fis¡ F¿¥ãLjš.
•	fÊî¥ bghUŸfË‹ _ykhfî« òJ¥ã¡f ïaY« ts§fis¥ ga‹gL¤jyh«. 	
	 v.fh. b#®k‹ ehL.

5.1.1

https://youtu.be/
OC8Lbyeyh-E

ïiza¤ js«
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òJ¥ã¡f ïaY« r¡âÆ‹ e‹ik Ôik m¿nth«

e‹ikfŸ

ÔikfŸ

•	t‰whj j‹ikíl‹ ïa‰ifahfnt mâf msî »il¡»wJ		
	 (ïytrkhf).
•	òJ¥ã¡f ïaY« r¡â Äfî« öŒikahdJ.
•	R‰W¢NHY¡F¥ ghâ¥ò ÉisÉ¡fhJ.
•	ï›ts§fis¥ bgw ãw ehLfis¢ rh®ªâU¡f¤ njitÆšiy.
•	FW»a fhy¤âš R‰W¢NHyhš t‰whj Û©L« cUth¡f¡Toa 	
	 j‹ikíl‹ »il¡f¥bgW« ï¢r¡âia všyh neu§fËY« 		
	 ga‹gL¤jyh«.

•	f£Lkhd¥ gÂfS¡fhd cgfuz§fË‹ KjäL mâf«.
•	NÇa xË ïšyhjnghJ cUth¡f ïayhJ.
•	Ú® Ä‹rhu« jahÇ¡f miz f£L«nghJ
	 cÆ®¢NHY« (Ekosistem) ghâ¥gil»wJ.
•	fh‰¿‹ ntf« Fiwthf ïU¡F« nghJ fh‰whiyfŸ 			 
	 Ä‹rhu¤ij c‰g¤â brŒa ïayhJ.
•	áy òJ¥ã¡f ïaY« r¡âfis cUth¡F« f£Lkhd¥ gÂfshš 	
	 ïa‰if ts§fŸ ghâ¥gilí«.

ekJ eh£oš òJ¥ã¡f ïaY« r¡âÆ‹ ga‹ghL 

F¿¤J Éthâ¡fî«.

É.t.T:	vâ®fhyÉaš 21 M« ü. g: Ék®rd¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

•	m‹whl thœ¡if KiwÆš òJ¥ã¡f ïaY« r¡âÆ‹ K¡»a¤Jt¤ij 		
	 És¡Fjš. 

5.1.2
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totik¥ò¥ bghUË‹ cUtiuia tiujš

ghl« 3 òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ ga‹gL¤â 

totik¥ò¥ bghUis tiujš

òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ g‰¿¤ bjÇªJ bfh©nlh«. ï¥bghGJ 
eh« òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ ga‹gL¤â totik¥ò¥ bghUis 
cUth¡Fnth«.

NÇa r¡â	
Ú® Ä‹ r¡â

fh‰W 

r¡â

Iah, v§fŸ FGÉd® NÇa 
r¡âia¥ ga‹gL¤â Ä‹ÄÅ 
å£il cUth¡f ÉU«ò»nwh«.

ešyJ khzt®fns, c§fSila 
totik¥ò¥ bghUË‹ cUtiuia 
tiuªJ gHF§fŸ. 
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Ä‹ÄÅ å£o‹ cUtiuia tiuªJ bjÇî brŒjš

ghl« 4 totik¥ò cUtiuia tiujš

eh« Ä‹ÄÅ å£il cUth¡Ftj‰F K‹ bghUsh¡f cUtiuia 
tiua nt©L«. M¡f¥ó®t j‹ikia¥ ga‹gL¤â¢ áy cUtiufis 
tiuayh«. mâš Äf¢ áwªj x‹iw¤ bjÇî brŒJ bghUsh¡f¤ij 
cUth¡fyh«.

cUtiu 1 cUtiu 2

cUtiu 4cUtiu 3

ïLgÂ 3
bghUsh¡f¤â‹ cUtiuia¡ fÂÅÆ‹tÊ tiuªJ 
MáÇaÇl« fh£Lf.

É.t.T:	áªjidah‰wš 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ ga‹gL¤J« bghUsh¡f cUtiuia tiujš.5.1.3
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bjÇî brŒj cUtiu:

ghl« 5 Ä‹ÄÅ å£o‹ cUtiu¥ gF¥ghŒî

bjÇî brŒa¥g£l cUtiuÆ‹ kâ¥Õ£ilí« nk«gh£ilí« gh®¥ngh«.

NÇa Ä‹fy‹

khâÇ thfd«

bra‰if òš

be»Ê ntÈ

NÇa Ä‹fy‹

Ä‹ 
cUkh‰¿

(LED)
Ä‹f«ã

NÇa Ä‹fy‹

Ä‹ndho

Éá¿

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

•	bjÇî brŒj cUtiuia kâ¥ÕL« nk«ghL« brŒjš.
•	òJ¥ã¡f ïaY« ts§fis¥ ga‹gL¤J« fUÉfis¥ gšntW ïl§fËš 		
	 fhzyh«. 
	 v.fh: rhiy Ä‹És¡F 

5.1.4

cUtiuia khzt®fŸ jÅeguhf tiua nt©L«. 
bghUsh¡f¤ij¤ jÅ eguhfnth FG KiwÆnyh 
cUth¡fyh«.

cUtiu 4
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Ä‹Åaš Jiz¥ ghf§fS« mt‰¿‹ bra‰gh§F«

cUtiuÆ‹ ghf§fË‹ msîfŸ

bghUŸ ga‹ghL F¿pL

Ä‹rhu« xU ghijÆš 
br‹W btË¢r¤ij¡ 
bfhL¡f cjî«.

Ä‹ cUkh‰¿ (LED)

Ä‹rhu¤ij¡ fl¤â¢ 

bršY«.

Ä‹f«ã

NÇa xËia Ä‹ r¡âahf 
kh‰W«.

NÇa Ä‹fy‹

Ä‹r¡âia¢ RHY« r¡âahf 
kh‰Wtj‰F cjî«.

Ä‹ndho

-+

m

140mm

70
m

mA1

140mm

70
m

m

A2

130mm

70
m

mB

20
m

m

10mm

11
G

50
m

m

10mm

2
H

70
m

m

10mm

48
I80

m
m

10mm

48
J90

m
m

10mm

6
K10

0m
m

10mm

7
L

70
m

m

20mm

4
M

13
0m

m

20mm

4
N

C

60
m

m

70
m

m

100mm

D

60
m

m

70
m

m

100mm

20mm
30

m
m

30mm

20
m

m

120mm

70
m

m

20mm70mm

F

140mm

13
0m

m

E

Ús«
F£il

150mm
5mmO1

150mm
5mmO2

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• òJ¥ã¡f ïaY«  r¡â¡nf‰w bghUsh¡f¤ij cUth¡f¤ njit¥gL«
  bghU¤jkhd bghUŸfisí« if¥bgh¿¡ fUÉfisí« És¡Fjš.

5.1.5
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njitahd bghUŸfŸ, if¥bgh¿¡ fUÉfŸ

Ä‹Åaš Jiz¥ ghf§fS« Ä‹Åaš fUÉí«

ghl« 6 totik¥ò¥ bghUsh¡f¤â‰F¤ njitahd 

bghUŸfŸ if¥bgh¿¡ fUÉfŸ

gÅ¡Tœ F¢á

F¢á

f¤jÇ¡nfhš

gšga‹ f¤â m£il¥ bg£o

bkšÈiH¥ 
gir cW¡»

bkšÈiH¥ 
gir

msînfhš

m¿ªJ bfhŸf

Ä‹rhu Ä‹Åaš 
ghf§fË‹ 
Kidfis¢ rÇahf 
kl¡fî«.

x

jo¤j m£il

1

be»Ê¥ ò£o 
_o

2 3 4 5

6 7 8 9 10

g‰whR¡ nfhš 
(Soldering Iron)

Ä‹f«ã

1 2

Ä‹ cUkh‰¿ Ä‹ndho (Motor)

3 4

bkšÈa Ä‹ f«ã NÇa Ä‹fy‹

5 6

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• òJ¥ã¡f ïaY«  r¡â¡nf‰w bghUsh¡f¤ij cUth¡f¤ njit¥gL«
  bghU¤jkhd bghUŸfisí« if¥bgh¿¡ fUÉfisí« És¡Fjš.

5.1.5
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Ä‹ÄÅ å£o‰fhd bryîfŸ 

ghl« 7 bghUsh¡f¤â‰fhd bryit¡ fz¡»Ljš

Ä‹ÄÅ å£il cUth¡Ftj‰F K‹, mj‰F V‰gL« bryit Ã®za« 
brŒa nt©L«. KjÈš njit¥gL« bghUŸfË‹ g£oaiyí« 
Éiyiaí« jah® brŒnth«. thß®!

v© bghUŸ xU bghUË‹ Éiy v©Â¡ifÆ‹ msî Éiy

1 Ä‹ cUkh‰¿ RM1.00 2 RM  2.00

2 Ä‹ndho	 RM1.00 1 RM  1.00

3 Ä‹f«ã RM1.00 2 RM  2.00

4 NÇa Ä‹fy‹ RM6.00 2 RM12.00

5 gÅ¡Tœ F¢á (á¿aJ) RM2.00 1 bg£oÆš 78 F¢áfŸ RM  2.00

6 gÅ¡Tœ F¢á (bgÇaJ) RM0.20 8 RM  1.60

7 bkšÈiH¥ gir RM0.50 5 RM  2.50

RM23.10bkh¤j«

ïLgÂ 4
bghUsh¡f¤â‰fhd bryit¡ Fiw¡f v«khâÇahd í¡âfis¡ 
ifahsyh« vd¡ FGÉš fyªJiuahLf. 

Ä‹ÄÅÆ‹ å£o‹ cUtiu

nk‰ gh®it K‹ gh®it g¡f¥ gh®it

É.t.T:	gaÜ£lhs® fšÉ 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

• òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¡ bfh©L cUth¡F« bghUsh¡f¤â‰fhd njhuha¢ 
  bryit¡ fz¡»Ljš. 
• cUtiuia mo¥gilahf¡ bfh©L òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ ga‹gL¤â 	
  bghUsh¡f¤ij cUth¡Fjš. 

5.1.6
5.1.7
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Ä‹ÄÅ å£o‰fhd brašKiwfŸ 

ghl« 8 Ä‹ÄÅ å£il cUth¡Fjš

ms¤jš, F¿ÆLjš, bt£Ljš ngh‹w elto¡ifÆ‹ _y« 
bghUsh¡f¤ij¢ rÇahd msî KiwÆš ïiz¡f Koí«. 
ïªelto¡ifÆš <LgL« bghGJ ftdkhf¡ if¥bgh¿¡ fUÉfis¡ 
ifahs nt©L«.

gÅ¡Tœ F¢áiaí« m£il¥ bg£oiaí« msªJ 

F¿Æ£L bt£Ljš

2

msÉLjš

bt£Ljš

F¿ÆLjš

m¿ªJ bfhŸf

v~F mo¡nfhÈ‹ ÉË«ò T®ikahf ïU¡F«. mJ ekJ iffis¡ 
fha¥gL¤jhkš ghJfh¥òl‹ ga‹gL¤j nt©L«.

1

3

g¡f« 29 ïš cŸs msî¡F V‰g 
A1, A2, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, 
M, N, O1, O2 ghf§fis msªJ 
F¿Æ£L bt£o¡ bfhŸsî«.

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: x¤JiH¥ò c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¡ bfh©L cUth¡F« bghUsh¡f¤â‰fhd njhuha¢ 
  bryit¡ fz¡»Ljš. 
• cUtiuia mo¥gilahf¡ bfh©L òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ ga‹gL¤â¥ 	
  bghUsh¡f¤ij cUth¡Fjš. 

5.1.6
5.1.7
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totik¤j ghf¤ij ïiz¤jš

goÃiy 1

goÃiy 3

bt£oa Tiu¥ gFâÆ‹ ghf« A1, A2 ïš I F¢áfisí« O1, O2 
F¢áfisí« bkšÈiH¥ giria¡ bfh©L x£lî«. 

bt£oa m£il¥ bg£o B ïš I gÅ¡Tœ F¢áfisí«  F ïš I, G gÅ¡Tœ 
F¢áfis bkšÈiH¥ giria¡ bfh©L x£lî«.

bt£oa m£il¥ bg£o C ïš C, I, J, K, L,  gÅ¡Tœ F¢áiaí« D ïš 
G, H, J, K, L gÅ¡Tœ F¢áfis bkšÈiH¥ giria¡ bfh©L x£lî«. 

A1

A1

D

B F

B

F

C

C

D

A2

A2O1

O1

O2 O2

I

goÃiy 2

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: x¤JiH¥ò c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¡ bfh©L cUth¡F« bghUsh¡f¤â‰fhd njhuha¢ 
  bryit¡ fz¡»Ljš. 
• cUtiuia mo¥gilahf¡ bfh©L òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ ga‹gL¤â 	
  bghUsh¡f¤ij cUth¡Fjš. 

5.1.6
5.1.7
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goÃiy 4

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: x¤JiH¥ò c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¡ bfh©L cUth¡F« bghUsh¡f¤â‰fhd njhuha¢ 
  bryit¡ fz¡»Ljš. 
• cUtiuia mo¥gilahf¡ bfh©L òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ ga‹gL¤â 	
  bghUsh¡f¤ij cUth¡Fjš. 

5.1.6
5.1.7

ò£o _oia¤ JisÆlî«. JisÆ£l ò£o _oÆš eh‹F gÅ¡Tœ 
F¢áfis 90 ghif rhŒthf x›bth‹¿‰F« rkkhd ïilbtË 
É£L x£lî«. 

M M

M

N

M

mo¥ghfkhf E ghf¤ij KjÈš 
it¡fî«. C ghf¤ij tyJ 
òw¤âš x£lî«.

F ghf¤ij K‹ òw¤âš x£lî«.

1 2

totik¤j ghf¤ij ïiz¤jš

A1

A2

O2

O1

B

C

D

E

F

M
M

M

N

M
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3

5

7

4

6

D ghf¤ij ïlJ òw¤âš x£lî«. B ghf¤ij¥ ã‹ òw¤âš x£lî«.

Tiu¥ gFâ A1 cl‹ A2 I 
ïiz¡fî«. TiuÆ‹ K‹ 
gFâÆš NÇa Ä‹fyid¥ 
bghU¤jî«. TiuÆ‹ 
c£gFâÆš Ä‹ cU kh‰¿ia¥ 
bghU¤jî«.

NÇa Ä‹fyÅ‹ ã‹òw¤âš Ä‹ 
cUkh‰¿ia¥ g‰whR brŒJ 
ïiz¡fî«.

Ä‹ Éá¿Æ‹ ã‹ òw¤âš 
Ä‹ndhoia¥ bghU¤jî«. 

 Ä‹ÄÅ åL jah®.

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: x¤JiH¥ò c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¡ bfh©L cUth¡F« bghUsh¡f¤â‰fhd njhuha¢ 
  bryit¡ fz¡»Ljš. 
• cUtiuia mo¥gilahf¡ bfh©L òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ ga‹gL¤â 	
  bghUsh¡f¤ij cUth¡Fjš. 

5.1.6
5.1.7

Ä‹ndho
(Motor)
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É.t.T:	áªjidah‰wš 21 M« ü. g: x¤JiH¥ò c.á.â: kâ¥ãLjš

MáÇa® F¿¥ò

• òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¡ bfh©L cUth¡F« bghUsh¡f¤â‰fhd njhuha¢ 
  bryit¡ fz¡»Ljš. 
• cUtiuia mo¥gilahf¡ bfh©L òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¥ ga‹gL¤â 	
  bghUsh¡f¤ij cUth¡Fjš. 

5.1.6
5.1.7

Ä‹ÄÅ å£il¢ br¥gÅLjš

gÇnrhjidia¢ brŒnth«

jah® brŒj bghUsh¡f¤ij (Ä‹ÄÅ å£il) gÇnrhâ¤jš. 

òJ¥ã¡f ïaY«  
r¡âia¥ ga‹gL¤J« 
tá¥ãl¤âš tá¡f 
ÉU«ò»whah? V‹?

NÇa xËÆ‹ Ñœ âw‹ngáÆ‹ xËÆš ifÉs¡»‹ xËÆš

Ä‹ÄÅ åL ïiz¡f¥g£lJ« mjid mHFgL¤j nt©L«. t©z¤ 
jhŸ, my§fhu¤ jhŸ, bra‰if òš ngh‹wt‰iw¡ bfh©L Ä‹ÄÅ 
å£il mHFgL¤jyh«.
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Ä‹ÄÅ åL

ghl« 9 cUth¡»a Ä‹ÄÅ å£o‹ bghUsh¡f¤ij¡ 

fh£á¥gL¤Jjš

eh« cUth¡»a bghUsh¡f¤â‰fhd KG Étu§fis ekJ 
e©g®fSl‹ g»®ªJ bfhŸsyh«.

Äfî« ne®¤âahf 
cŸsJ.

áw¥ghd gil¥gh‰wš. 
thœ¤JfŸ.

Ä‹ÄÅ å
L

tz¡f« khzt®fns, 
v§fŸ FG cUth¡»a 
bghUsh¡f¤ij¡ fh©ngh«.

Äfî« mHfhf cŸsJ.

É.t.T: vâ®fhyÉaš 21 M« ü. g: Ék®rd¢ áªjid c.á.â: gil¤jš

MáÇa® F¿¥ò

•	òJ¥ã¡f ïaY« r¡âia¡ bfh©L cUth¡»a bghUsh¡f¤ij¡ 		
 	 fh£á¥gL¤Jjš. 
•	cUth¡»a gy khâÇ¥ bghUsh¡f¤ij tiy¤ js¤âš njo¡ 
	 fh£á¥gL¤jyh« v‹gij És¡Fjš. 

5.1.8

eh§fŸ cUth¡»a Ä‹ÄÅ 
å£il¥ g‰¿ c§fË‹ 
fU¤ij¡ TW§fŸ. 
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É.t.T:	R‰W¢NHš 
	 Ãiy¤j‹ikia¥ guhkÇ¤jš

21 M« ü. g: jftš Ãiwªjt® c.á.â: Ó®ö¡»¥ gh®¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• g1.1.1

áªjid Û£á

1
òJ¥ã¡f ïaY« 
r¡âia¥ g‰¿a 
Étu§fis¡ 
F¿¥ãLjš.

4
bghUsh¡f¤â‹ 
njhuha¢ 
bryit¡ 
fz¡»Ljš.

2 òJ¥ã¡f ïaY« 
r¡âia¥ 
ga‹gL¤â¥ 
bghUsh¡f 
cUtiuia 
tiujš.

5
òJ¥ã¡f ïaY« 
r¡âia¥ 
ga‹gL¤â¥ 
bghUsh¡f¤ij 
cUth¡Fjš.

3
bjÇî brŒj 
cUtiuia 
kâ¥ÕL« nk«ghL« 
brŒjš.

6
òJ¥ã¡f ïaY« 
r¡âia¡ bfh©L 
cUth¡»a 
bghUsh¡f¤ij¡ 
fh£á¥gL¤Jjš.

Û£Lz®jš

fhÈahd ïl¤âš rÇahd Éilia vGJf.

1.	òJ¥ã¡f ïaY« ts§fŸ vd¥gLtJ ïa‰ifahd brašghLfshš
	 		                 fhy¤âš Û©L« cUthf¡Toa                                                 
                                 MF«.

2.	òJ¥ã¡f ïaY« r¡âahdJ ïa‰if _y§fshd  			           ,
	                              ,                                  M»at‰¿ÈUªJ 			 

	 bgw¥gL»‹wd.

3.	òJ¥ã¡f ïaY« r¡â t‰whj j‹ikíl‹ ïa‰ifahfnt 

	 			         »il¡»wJ. 

4.	Ú® Ä‹ r¡â, ÚÇ‹ ïa¡f                                  bfh©L c‰g¤â 			
	 brŒa¥gL»‹wJ.

5. fh‰W r¡â vd¥gLtJ fh‰¿ÈUªJ                                  bgWtij¡ 
	 F¿¡»‹wJ.

6. NÇaÅÈUªJ bgw¥gL« xË 			         _y« 				  
		                          r¡âahf kh‰w« bgW»‹wd.
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g£l« brŒí« Kiwia¢ rf khzt®fSl‹ fyªJiuaho g£l« 
brŒtj‰F¤ njitahd bghUŸfis¤ jah® brŒa nt©L«. 
F¢áfis¡ bfh©L g£l¤â‹ f£lik¥ig cUth¡f nt©L«. ã‹, 
t©z¡ fh»j¤ij¡ bfh©L x£l nt©L«. ïWâÆš, üiy¡ f£o¥ 
g£l¤ij¥ gw¡f Él nt©L«.

MáÇa® g£l¤ij¢ rÇahf 
totik¡f mj‹ f£lik¥ò 
Äfî« mtáa« v‹whnu?

Mkh« khw‹, rÇahd 
f£lik¥ò¤ jh‹ cWâahd 
totik¥ig¡ bfhL¡F«.

m¿ªJ bfhŸf

Mu«g fhy¤âš k»GªJfŸ ïaªâu Kiwia k£Lnk bfh©oUªjd. 
mjdhš, mt‰iw vªj¥ g£liwÆY« Ó® brŒJ bfhŸs ïaY«. j‰nghJ 
k»Gªij¡ F¿¥ã£l nrit ika¤âš k£Lnk rÇbrŒa Koí« v‹w Ãiy 
V‰g£LŸsJ. ïJ, k»Gªâ‹ bjhÊšE£g¤ Jiw Mâ¡f¤ij¡ fh£L»wJ. 

f£lik¥ò

ghl« 1 ÃuÈ‹ mo¥gil totik¥ò

Ãuyh¡f¤â‹ totik¥ò3bjhFâ

39



bjhÊšE£g¡ fUÉfŸ

ghl« 2 f£L¥gh£L mik¥ò

ïªj _‹W tif fUÉfË‹ 
x‰Wik v‹d?

fÂ¤jš brŒa¡Toa E©braÈia¡ 
bfh©l fUÉfshF«.

fÂÅ ïaY¡F mo¥gilahf 
miktJ v‹d?

1 k‰W« 0 mo¥gilahf¡ bfh©l 
ïUk« (binary) fÂÅ ïaY¡F 
mo¥gilahf mik»wJ.

m¿ªJ bfhŸf

ïaªâu bkhÊ (machine 
language) v‹gJ ïUk« 
f£lisfshš MdJ. 

áªjid¡F

1 mšyJ 0 f£lisfis kÅj‹ ïyFthf 
òÇªJbfhŸs KoahJ. ïjid¡ fisant 
assembly language cUth¡f¥g£lJ. 

fÂÅ Ãuyh¡fš (computer programming) v‹gJ 
bk‹bghUŸ ÉU¤âahs®fshš (software developer) 
fodkhdjhf¥ gh®¡f¥g£lJ. V‹?

É.t.T:	jftš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f¤âš bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥igí« ÛŸ f£L¥gh£L mik¥igí«
  	F¿¥ãLjš.
• nkY« jftš m¿a tiy js§fËš njo És¡Fjš.
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ghl« 3 ïu©L tif f£L¥gh£L mik¥òfŸ

áªjid¡F

bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ãš 
bfhL¡f¥g£LŸs f£lis x‹W¡F nk‰g£l 
f£lisfisí« bjÇî¡ f£lisfisí« 
bfh©oU¡F«. 

• elto¡iffŸ go¥goahf ïU¡F«.
• elto¡ifÆš V‰gL« jilfis¡ fisa ntW brašghL mšyJ 		
	 Û©L« bjhl§f¡Toa elto¡ifahf ïU¡F«.
• ï¤bjÇî tÊ, jtW ïU¥ã‹ kWKiw âU¤â¡bfhŸs thŒ¥ò 			 
	 cŸsJ.
• xU Ãgªjid rÇ mšyJ M« vÅš F¿¥ã£l f£lisia 			 
	 Ãiwnt‰w¢ brŒtJ ïâš ml§F«.

vL¤J¡fh£L : Úiu¡ bfhâ¡f it¤jš

m¿ªJ bfhŸf

ik¡nuhrh¥£ (Microsoft) 
ÃWtd« jdJ òâa 
mYtyf¤ bjhF¥ãš 
glîUit (icon) 
kh‰¿íŸsJ. ïj‹ tÊ eh« 
nkY« gy nritfis¥ 
bgwyh«.

gh¤âu¤âš Úiu 
Ãu¥òjš.

ïšiybaÅš, 
vÇthíit¢ rÇbrŒjš.

mL¥ãš gh¤âu¤ij 
it¤jš.

M« v‹whš Úiu¡ 
bfhâ¡f ÉLjš.

mL¥ig vÇa ÉLjš.

1

4 5

2 3

bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò

É.t.T:	f‰wštÊ f‰wš Kiwik 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f¤âš bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥igí« ÛŸ f£L¥gh£L mik¥igí«
  	F¿¥ãLjš.
• nkY« jftš m¿a tiy js§fËš njo És¡Fjš.
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ÛŸ f£L¥gh£L mik¥ò

ïLgÂ 1
khzt®fŸ Ä‹ö¡»Æš V¿a mDgt§fis tF¥ãš fyªJiuahLf.

NHš

Ä‹ö¡» K‹ Ã‰wš. nkš mšyJ Ñœ Éiria mG¤Jjš. 

Ä‹ö¡»Æ‹ fjî âw¤jš. cŸns br‹W kho v©iz mG¤Jjš. 

rÇahd khoÆš Ä‹ö¡»Æ‹ fjî âw¡F«tiu fh¤âU¤jš. btËna 

bršYjš.

m¥gh, e« khkh v¤jidahtJ 
khoÆš ntiy brŒ»wh®?

m¥goba‹whš eh‹ 
VHh« v© Éiria 
mG¤J»nw‹.

rÇ, khw‹.

VHhtJ khoÆš khw‹.

V‹ áy ïl§fËš Ä‹ö¡» F¿¥ã£l khofËš k£L« 

Ã‰»‹wJ? 

mYtyf Ä‹ö¡»

É.t.T:	R‰W¢NHš 
	 Ãiy¤j‹ikia¥ guhkÇ¤jš

21 M« ü. g: jftš Ãiwªjt® c.á.â: Ó®ö¡»¥ gh®¤jšÉ.t.T:	áªjidah‰wš 21 M« ü. g: e‹bd¿¡ TWfŸ c.á.â: ÃidÉš bfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f¤âš bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥igí« ÛŸ f£L¥gh£L mik¥igí«
  	F¿¥ãLjš.
• nkY« jftš m¿a tiy js§fËš njo És¡Fjš.
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bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò« ÛŸ f£L¥gh£L mik¥ò«

ïLgÂ 2

1. MáÇa® Jizíl‹ mÂ¢rš brŒí« tÊKiwfis be¿KiwÆš 	
    vGâ tF¥ãš fh£á¥gL¤âLf.

2. ntW elto¡ifÆid be¿KiwÆš vGâ tF¥ãš fh£á¥gL¤Jf.

	 v.fh: 
	 Ä‹ö¡»Æš V¿ ïw§F« mDgt¤ij be¿KiwÆš vGJf.

khzt®fŸ be¿KiwÆš cŸs ãiHfis¡ 

f©l¿ªjîl‹ ftd¤âš bfhŸs nt©oait v‹d?

e« m‹whl thœÉš á¡fšfis¡ fisa gy tÊfis 
nk‰bfhŸ»nwh«. mt‰¿‹ goÃiyfisna be¿Kiw v‹»nwh«. e« 
m‹whl thœÉš brŒa¡Toa áy elto¡iffis¡ fh©ngh«.

njÚ® jahÇ¤jš foj« mD¥òjš

1. Úiu¡ bfhâ¡f it¤jš.
 

2. »©z¤âš njitahd   
    nj¤öis¢ nr®¤jš.
 
3. ãwF, njitahd msî ghš   
    khî« ÓÅí« nr®¤jš.

4. btªÚ® C‰Wjš. 
 
5. njÚiu¡ fu©o bfh©L 
    fy¡Fjš.
  
6. tof£Ljš.
 
7. njÚ® jahuh»É£lJ.

1. fh»j¤âš Étu§fis vGJjš.

2. foj ciwia vL¤jš.

3. foj¤ij ciwÆš it¤jš.

4. ciwia _o x£Ljš.

5. Ãidî ïU¥ã‹ bgWeÇ‹   

    KftÇia vGJjš.

6. ïšiybaÅš F¿¥ò¥ 

    ò¤jf¤âš vGâ it¤JŸs 

    KftÇia¡ f©l¿ªJ vGJjš.

7. mŠrš jiyia x£Ljš.

8. mŠrš bg£oÆš nghLjš.

É.t.T:	f‰wštÊ f‰wš Kiwik 21 M« ü. g: e‹bd¿¡ TWfŸ c.á.â: ÃidÉš bfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

•  be¿KiwÆYŸs ÛŸ f£L¥gh£L mik¥igí« bjÇî¡ f£L¥gh£L 		
   mik¥igí« És¡Fjš.
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tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò

ghl« 4 f£L¥gh£L mik¥òfË‹ ntWghLfŸ

• vËikahd KiwahF«.

• f£lisÆ‹go elto¡ifia x‹w‹ã‹ x‹whf nk‰bfhŸSjš.

• elto¡iffis¤ bjhl¡f« Kjš ïWâtiu brašgL¤Jjš.

• f£lisfŸ x‹w‹ã‹ x‹whf ïl« bgWtij tÇir¡ f£L¥gh£L 		

	 mik¥ò v‹»nwh«.

vL¤J¡fh£L:

mÂ¢rš brŒí« Kiw

1. nt©oa bghUŸfis¤ jah® brŒjš.
2. khit¥ gh¤âu¤âš bfh£Ljš.
3. ghš, ng¡»§ gîl®, bt©bzŒ, ÓÅ, K£il M»at‰iw¢ 
	 nr®¤J¡ fy¡Fjš.
4. fyitia Äjkhd bt¥g¤âš Nnl‰Wjš.
5. mÂ¢rš jah®.

ïLgÂ 3
tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ãš nfrÇ brŒí« be¿Kiwia vGâ, 
tF¥ãš fyªJiuahLf.

1

4 5

2 3

É.t.T:		 f‰wštÊ f‰wš Kiwik 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

•	 be¿KiwtÊ tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò, bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò, ÛŸ 
  	f£L¥gh£L mik¥ò M»at‰iw¥ nghÈ¡F¿Kiw c¤âÆY« braštÊ¥gl
  	c¤âÆY« ntWgL¤Jjš. 
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nghÈ¡F¿Kiwí« braštÊ¥glK«

gŸË¡F¢ bršYjš

1. fhiyÆš JÆš vGjš

2. fhiy¡ fl‹fis Ko¤jš

3. gŸË¢ ÓUil mÂjš

4. ïiwtid tz§Fjš

5. fhiy czî c£bfhŸSjš

6. kiH bgŒjš

	 6.1 Fil bfh©L bršYjš

7. gŸË¡F¢ bršYjš

bjhl¡f«

Koî 

JÆš vGjš

fhiy czî c£bfhŸSjš

ÓUil mÂjš

ïiwtid tz§Fjš

Fil bfh©L 

bršYjš

gŸË¡F¢ bršYjš

kiH 

ïšiy

fhiy¡ fl‹fis Ko¤jš

M«

•	 be¿KiwtÊ tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò, bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò, ÛŸ 
  	f£L¥gh£L mik¥ò M»at‰iw¥ nghÈ¡F¿Kiw c¤âÆY« braštÊ¥gl
  	c¤âÆY« ntWgL¤Jjš. 

É.t.T:	e‹bd¿ 21 M« ü. g: jftš Ãiwªjt® c.á.â: Ó®ö¡»¥ gh®¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• be¿KiwtÊ tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò, bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò, ÛŸ 
   f£L¥gh£L mik¥ò M»at‰iw¥ nghÈ¡F¿Kiw c¤âÆY« braštÊ¥gl
   c¤âÆY« ntWgL¤Jjš. 
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x‹¿iz¡f¥g£l braštÊ¥gl«

m¿ªJ bfhŸf

braštÊ¥gl« Ô®it 
ÉtÇ¤J btËgL¤j¥ 
ga‹gL« xU tiugl«.

áªjid¡F

eh« gâÉw¡f« brŒí« 
x›bthU braÈí« 
braštÊ¥gl« KiwÆš 
totik¡f¥gL»‹wd. 
ïU¥ãD«, ga‹gh£o‹ 
nghJ ãiHfŸ 
V‰gL»‹wd. mit 
rÇbrŒa¥g£L 
nk«gL¤j¥gL»‹wd.

bjhl¡f«

Koî

Úiu¡ bfhâ¡f it¤jš

fh¥ã¤ öis¢ nr®¤jš

njitahd 
ÓÅ

nghâa ghš 
khî

ïšiy

ïšiy

M«

M«

ÓÅia¢ nr®¤jš

btªÚ® nr®¤jš

ghš khit¢ nr®¤jš

É.t.T:		 f‰wštÊ f‰wš Kiwik 21 M« ü. g: e‹bd¿¡ TWfŸ c.á.â: kâ¥ãLjš

MáÇa® F¿¥ò

• be¿KiwtÊ tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò, bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò, ÛŸ 
   f£L¥gh£L mik¥ò M»at‰iw¥ nghÈ¡F¿Kiw c¤âÆY« braštÊ¥gl
   c¤âÆY« ntWgL¤Jjš. 
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ïLgÂ 4

nk‰fhQ« ïu©L 
tifahd f£L¥gh£L 
mik¥òfS¡F ïilna cŸs  
ntWgh£il¡ fhz Ko»wjh? 
fyªJiuahLf.

braštÊ¥gl¤âš cŸs f£L¥gh£L mik¥ã‹ ntWghLfŸ

tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò

bjhl¡f«

Koî

bghUŸfis¤ jah® brŒjš

khit¥ gh¤âu¤âš 
bfh£Ljš

ghiyí« ng»§ 
gîliuí« nr®¤jš

fyitia Äjkhd 
bt¥g¤âš Nnl‰Wjš

bt©bzŒ, ÓÅ, K£il 
ngh‹wt‰iw¢ nr®¤J¡ 

fy¡Fjš

bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò

bjhl¡f«

Koî

nkir És¡»š cŸs  
Éiria KL¡Fjš

ò¤jf« 
thá¤jš

Ä‹rhu 
ïiz¥ig 

cWâ brŒjš

 És¡F 
xË®jš

ïšiy

M«

m¿ªJ bfhŸf

F¿pLfS« ga‹ghLfS«

1) bjhl¡f« / Koî

2) brašghL

3) braš tÊ

4) cŸçL / btËpL

5) M« / ïšiy

• be¿KiwtÊ tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò, bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò, ÛŸ 
   f£L¥gh£L mik¥ò M»at‰iw¥ nghÈ¡F¿Kiw c¤âÆY« braštÊ¥gl
   c¤âÆY« ntWgL¤Jjš. 

É.t.T:		 f‰wštÊ f‰wš Kiwik 21 M« ü. g: e‹bd¿¡ TWfŸ c.á.â: òÇªJbfhŸSjš 

MáÇa® F¿¥ò

• be¿KiwtÊ tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò, bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò, ÛŸ 
   f£L¥gh£L mik¥ò M»at‰iw¥ nghÈ¡F¿Kiw c¤âÆY« braštÊ¥gl
   c¤âÆY« ntWgL¤Jjš. 
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ïLgÂ 5

tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò

bjhl¡f«

	 Úiu¡ bfhâ¡f it¤jš

	 Ûiaí« Ritô£oiaí« nr®¤jš

	 K£ilia¢ nr®¤jš

 	 fhŒf¿fis¢ nr®¤jš

	 á¿J neu« fh¤âU¤jš

Koî

braštÊ¥gl¤ij Ãiwî brŒf.

ïLgÂ 6

bjhl¡f«

	 Úiu¡ bfhâ¡f it¤jš

	 Ûiaí« Ritô£oiaí« nr®¤jš

	 K£il nt©Lbk‹whš

	 K£ilia¢ nr®¤jš

	 fhŒf¿fŸ nt©Lbk‹whš

	 fhŒf¿fis¢ nr®¤jš

	 á¿J neu« fh¤âU¤jš

Koî

x‹¿iz¡f¥g£l braštÊ¥gl«

ïšiy

ïšiy

M«

M«

braštÊ¥gl¤ij Ãiwî brŒf.

bjÇî f£L¥gh£L mik¥ò

É.t.T:	áªjidah‰wš 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

• be¿KiwtÊ tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò, bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò, ÛŸ 
   f£L¥gh£L mik¥ò M»at‰iw¥ nghÈ¡F¿Kiw c¤âÆY« braštÊ¥gl«
   c¤âÆY« ntWgL¤Jjš. 
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ïLgÂ 7
xU NHiy¤ bjÇî brŒJ mj‹ be¿Kiwiaí« nghÈ¡ 
F¿Kiwiaí« vGâ tF¥ãš fh£á¥gL¤Jjš.
v.fh: 
jhÅa§» ïaªâu¤âš gz¤ij¥ g£Lthlh brŒjš.

ãu¢ridfis¡ fisnth«

1. fil¡F¢ bršYjš

2. nfhJik khî th§Fjš

3. ïšiyba‹whš ntW fil¡F¢ bršYjš

4. nfhJik khit th§Fjš

5. å£o‰F¤ âU«òjš

be¿Kiw (Algorithm)

ghl« 5 Vliy cUth¡Fjš

m«kh v‹id¡ fil¡F¢ br‹W nfhJik khî th§f¢ brh‹dh®. 
m¢NHÈš eilbg‰w brašKiwia ï§F vGâíŸns‹.

nghÈ¡ F¿Kiw (Pseudocode)

bjhl¡f«

	 fil¡F¢ bršYjš

	 nfhJik khî th§Fjš

	 ïšiyba‹whš ntW fil¡F¢ bršYjš

	 nfhJik khit th§Fjš

	 å£o‰F¤ âU«òjš

Koî

áªjid¡F

eh« thG« ïªj 
m¿Éaš bjhÊšE£g 
íf¤ij¥ bghUshjhu 
m¿P®fS« bjhÊš 
mâg®fS« eh‹fh« 
bjhÊš òu£á¡ fhy« 
v‹»wh®fŸ. 

• be¿KiwtÊ tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò, bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò, ÛŸ 
   f£L¥gh£L mik¥ò M»at‰iw¥ nghÈ¡F¿Kiw c¤âÆY« braštÊ¥gl«
   c¤âÆY« ntWgL¤Jjš. 

É.t.T:	áªjidah‰wš 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bfhL¡f¥g£l NHY¡F V‰g Vliy¥ nghÈ¡ F¿Kiw mšyJ braštÊ¥gl 		
   toÉš cUth¡Fjš. 
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ÛŸ f£L¥gh£L mik¥ò

bjhl¡f«

nfhJik khit¤ njLjš

th§Fjš

åL âU«òjš

Koî

ïšiy

M«

nfhJik khî
»il¤jjh?

ntW fil¡F¢ 
bršYjš

ïLgÂ 8
t§»¡F¢ bršyhkš mšyJ gzÄšyhkš 
bryî brŒí« Kiwfis¥ g£oaÈLf.

ïLgÂ 9
_‹W tif f£L¥gh£L mik¥òfis¥ g£oaÈLf.

1. 

2. 

3. 

e-wallet Kiw 
bjhl®ghd 
Étu§fis¡ 
f©l¿ªJ TWf.

É.t.T:	áªjidah‰wš 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bfhL¡f¥g£l NHY¡F V‰g Vliy¥ nghÈ¡ F¿Kiw mšyJ braštÊ¥gl«
   toÉš cUth¡Fjš. 
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m¿ªJ bfhŸf

gšntW bjhÊšfS¡fhd eåd ïaªâu§fis cUth¡»aJ« ÚuhÉ _y« uÆš 
ngh¡Ftu¤ij¤ JÇjkh¡»¤ bjhÊšJiwÆ‹ brašgh£il ntfkh¡»aJ« 
Kjyh« bjhÊš òu£á (IR1.0) MF«.

tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò« bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò«

m‹whl« brŒí« elto¡iffŸ mšyJ brašfËš be¿KiwfŸ 
mikªâU¥gij eh« m¿nth«.

mªelto¡iffËš brašghLfŸ ntWgL« nghJ, Ô®khd« brŒJ 
ntW tÊKiwia¤ bjÇî brŒjhš braštÊ¥gl¤âY« khWjš 
V‰gL«.

f£L¥gh£L mik¥ò

(control structure)

bjhl¡f«

Koî

brašghL 1

brašghL 2

brašghL 3

Koî

brašghL 1

brašghL 2

bjhl¡f«

ïšiy

M«

ntW 
brašghLÔ®khd«

É.t.T:	áªjidah‰wš 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• bfhL¡f¥g£l NHY¡F V‰g Vliy¥ nghÈ¡ F¿Kiw mšyJ braštÊ¥gl		
   toÉš cUth¡Fjš. 
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tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò

ghl« 6 ãiHia¡ f©l¿a kâ¥ÕL brŒnth«

m¿ªJ bfhŸf

bgÇa Miyfis ÃWÉ mt‰¿š Ä‹rhu ïaªâu§fŸ _y« bgU« 
c‰g¤âfŸ ÃfœªjJ ïu©lh« bjhÊš òu£á (IR2.0) MF«. 

KUfD« ntyD« bflhÉÈUªJ nfhyhy«ó® bršy v©Âd®. 

mt®fŸ fhiy kÂ 7:00¡F bflhÉÈUªJ bjhlÇÆš V¿d®. mªj  

bjhlÇ fhiy kÂ 11:00¡F nfhyhy«ó® tªjilªjJ. X£Le® kÂ¡F 

100 »nyh Û£l® ntf¤âš bjhlÇia¢ brY¤âdh®. 

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: Ék®rd¢ áªjid c.á.â: kâ¥ãLjš

MáÇa® F¿¥ò

•	cUth¡»a nghÈ¡ F¿Kiw mšyJ braštÊ¥gl¤â‹ ãiHia¡ f©l¿a  
	 kâ¥ÕL brŒjš. 
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ïLgÂ 10
bflhÉÈUªJ nfhyhy«ó® tªjila v¤jid »nyh Û£l® öukhF«?

be¿Kiw

1. ntf¤ij cŸçL brŒjš

2. flªj neu¤ij cŸçL brŒjš

3. öu¤ij¡ fz¡»Ljš

nghÈ¡ F¿Kiw

bjhl¡f«

	 cŸçL (ntf«)

	 cŸçL (neu«)

	 öu« = ntf« x neu«

	 öu¤ij m¢áL

Koî bjhl¡f«

Koî

ntf« cŸçL

neu« cŸçL

öu« = ntf« x neu«

ïLgÂ 11
a)	fd msit¡ fz¡»Ljš
b)	gu¥gsit¡ fz¡»Ljš 
c)	R‰wsit¡ fz¡»Ljš

nk‰fhQ« _‹W NHšfisí« 
nghÈ¡ F¿KiwÆš cUth¡»Lf.

ïašghd fÂ¥bgh¿Æš fÂj¡ 

nfŸÉfË‹ Éilfis¡ 

fz¡»Ltij¡ fh£oY« eåd 

fÂ¥bgh¿Æš Éilfis¡ 

fz¡»LtJ Ryg«. V‹?

m¿ªJ bfhŸf

maths is coding
coding is maths

ïUk« (binary) 
mo¥gilÆnyna fÂÅ 
brašgL»wJ. 

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: ÃidÉš bfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a nghÈ¡ F¿Kiw mšyJ braštÊ¥gl¤â‹ ãiHia¡ f©l¿a 	     
   kâ¥ÕL brŒjš. 
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gÇnrhâ¤jY« âU¤j§fS«

ïLgÂ 12

bjhl¡f«

Koî

fd msit¡ fz¡»L« 
braštÊ¥gl¤ij Ãiwî brŒf.

ïLgÂ 13

bjhl¡f«

Koî

K¡nfhz¤â‹ gu¥gsit¡ 
fz¡»L« braštÊ¥gl¤ij 
Ãiwî brŒf.

• bjhlÇaš mik¥ò (Syntax)
• juî¡ f£lik¥òfŸ (Data structures)
• juî be¿Kiw (Data Algorithm)

be¿Kiw 
vGJjš

be¿Kiwia¢ 
rÇbrŒjš

be¿Kiwia¥ 
gÇnrhâ¤jš

Ãuyh¡f«

ïLgÂ 14
1. rf e©g®fSl‹ gÇnrhâ¤J¥ gh®¡fî«.
2. âU¤j« ïU¥ã‹ rÇ brŒf.

m¿ªJ bfhŸf

ntiy thŒ¥ò:

• juî bgh¿Æayhs® 

• bk‹bghUŸ ju¢ 

	 nrhjidahs®

• juî¤ js nkyh©ik 	

	 nkyhs®

mf©l juî (big data) v‹whš v‹d?

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: ÃidÉš bfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a nghÈ¡ F¿Kiw mšyJ braštÊ¥gl¤â‹ ãiHia¡ f©l¿a 	
   kâ¥ÕL brŒjš. 

6.3.5
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ïLgÂÆš be¿Kiw, nghÈ¡ F¿Kiw k‰W« braštÊ¥gl«

ghl« 7 fh£á¥gL¤Jnth« thß®

be¿Kiw vGJ«nghJ Ñœ¡f©lthW

ïU¡f nt©L«.

1. brašghL

2. brašghL

	 2.1 Ô®khd«

3. brašghL

be¿Kiw (Algorithm)

nghÈ¡ F¿Kiw (Pseudocode)

•	 Ú©l th¡»akhf ïšyhkš RU¡fkhf ïU¡f nt©L«.

•	 goÃiyfis¡ bfh©oU¡F«

•	 fÂÅ Ãuyh¡f bkhÊ nghy ïU¡F«.

xU braiy¤ â£lÄ£L¥ go¥goahd Koîl‹ brašgLtJ Ô®î 

KiwahF«.

bjhl¡f«
	 brašghL
	 brašghL
	 brašghL
Koî

ïLgÂ 15
1.  njitahd goÃiyfis¡ 
	 bfh©L braštÊ¥gl¤ij 
	 cUth¡fî«.
2.  mjid tF¥òK‹ 
	 fh£á¥gL¤jî«.

e©g®

ïiza«

MáÇa®

ghlüš

NHš

f©l¿a¥gl 
nt©L«

Étu§fis 
m¿a 

nt©L«

KGikahd 
NHiy¢ 

brašgL¤j 
nt©L«

TLjš 
jftšfis¥ 
bgw nt©L«

É.t.T:	jftš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: Ék®rd¢ áªjid c.á.â: gil¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• Ó®brŒa¥g£l totik¥ig¡ fh£á¥gL¤Jjš. 6.3.6

áªjid¡F

Hour of Code Ãfœ¢á x›nth® 
M©L« cyf fÂÅ m¿Éaš 
thu¤âš eilbgW»wJ. 2019ïš 
or«g® khj« 9 Kjš 15 tiu 
mDrÇ¡f¥g£lJ. ïªj M©L 
v¥nghJ v‹W f©l¿ªJ TWf.

https://hourofcode.
com/my/ta

ïiza¤ js«
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Ra nrit ryit ika« bjhl¡f«

nghâa gz¤ij cŸËLjš

ÚÇ‹ bt¥gÃiyia 
cWâ brŒjš

START Éiria mG¤Jjš

Koî

ïšiy

M«

nghâa gzkh? nkY« gz¤ij¢ 
nr®¤jš

ïLgÂ 16

bjhl¡f«

ïšiy

M«

Koî

1. braštÊ¥gl¤ij cUth¡fî«.
2. mjid tF¥òK‹ fh£á¥gL¤jî«.

Ra nrit FË®ghd É‰gid ïaªâu«

m¿ªJ bfhŸf

bk‹bghUis¡ bfh©L braštÊ¥gl¤ij 
cUth¡fyh«. https://creately.com
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tF¥òrh® kâ¥ÕL (PBD)

m. braštÊ¥gl¡ F¿p£o‹ bgaiu vGJf.

1. xU gÂia¤ bjhl§Ftj‰F K‹D« Koªj ã‹D« 				  

	 ga‹gL¤j¥gL« F¿pL.

2. cŸç£ilí« btËp£ilí« fh£á¥gL¤J« F¿pL.

3. brayh¡f« RU¡fkhf vGj¥g£oU¡F« F¿pL.

M. Koit¡ fh£á¥gL¤Jtj‰F nt©oa K¡»a¡ F¿¥òfŸ v‹d?

1. 2. 

3. 4. 

ï. braštÊ¥gl¡ F¿pLfis tiuf.

ga‹ghL F¿pL

braš tÊ

M« / ïšiy

áªjid Û£á

1 Ãuyh¡f¤âš 
bjÇî¡ f£L¥gh£L 
mik¥igí« 
ÛŸ f£L¥gh£L 
mik¥igí« 	
F¿¥ãLjš.

4
bfhL¡f¥g£l 
NHY¡F V‰g 
Vliy nghÈ¡ 
F¿Kiw mšyJ 
braštÊ¥gl«
toÉš cUth¡Fjš.

2 be¿KiwÆYŸs 
ÛŸ f£L¥gh£L 
mik¥igí« 
bjÇî¡ f£L¥gh£L 
mik¥igí« 
És¡Fjš.

5
cUth¡»a nghÈ¡ 
F¿Kiw mšyJ 
braštÊ¥gl¤â‹ 
ãiHia¡ f©l¿a 	
kâ¥ÕL brŒjš. 

3
be¿KiwtÊ tÇir¡ f£L¥gh£L 
mik¥ò, bjÇî¡ f£L¥gh£L 
mik¥ò, ÛŸ f£L¥gh£L mik¥ò 
M»at‰iw¥ nghÈ¡F¿Kiw 
c¤âÆY« braštÊ¥gl 
c¤âÆY« ntWgL¤Jjš. 

6
Ó®brŒa¥g£l 
totik¥ig¡ 
fh£á¥gL¤Jjš. 
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ïaªâuÉaš ÉHh

khzt®fŸ bg‰w jftšfË‹ rhu¤ij¡ ÑnH fh©ngh«.

Ãuš nk«ghL4bjhFâ

ghl« 1 Ãuyh¡f t‹bghUŸ

ïaªâuÉaš ÉHhÉš khzt®fŸ á¿a fÂÅtÊ Ãuš vGJtâš 
tšytuhf Koí« v‹gij¡ f©l¿ªjd®.

1. 	ik¡nuh:ã£ (micro:bit) v‹gJ uh°¥bg®Ç ig (Raspberry Pi) mšyJ 

	 M®LÆndh (Arduino) fUÉfis¥ ngh‹w á¿a fÂÅ _is MF«.

2. 	âdrÇ ga‹gL¤J« Ä‹dQ¡ fUÉfËš ït‰iw ïiz¤J¥ 			

	 ga‹gL¤jyh«.

jÄHuá, ïaªâuÉaÈ‹ 
áw¥ò v‹d?

ïaªâuÉaš xU bjhÊšJiw 
k£L« mšy. e«ik¥ ngh‹w 
khzt®fË‹ vâ®fhy¤ij 
kh‰W« fhuÂahF«. 
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ik¡nuh:ã£

ik¡nuh:ã£ r£il¥ig msÉyhd xU á¿a fÂÅ MF«. gh®it¡F 

ik¡nuh:ã£ v‹gJ xU Ä‹ R‰W¥ gyif (circuit board) ngh‹¿U¡F«. 

ïj‹ gÇkhz« 43mm X 52mm msÉid¡ bfh©lJ.

ik¡nuh:ã£ m£ilia E© f£L¥gL¤â (microcontroller) vd miH¥gnj 

bghU¤jkhdJ. E© f£L¥gL¤â _y« gšntW tifahd Ä‹dQ¢ 

rhjid§fis¡ f£L¥gL¤j KotnjhL, mit jhÅa¡f KiwÆš 

ïa§fî« cjî»wJ. nkY« mt‰iw ïiza¤njhL bjhL¡fî« 

Ko»wJ.

j‰nghJ fÂÅ ga‹ghL v‹gJ xU rhjhuz brayhf kh¿ÆU¡»wJ. 
mnjnghš, Ãuyh¡f bkhÊ (programming language) ga‹ghL« xU 
rhjhuz brayhf kh¿ tUtij¡ fhzyh«.

É.t.T:	jftš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f bk‹bghUË‹ Kf¥ãš cŸs m«r§fis¡ f©l¿jš.
• ï‹D« gy tifahd E©f£L¥gL¤â t‹bghUŸfŸ rªijÆš cŸsd 		
  v‹gij¡ TWjš.
• MáÇa® tiy¤ js¤âš njo És¡Fjš. 

6.4.1

ik¡nuh ô.v°.ã Ä‹fy‹

E© f£L¥gL¤â Ä‹fy‹ bg£o

ik¡nuh:ã£
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Kf¥ãš cŸs m«r§fŸ

ghl« 2 Ãuyh¡f bk‹bghUŸ

fÂÅ Ãuyh¡f« g‰¿¥ gŸËÆš Mu«g ÃiyÆš f‰ã¡F« neh¡»š 

ik¡nuh:ã£ m¿Kf¥gL¤j¥gL»wJ. ïj‹ tÊ khzt®fË‹ 

M®t¤ij¤ ö©l Ko»wJ. fÂÅ Ãuyh¡f« nkY« ïyFthfî« 

ïU¡F« v‹gJ â©z«.

ik¡nuh:ã£ v‹gJ r£il¥ ig 
msÉyhd xU á¿a fÂÅahF«.

ik¡nuh:ã£ m£ilia 
E© f£L¥gL¤â v‹W 
miH¥gnj bghU¤jkhF«.

m¿ªJ bfhŸf

Raspberry Pi vD« á¿a tif 
fÂÅ g‰¿ m¿ªâU¡fyh«. 
ïjndhL Éir¥gyif, vÈa‹, 
âiu M»at‰iw ïiz¡F« 
nghJ xU KGikahd 
fÂÅahf¢ brašgL«.

ïLgÂ 1
M®LÆndh k‰W« ik¡nuh:ã£ 
ïilÆyhd x‰Wik nt‰Wikfis¥ 
g‰¿ ïiza¤âš njo, tF¥ãš 
fyªJiuahLf.

ik¡nuh:ã£ ï‹ tUif¡F 
K‹d® V‰fdnt M®LÆndh 
(Arduino) vD« E© f£L¥gL¤â 
ga‹gh£oš ïUªJ tU»wJ. vÅD« 
M®LÆndhitÉl ik¡nuh:ã£ gy 
tifÆš nk«g£ljhF«. Ãuyh¡fÈš 
ïyFthd tÊ KiwfS« 
ã‹g‰w¥gL»‹wd. V‹?

É.t.T:	jftš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f bk‹bghUË‹ Kf¥ãš cŸs m«r§fis¡ f©l¿jš.
• ï‹D« gy tifahd E©f£L¥gL¤â t‹bghUŸfŸ rªijÆš cŸsd 		
   v‹gij¡ TWjš.
• MáÇa® tiy¤ js¤âš njo És¡Fjš. 

6.4.1
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M ïm

<

c

C

nk¡nfh£ (MakeCode) Ãuš bk‹bghUË‹ ïilKf«

m. bkŒÃf® ik¡nuh:ã£

 	 • ik¡nuh:ã£ ïšyhkš Ãuiy¥ 	
		  gÇnrhâ¡fyh«.
	 •	mâš cŸs ïu©L ÉirfŸ 	
		  (A&B) khâÇ cUth¡f 
		  Éirfns MF«. 

M. Ãuš bkhÊ¤ bjhFâ

	 •	Ãuš bjhFâfis ïG¤J 
		  Ãuyh¡f¥ gyifÆš it¤jš. 
	 •	tiffshš 				  
		  tÇir¥gL¤j¥g£LŸsJ.
		  v.fh
		  1) mo¥gil (basic)
		  2) cŸçL (input)
		  3) ïir (music)
		  4) k‰W« gy

ï. Ãuyh¡f¥ gyif

	 •	ik¡nuh:ã£ Ãuš bjhFâ toÉš 		
		  MdJ. 
	 •	bjhFâfis ïiz¥gj‹tÊ 		
		  Ãuiy cUth¡fyh«.

<. gâÉw¡f« k‰W« nrÄ

	 •	cUth¡»a Ãuiy¡ fÂÅÆš 		
		  gâÉw¡f« brŒJ nrÄ¡fyh«. 
	 •	ïªj¡ nfh¥ò ‘.hex’ tifÆš 		
		  nrÄ¡f¥gL«.

c. braš jÉ®¥ò (undo) - Û©L« (redo)

	 •	ï›Éir, Ãuiy¤ âU¤Jtj‰F 		
		  cjî«. 
	 •	mj‹ã‹ Ãuiy¥ gÇnrhâ¤jš.

C. fh£á Kiwik

	 •	Ãuyh¡f¥ gyifÆ‹ msit¥ 		
		  bgÇajhfnth á¿ajhfnth M¡Fjš.

É.t.T:	jftš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f bk‹bghUË‹ Kf¥ãš cŸs m«r§fis¡ f©l¿jš.
• ï‹D« gy tifahd E©f£L¥gL¤â t‹bghUŸfŸ rªijÆš cŸsd 		
	 v‹gij¡ TWjš.  
• MáÇa® tiy¤ js¤âš njo És¡Fjš. 

6.4.1
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Ãuyh¡f¥ gyif

bjhFâ tiffS« t©z§fS«

m¿ªJ bfhŸf

bghUŸfË‹ ïiza« (IoT)
gšntW tifahd Ä‹dQ¢ rhjd§fis ïiza¤njhL ïiz¥gijí« 
mt‰¿‰»ilna bjhl®ig  cUth¡Ftijí« bghUŸfË‹ ïiza« (Internet of 
Things) vd miH¡»nwh«.

•	 mo¥gilÆš ïu©L bjhFâfŸ ïU¡F«.
•	 x‹W ‘on start’ k‰bwh‹W ‘forever’ MF«. 

ïLgÂ 2
nkny cŸs ïu©L mo¥gil¤ bjhFâfË‹ x‰Wik 
nt‰Wikia¡ TWf.

fÂÅ¤ Jiw ts®¢áÆš ïaªâu§fis¡ fÂÅ kakh¡»aJ. 
_‹whtJ bjhÊš òu£á (IR3.0) MF«. fyªJiuahLf.

É.t.T:	jftš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f bk‹bghUË‹ Kf¥ãš cŸs m«r§fis¡ f©l¿jš.
• ï‹D« gy tifahd E©f£L¥gL¤â t‹bghUŸfŸ rªijÆš cŸsd 		
 	 v‹gij¡ TWjš.
• MáÇa® tiy¤ js¤âš njo És¡Fjš. 

6.4.1

t©z« tif F¿¥ò

xË Ä‹ cUkh‰¿ tÊ xËia totik¡F«

cŸçL
czÇ, tÇir, mirî ngh‹w cŸç£il¡ 

bfh©l bjhFâ

ïir xÈia btËpL brŒí«

RHšfŸ f£L¥gh£il¢ brašgL¤Jjš

jU¡f« Ãgªjid, x¥ÕL, óÈa‹ (Boolean)

‘on start’ bjhFâ
xUKiw k£Lnk 
Ãuiy¢ brašgL¤J«.

‘forever’ bjhFâ
bjhl® Ãuiy¢ 
brašgL¤J«.
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ik¡nuh:ã£ t‹bghUŸ X® m¿Kf«

ghl« 3 Ãuyh¡f¤ij¢ brašgL¤J« t‹bghUŸ

áªjid¡F

Ãuyh¡f bk‹bghUËš nk¡nfh£ 
(MakeCode) ngh‹W igjD« (Python) 
ga‹gh£oš cŸsJ.

m¿ªJ bfhŸf

btË¥òw Ä‹ cUkh‰¿¥ ga‹ghL

•	 E© f£L¥gL¤â m£il
•	 ik¡nuh ô.v°.ã ïiz¥ò
•	 Ä‹fy‹
•	 Ä‹fy‹ bg£o
•	 Ä‹fy‹ ïiz¥ò¡f«ã

ïªj m£ilÆš K¡»akhd 
m«r« Cliy (bluetooth) bjhÊš 
E£gkhF«. ïJ âw‹ngáfis 
ïiz¡f mDkâ¡»wJ.

ik¡nuh:ã£ m£ilÆYŸs Ä‹ cUkh‰¿ 
(LED) És¡Ffis¥ ga‹gL¤â ïy¡f« mšyJ
vG¤Jfis¡ fh£á¥gL¤JkhW  vËikahd Ãušfis
cUth¡f Koí«.

mâYŸs czÇfis¥ (sensor) ga‹gL¤â¢ á¡fyhd Ãušfis 
vGJtj‹ _y« ïa§F ïaªâu¤ijí« Tl cUth¡fyh«.

É.t.T: jftš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f bk‹bghUSl‹ ga‹gL¤j¥gL« t‹bghUis És¡Fjš. 6.4.2
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ïiza¥ g¡f«

4 5 6

m¿ªJ bfhŸf

a. Cliy (bluetooth) tÊ bjhl®ògL¤jyh«.
b.	ô.v°.ã ïiz¥ò tÊí« bjhl®ògL¤jyh«.

nk‰nfhŸ ghl§fŸ

ïiz¥ò Kiw

nkY« m¿a

nfh¥ò gânt‰w«

ïiza¥ g¡f«

Kf¥ò g¡f«

khzt®fŸ ghJfh¥ghfî« Ä‹rhu ga‹ghL Fiwthfî« ga‹gL¤J« 
tifÆš âw‹ngáfŸ tÊ ik¡nuh:ã£il¢ brašgL¤j Koí«.

1 2 3

f‰wJ fÂÅ 

msî

fšyhjJ ïiza 

msî

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f bk‹bghUSl‹ ga‹gL¤j¥gL« t‹bghUis És¡Fjš. 6.4.2
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t‹bghUŸ És¡f«

A Éir

3 V tH§fš 
KŸ

Ä‹ òÉ 
bjhL¥ò KŸ

B Éir

5x5 LED

ik¡nuh í.v°.ã ïiz¥ò

Ãuyhš 
f£L¥gL¤j¡Toa KŸ

{

3 V tH§fš 
KŸ

Ä‹ òÉ 
bjhL¥ò KŸ

ik¡nuh í.v°.ã ïiz¥ò Û£lik¥ò Éir

Ä‹fy‹ ïiz¥ò

ika¢ brayf«

Ãuyhš 
f£L¥gL¤j¡Toa KŸ

{

É.t.T:	R‰W¢NHš 
	 Ãiy¤j‹ikia¥ guhkÇ¤jš

21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f bk‹bghUSl‹ ga‹gL¤j¥gL« t‹bghUis És¡Fjš. 6.4.2

K‹

ã‹
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ik¡nuh:ã£oš cŸs czÇfŸ 

ik¡nuh:ã£ t©z tiffŸ

xË czÇ 

ik¡nuh:ã£il¢ R‰¿íŸs 

xËÆ‹ msit cz®jš.

âirfh£o

ik¡nuh:ã£o‹ âiria¡ 

fh£Ljš.

bt¥gÃiy czÇ

bt¥g - FË® Ãiyia cz®jš.

KL¡» Û£l® 

FY§Fjš, ÉGjš, rh®ò 

M»at‰iw czU«. 

áªjid¡F

czÇfŸ k‰W« òw¢rhjd§fis  
ïiz¥gj‰F 25 bjhL¥ò KŸfŸ 
(pin) m£ilÆ‹ ÉË«ãš cŸsd. 

m¿ªJ bfhŸf

ik¡nuh:ã£ nrÄ¥gf« : 256kB
ik¡nuh:ã£ RAM : 16kB
ika¢ brayf« : 32 bit

m¿ªJ bfhŸf

ï¥nghJ ïaªâu§fŸ, bra‰if m¿î (AI ), K‰¿Y« jhÅa§»ahf¢ brašgL« 
ïaªâu§fŸ ngh‹w bjhÊšE£g§fŸ _y« c‰g¤âia¥ bgU¡F« fhy« 
v‹gjhš ïij bjhÊš òu£á 4.0 (IR4.0) v‹»wh®fŸ.

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ãuyh¡f bk‹bghUSl‹ ga‹gL¤j¥gL« t‹bghUis És¡Fjš. 6.4.2

66



ik¡nuh:ã£ js«

3 tif f£L¥gh£L mik¥òfŸ

ghl« 4 braštÊ¥gl« cUth¡f«

microbit.org js¤âš áWt®fS¡fhd ÃušbkhÊ bjhFâfis¡ bfh©l 

f£lisfis ïiz¥gj‹ _y« (drag and drop) Ãuiy cUth¡f 

Koí«. Ãòz¤Jt« bg‰wt®fshš Ãuiy #hth °»Ç¥£ (JavaScript) 
ngh‹w ÃušbkhÊ tÊí« cUth¡f Koí«.

ïLgÂ 3
fÂÅ ïšyhÉ£lhš Ãuiy¢ nrhâ¡f Koíkh?

1. tÇir¡ f£L¥gh£L mik¥ò

2. bjÇî¡ f£L¥gh£L mik¥ò

3. ÛŸ f£L¥gh£L mik¥ò

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• xË, xÈ k‰W« ef®¢áia btË¥gL¤J« t‹bghUË‹ f£L¥gh£L¢ 		
   braštÊ¥gl¤ij cUth¡Fjš.

6.4.3

braštÊ¥gl«
bjhl¡f«

‘I’ vG¤ij¡ fh©ã¤jš

xU Édho fh¤âU¤jš

ïja« gl¤ij¡ fh©ã¤jš

xU Édho fh¤âU¤jš

‘MALAYSIA’ brhšiy¡ 
fh©ã¤jš

Koî

m¿ªJ bfhŸf

1 Édho=1000 ÄšÈ Édho

m¿ªJ bfhŸf

1. MakeCode bk‹bghUis¥
	  gâÉw¡f« brŒJ fÂÅÆš 
	  ÃWtyh«.
2.	 ik¡nuh:ã£ m£ilia bkŒÃf® 	
	  tÊ fÂÅÆY« fhzyh«. 
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xË tot¤ij cUth¡Fjš

ghl« 5 vËikahd Ãuš cUth¡f«

ik¡nuh:ã£ 25 Ä‹ cUkh‰¿ (LED) 
És¡Ffis (xU§»iz¡f¥g£l) ÃuštÊ 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ. 

bjhF¡f¥g£l tot§fis 
ik¡nuh:ã£ bfh©LŸsJ. 
(drop box) brhL¡»dhš 
nkny cŸs fh£áia¡ 
fhzyh«.

•	Rakhf tot¤ij 	

	 cUth¡fyh«.

• bfhL¡f¥g£LŸs 	

	 25 f£l§fis¤ 	

	 bjÇî brŒtj‹tÊ 

	 tot« cUthF«.

ïLgÂ 4
Rakhf tot¤ij cUth¡Ff
bfhL¡f¥g£LŸs 25 f£l§fis¤ 
bjÇî brŒtj‹tÊ tot« cUth¡Ff.

ïLgÂ 5

ciuiaí« xËiaí« nr®¤jš

rÄ¡iP És¡»‹ t©z 
xË kh¿¡ bfh©nl 
ïU¡»‹wd. V‹? 

LED f£L¥gh£L¤ bjhFâ 

bjhFâ ga‹

cŸçL - j£l¢R 

brŒj ïy¡f¤ij¡ 

fh£áaË¡F«.

Ä‹ cUkh‰¿ 
LED És¡F tÊ 

vG¤Jfis¡ 

fh£áaË¡F«.

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a braštÊ¥gl¤ij mo¥gilahf¡ bfh©L njitahd 
   Ãuiy cUth¡Fjš. 

6.4.4
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ef®it cUth¡Fjš

ghl« 6 jhDªâ (servomotor)

1.  ïªj ïiz¥ig cUth¡f¤ jhDªâia¥ 

	  ga‹gL¤j nt©L«.
2. ïjid¡ bfh©ouhjt®fŸ bkŒÃf®tÊ 
	  ïjid¢ RHy it¡fyh«.

3. ÃuÈ‹tÊ ïªj¤ jhDªâ f£L¥gL¤j¥gL«.

	  v.fh: RH‰¿ 900 RHYjš.

m¿ªJ bfhŸf

• jhDªâia¡ bfh©L xU brašâ£l¤ij cUth¡fyh«.
• gl¤âš cŸs KiwÆš ïiz¥ig¢ nr®¤J¡ bfhŸsyh«. 
		  KŸ 3 V
		  KŸ GND
		  KŸ 2 

ïLgÂ 7
jhDªâÆ‹ ïilKf¤ij¤ âw¡F«tÊ.

go 1 ‘Extensions’ bjÇî brŒaî«. 
go 2 br®nth ‘servo’ bjÇî brŒaî«.  

go 3 ‘servo’ br®nth bjhFâia¤ bjÇî 	
         brŒaî«.

ïLgÂ 6
ï§nf bfhL¡f¥g£LŸs bjhFâ, jhDªâ F¿¥ã£l 
ghif ( 0 ) msit¢ RHYtj‰F¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
ï§F 450 msî j£l¢ál¥g£LŸsJ. 

É.t.T: m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• xË, xÈ, ef®î M»aitfis btË¥gL¤J« t‹bghUŸ ïiz¥ig 		
  cUth¡Fjš. 

6.4.5

jhDªâ
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vËikahd Ãuiy¥ gÇnrhâ¤jš

khzt®fŸ j§fË‹ ãiHfis¡ f©l¿í« nghJ ftd¤âš 
bfhŸs nt©oait:

ghl« 7 Ä‹ cUkh‰¿ (LED)

1. ÃW¤J

2. òJ¥ã

3. bkJ

4. xÈ Kl¡»

5. K¤âiu¡ fh£á

ïªj Éirfis¢ brhL¡Ftj‹ 

_y« Ãuiy¥ gÇnrhâ¤J¡ 

bfhŸsyh«.

1 2 3 4 5

1.	 jtwhd brašghL

2.	KGik bgwhj brašghL

3.	rÇÆšyhj btËpL

4.	»il¡f¥bg‰w btËpL

5.	vâ®gh®¡fhj btËpL

6. 	»il¡f¥bg‰w btËp£il x¥ãLjš.

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a Ãuiy t‹bghUËš cŸçL brŒJ mj‹ ga‹gh£il¥ 		
   gÇnrhâ¤jš.

6.4.6
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á¡fyhd Ãuiy¥ gâÉw¡f« brŒjš

ïLgÂ 8
gâÉw¡f« brŒa¥g£l ÃuÈš á¿a kh‰w¤ij V‰gL¤â¥ 

gÇnrhâ¡fî«. mjid tF¥ãš fh£á¥gL¤jî«. 

fÂÅ Ãuyh¡fš bkhÊ¤ âwid¡ f‰W¡bfhŸs khzt®fis 

C¡FÉ¡F« neh¡»š m¿Kf¥gL¤j¥g£l xU â£lnk (micro:bit) 
ik¡nuh:ã£.

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a Ãuiy t‹bghUËš cŸçL brŒJ mj‹ ga‹gh£il¥ 		
  gÇnrhâ¤jš.

6.4.6

f£l‰w t‹bghUŸ v‹whš v‹d?

f£l‰w bk‹bghUŸ v‹whš v‹d?

áªjid¡F

ik¡nuh:ã£il¥ ga‹gL¤â 
Vuhskhd òâa fUÉfis 
cUth¡fî« mšyJ 
V‰bfdnt ïU¡F« Ä‹dQ¡ 
fUÉfis¡ f£L¥gL¤jî« 
Koí«.
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fh£á¥gL¤JjY« nk«gL¤JjY« 

ghl« 8 t©blhÈ (buzzer) 

áªjid¡F

nf£bgh¿ (ear phone) tÊí« 
E© f£L¥gL¤âia ïiz¤J 
xÈia vG¥gyh«.

m¿ªJ bfhŸf

fÂÅ tÊí« 
xÈia vG¥gyh«.

1.	Ãuiy¥ gÇnrhâ¡f¤ bjhlÇaš - bjhFâ 
	 mik¥ig¡ f©l¿a nt©L«.

2.	Ãuiy¤ âU¤j« brŒtj‰F¤ juî¡ f£lik¥òfis 
	 m¿a nt©L«.

3.	TLjš mo¥gil be¿Kiwfis¥ bgw nt©L«.

4.	Ãuiy KGikahf nk«gL¤âa ãwF brašgL¤j 
	 nt©L«.

5.	ïWâÆš, fh£á¥gL¤j nt©L«.

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: ng¢R¡ fiy c.á.â: gil¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a Ãuiy¡ fh£á¥gL¤Jjš.6.4.7

ïLgÂ 9
• át¥ò Kjiy Kid Ä‹ f«ãia Pin O-ïš ïiz¤jš.

• fW¥ò Kjiy Kid Ä‹ f«ãia GND-ïš ïiz¤jš.

• t©blhÈ (buzzer) xÈ¡f¢ brŒjš.

t©blhÈ
(buzzer) 

át¥ò 
Kjiy 

Kid Ä‹ 
f«ã

fW¥ò Kjiy 
Kid Ä‹ f«ã

v.fh. : 

ãwªjehŸ thœ¤J¥ ghlš.

bjhl¡f«

Koî

ãwªjehŸ 
thœ¤J¥ ghlš
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Ãuiy¥ gâÉw¡f« brŒJ gÇnrhâ¤jY« âU¤JjY«

bjhFâ ga‹

ïªj¤ bjhFâ (Low A) F¿ia thá¡F«. 

ïªj¤ bjhFâ (Middle C#) F¿ia thá¡F«.

ïirÆ‹ neu msit 145 Mf cWâ brŒjš. 

Ãfœî mo¥gilÆyhd Ãuyh¡f«

1. Button -	 Éir A, AB, B cŸç£L¤ bjhFâ

2. Pin	 -	 bjhL¥ò KŸ

3. Shake	-	 mirî cŸç£L¤ bjhFâ

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a Ãuiy¡ fh£á¥gL¤Jjš.6.4.7

ïir 1 mo Kiw 

ÃW¤j¥gL«.
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É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: gil¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a Ãuiy¡ fh£á¥gL¤Jjš.6.4.7

á¡fyhd Ãuiy cUth¡Fjš

bjhFâ Ãuiy cUth¡Fjš Ãiwî¥ bg‰w Ãuš

Basic bjhFâÆš 

on start-I btËÆš 

ïG¡fî«. 

Input bjhFâÆš on button 
A pressed I btËÆš 

ïG¡fî«.

Pin bjhFâÆš digital 
write pin  I _‹W Kiw 

btËÆš ïG¡fî«.
• digital write pin P1 to 1 
• digital write pin P1 to 0 
• digital write pin P1 to 1

Servo bjhFâÆš 

set servo I _‹W Kiw 

btËÆš ïG¡fî«. 
• set servo P2 angle to 00

• set servo P2 angle to 900 
• set servo P2 angle to 00

Music bjhFâÆš 
play tone Middle C for
1 beat  I=btËÆš 

ïG¡fî«.

Middle C-I Middle D-Mf 

kh‰wî«.

1 beat-I 4 beat-Mf 

kh‰wî«.
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tá¥ãl¥ ghJfh¥ò Kf¥ò

bjhl¡f«

Koî

át¥ò LED xË®jš

FW¡F _oÆU¤jš

át¥ò LED Kl¡Fjš

át¥ò LED xË®jš

FW¡F âw¤jš

FW¡F _Ljš

myhu« xÈ¤jš

myhu xÈ Kl¡Fjš 

Éiria 

mG¤Jjš

neu«

Ãiwî

ïšiy

M«

É.t.T:	m¿Éaš bjhÊšE£g« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: ÃidÉš bfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a Ãuiy¡ fh£á¥gL¤Jjš.6.4.7

m¿ªJ bfhŸf

czÇia¥ (sensor) 
ga‹gL¤â ïUËš 
kÅjÅ‹ elkh£l¤ij 
czU« nghJ Ä‹ 
És¡FfŸ xËUkhW 
mšyJ âw‹ngá¡F 
v¢rÇ¡if¢ brŒâ 
mD¥òkhW ik¡nuh:ã£ 
ÃušfŸ _y« tH§f 
Koí«.

ïšiy

M«
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t‹bghUŸ ïiz¥ig cUth¡Fjš

E© f£L¥gL¤â¥ bghU¤j¥g£l tá¥ãl¥ ghJfh¥ò FW¡F Ä‹ R‰W¥ 

gyif.
njitahd Ä‹dQ¥ bghUŸfŸ

3. t©blhÈ

     (buzzer)

5.	jhDªâ (servomotor)

6.	Kjiy Kid Ä‹ f«ã

	 (crocodile clip)

4. át¥ò Ä‹ 
	 cUkh‰¿ (LED)

1. totik¥ò m£il 	

	 (breadboard)

2. Ä‹ f«ãfŸ E© f£L¥gL¤â

gÇªJiu¡f¥g£l totik¥ò

É.t.T: M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a Ãuiy¡ fh£á¥gL¤Jjš.6.4.7

m¿ªJ bfhŸf

btË¥òw át¥ò Ä‹ cUkh‰¿ia¥ 
ãuâÃâ¡F« tifÆš bkŒÃf® 
ik¡nuh:ã£ bjhL¥ò KŸ (Pin1 ) 
xË®»wJ.
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Ãuiy E© f£L¥gL¤â¡F¥ gâÉw¡f« brŒjš

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• cUth¡»a Ãuiy¡ fh£á¥gL¤Jjš.6.4.7

1 2

ô.v°.ã ïiz¥òl‹ 
E© f£L¥gL¤âia ïiz¤jš.

âiuÆš fhQ« download 
Éiria mG¤â, nfh¥ig¥ 
bgaÇ£L (.hex) fÂÅÆš 
nrÄ¤jš.

3 4

nrÄ¤j mªj (.hex) nfh¥ig¥ 
gâÉw¡f« brŒjš.

ïWâahf E© f£L¥gL¤âia¢ 

nrhâ¤J¥ gh®¤jš.  cUth¡»a 
Ãuiy¡ fh£á¥gL¤Jjš.
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É.t.T:	R‰W¢NHš 
	 Ãiy¤j‹ikia¥ guhkÇ¤jš

21 M« ü. g: jftš Ãiwªjt® c.á.â: Ó®ö¡»¥ gh®¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• g1.1.1

áªjid Û£á

1
Ãuyh¡f 
bk‹bghUË‹ 
Kf¥ãš cŸs 
m«r§fis¡ 
f©l¿jš.

4
xË, xÈ, ef®î 
M»aitfis 
btË¥gL¤J« 
t‹bghUŸ ïiz¥ig 	
cUth¡Fjš. 

2
Ãuyh¡f 
bk‹bghUSl‹ 
ga‹gL¤j¥gL« 
t‹bghUis 
És¡Fjš.

3
cUth¡»a 
braštÊ¥gl¤ij 
mo¥gilahf¡ 
bfh©L njitahd 
Ãuiy cUth¡Fjš. 

5
cUth¡»a 
Ãuiy 
t‹bghUS¡F 
cŸË£L mj‹ 
ga‹gh£il¥ 	
gÇnrhâ¤jš.

6

cUth¡»a 
Ãuiy¡ 
fh£á¥gL¤Jjš. 

tF¥òrh® kâ¥ÕL (PBD)

Ñœ¡fhQ« kâ¥Õ£il¢ brŒJ ghU§fŸ.

{
1

2

3

4

56

7

{

8

9 10

11

12

14
13

K‹

ã‹
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ef®¥òw Étrha ts®¢á

bjhÊšE£g Étrha«5bjhFâ

ghl« 1 ef®¥òw Étrha totik¥ò« bjhÊšE£gK«

m«kh, fhŒf¿fË‹ Éiy 
V‹ mâfkhf ïU¡»wJ?

j‰nghJ fhŒf¿fË‹ 
c‰g¤â Fiwthfî« njit 
mâfkhfî« cŸsJ. v‹d 
brŒtJ? eh« rh¥ãl nt©Lnk!

m«kh, v‹ MáÇa® ef®¥òw Étrha¤ij¥ 
g‰¿¢ áy jftšfis¡ T¿dh®. ehK« Ú®¤ 
nj¡f mik¥ò elî Kiwia¥ ga‹gL¤â¥ 
gÆÇlyh«. ïÅ fhŒf¿fis¡ Fiw¤J 
th§fyh«. 
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òJ¥ã¡f ïaY« ts§fŸ

ghl« 2 ef®¥òw Étrha¤ij¥ g‰¿ m¿ªJ bfhŸnth«

ef®¥òw Étrha« v‹gJ 
ef®¥òwtháfns jkJ czit c‰g¤â 
brŒJ, mjid mt®fË‹ eilKiw 
thœ¡ifÆš xU mQFKiwahf¡ 
bfhŸS« xU â£lkhf cŸsJ.

ekJ eh£oš V¥uš 2014M« 
M©L ef®¥òw Étrha¤ 
â£l« ãufld¥gL¤j¥g£lJ. 

ef®¥òw Étrha¤â‹ 
neh¡f¤ij¥ g‰¿ m¿a 
Mtyhf cŸnsh« Iah. 
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m¿ªJ bfhŸf

ef®¥òw Étrha« brŒa ÉU«ògt® pro@doa.gov.my 
v‹w ïiza¤ js¤âš bjhl®òbfh©L jftšfis¥ 
bg‰W¡ bfhŸsyh«. (Étrha« k‰W« Étrha« 
rh®ªj knyáa¤ bjhÊš Jiw r«nksd«)

ef®¥òw 

Étrha¤â‹ 

neh¡f«

ef®¥òwtháfŸ 
Rakhf¥ gÆ®fis¤ 
j¤j« åLfËš 
gÆÇLtij 
C¡FÉ¡F« â£lkhf¢ 
brašgL»wJ

vâ®fhy 
rKjha¤â‰F 
Étrha« bjhl®ghd 
ÉÊ¥òz®it 
V‰gL¤Jtj‰F

eh£o‹ czÉ‹ 
ju¤ijí«
ghJfh¥igí« 
cWâ brŒtj‰fhd 
murh§f¤â‹ Ka‰á

ef®¥òw¤âš 
mâfÇ¤JtU« 
thœ¡if¢ 
bryîfis¡ 
Fiw¡F« xU 
â£lkhfî« 
ïU¡»wJ

ef®¥òwtháfËilna 
Étrha¤â‹ 
K¡»a¤Jt¤ij¥ 
g‰¿a ÉÊ¥òz®it 
V‰gL¤Jtj‰F

mâf¥goahd Étrha 
c‰g¤â _y« 
ef®¥òw k¡fË‹ 
tUkhd¤ij 
mâfÇ¥gj‰F

http://www.doa.gov.my/

ïiza¤ js«

É.t.T:	R‰W¢NHš fšÉ 21 M« ü. g: Ék®rd¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• ef®¥òw Étrha¤ij¥ g‰¿ És¡Fjš. 
• g¢ir¥ ò¤jf¤ â£l¤ij¥ gŸËÆY« mkšgL¤jyh« v‹gij És¡Fjš. 

7.1.1

1 2

3

45

6
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Ú®¤nj¡f elî KiwfË‹ tiffŸ

Ú®¤nj¡f elî KiwÆ‹tÊ fhŒf¿fŸ, ÑiufŸ, _ÈiffŸ, gH§fŸ, 
mHF jhtu§fŸ ngh‹wit gÆÇl¥gL»‹wd.

1

gh¤âu¤âš Ú®¥gÆÇaš
(Hidroponik Takung)

3

Mœ¢r¤J Ú®¥gÆÇaš
(Hidroponik Nutrien Dalam)

2

nk‰r¤J Ú®¥gÆÇaš
(Hidroponik Nutrien Cetek)

4

bjËÚ®¥ gÆÇaš
(Hidroponik Kultur Aeroponik)

5

Ú®¤nj¡f¥ gÆÇaš
(Penanaman Takungan)

É.t.T:	R‰W¢NHš fšÉ 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤ nj¡f elî Kiwfis¤ bjËthf És¡Fjš. 7.1.2
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Ú®¤nj¡f elî Kiw¡F V‰w gh¤âu§fŸ

1

ku¥bg£o

3

nj§fhŒ k£il

5

v©bzŒ¡ fy‹

4

be»Ê¥ ò£o

6

giHa thË

2

ga‹gL¤j¥glhj t£ila«

ïLgÂ 1
Ú®¤nj¡f elî Kiwia x£o xU 
gšÿlf¡ fh£áia¤ jah® brŒf.

Ú®¤nj¡f elî Kiw¡F 
V‹ kW RH‰á¥ bghUŸfŸ 
ga‹gL¤j¥gL»‹wd? 
fyªJiuahLf.

É.t.T:	R‰W¢NHš fšÉ 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤nj¡f elîKiwfis¤ bjËthf És¡Fjš. 7.1.2
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k© fyitfis¥ gh®¥ngh«

ng®iy£ (Perlite) Õ£nkh° 
(Peat Moss)

byŒfh(Leca)

bt®Ä¡ôiy£ 
(Vermiculite)

bfhnfh Õ£ 
(Cocopeat)

m¿ªJ bfhŸf

j‰nghija eåd 
Étrha¤âš, gÆ® 
tiffË‹ ts®¢áiaí« 
Éis¢riyí« mâf¥gL¤j 
òâa k© fyitfis¥ 
ga‹gL¤J»‹wd®. 

https://youtu.be/
y-BMJloKFOU

ïiza¤ js«

É.t.T:	R‰W¢NHš fšÉ 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: gF¥ghŒjš

MáÇa® F¿¥ò

• ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤nj¡f elîKiwfis¤ bjËthf És¡Fjš. 7.1.2
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bfhnfh Õ£

•	100 ÉG¡fhL nj§fhŒ eh®

•	gÆ®fŸ brÊ¥ghf tsU«

•	ghJfh¥ig¤ jU«

•	ešy Éis¢riy¤ jU«

•	Úiu <®¡F« M‰wš c©L

byŒfh

•	Ú®¥ gÆÇaY¡fhf¥ 		
	 ga‹gL¤j¥gL»wJ

•	k© njitÆšiy

•	r¤J Ú®¡ fyit (Nutrition)  	
	 ga‹gL¤j¥gL»wJ

•	ešy Éis¢riy¤ jU«

•	áW rh¡by£ cU©il 		
	 toÉš ïU¡F« 

Õ£nkh°

•	gÆ®fS¡F¤ njitahd fÅk§fis¡ bfhL¡»wJ

•	fh‰nwh£l« ÄFªjJ

•	mâfkhd Úiu <®¡F«

•	k¡»¥ nghd ïiy, »is, rh«gš k‰W« ãuhÂfË‹ fÊîfshš 		
	 jahÇ¡f¥gLtJ.

ng®iy£ 

•	áwªj k© js®it 		
	 V‰gL¤J«

•	Ú®¤ nj¡f¤ij¤ jÉ®¡F«

•	nt®fŸ e‹whf ts®tij 	
	 cWâ brŒí«

bt®Ä¡ôiy£

•	j§f Ãw, gG¥ò Ãw¤âš 	
	 ïU¡F«

•	mâfkhf Úiu <®¡F« 		
	 M‰wš c©L

•	brofŸ brÊ¥ghf tsU«

•	k©Âš Úiu¢ 			 
	 rkÃiy¥gL¤J«

•	njitahd fÅk§fis¡ 	
	 bfhL¡»wJ

Ú®¤nj¡f elî Kiw¡F V‰w k© fyitfŸ

V‰w k© fyitfË‹ tiffŸ

É.t.T: áªjidah‰wš 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: gF¤jhŒjš

MáÇa® F¿¥ò

• ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤nj¡f elîKiwfis¤ bjËthf És¡Fjš.
• ÚÇdhš nehŒ guîjiy¥ g‰¿ khzt®fS¡F tÈíW¤jî«. (bl§») 
  ngh‹wt‰iw És¡Fjš. 

7.1.2
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ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤ nj¡f elî ïl§fŸ

1

2

Ãy« Fiwthf ïUªjhY« å£o‹ xU gFâÆš fhŒf¿fis¥ 
gÆÇlyh«.

 gŸË _Èif¤ njh£l¤âš _Èif¢ brofis¥ gÆÇlyh«. 
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3

4

å£oš mHF jhtu§fisí« fhŒf¿fisí« gÆÇlyh«.

mYtyf¤âš f©Q¡F¡ 
FË®¢áahfî« kd¤J¡F 
ïjkhfî« mHF jhtu§fis¥ 
gÆÇlyh«.  

https://youtu.be/
oSKwBeM7VBY

ïiza¤ js«

É.t.T:	vâ®fhyÉaš 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: ÃidÉš bfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤nj¡f elîKiwfis¤ bjËthf És¡Fjš.
• ÚÇdhš nehŒ guîjiy¥ g‰¿ khzt®fS¡F tÈíW¤jî«. (bl§») 
  ngh‹wt‰iw És¡Fjš. 

7.1.2
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ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤nj¡f elî KiwÆš gÆÇl¥gL« áy 
tif jhtu§fŸ

fhŒf¿ tiffS« gH§fS«

fLF¡ Ñiu ifyh‹ 
j©L¡ 

Ñiu
K£il¡ nfhÞ

ÄsfhŒ j¡fhËbtŸsÇ¡fhŒ ghf‰fhŒ

_ÈiffŸ

òâdh tšyhiu Jsá Kl¡f¤jh‹

ïLgÂ 2
ef®¥òw Étrha¤âš ntW tifahd Ú®¤nj¡f elî Kiw¥ 
gÆ®fis tiuªJ bgaÇLf.

É.t.T:	gaÜ£lhs® fšÉ 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: òÇªJbfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤nj¡f elî Kiwfis¤ bjËthf És¡Fjš. 7.1.2
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Ú®¤nj¡f cUtiuia cUth¡Fjš

ghl« 3 M¡f¢ áªjidia¡ bfh©L Ú®¤nj¡f 
elîKiw¥ bghUsh¡f cUtiuia 
cUth¡Fjš

khzt®fns, Ú®¤nj¡f elî Kiwia cUth¡Ftj‰F K‹ 
cUtiuia tiua nt©L«. R‰W¢NHÈš cŸs bghUŸfis 
kWRH‰á brŒJ cUtiuia cUth¡fyh«, thU§fŸ.

Ú®¤ nj¡f elîKiw cUtiu

cUtiu 1 cUtiu 2

cUtiu 3

ïLgÂ 3
nk‰f©l Ú®¤nj¡f¥ bghUsh¡f cUtiufis mt‰¿‹ mik¥ò, 
ga‹ghL, Fiw Ãiw ngh‹w gšntW ÃiyfËš MuhŒªJ g£oaÈLf.

jo¤j be»Ê¥ò£o

bkšÈa 
be»Ê¥ò£o

be»Ê¥ 
ò£o

gšgo¤ 
njwÈa¥ 
gháf«
(pvc)

xU bghUsh¡f cUtiuia 
tiutj‰F K‹ 
bghUsh¡f¤â‹ ga‹gh£il 
m¿ªâU¡f nt©Lkh? V‹? 
TWf.

É.t.T:	áªjidah‰wš 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bjÇî brŒj ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤nj¡f elîKiw cUtiuia tiujš.7.1.3
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Ú®¤nj¡f elîKiw cUtiu

ghl« 4 bjÇî brŒj Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ ò£o

Ú®¤nj¡f elîKiw cUtiuÆš eh‹ cUtiu ïu©il¤ 
bjÇî brŒJŸns‹. thU§fŸ gh®¥ngh«.

bjÇî brŒj Ú®nj¡f elîKiw cUtiu

Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ ò£o tiugl¤ij ÉtÇ¤jš

be»Ê¥ ò£oÆ‹ 
nkš gFâ

be»Ê¥ ò£o _o
gU¤â¤ JÂ

be»Ê¥ ò£oÆ‹ 
Ñœ¥ gFâ

vËâš »il¡F«

bryî Fiwî

Rygkhf bt£o 
mik¡fyh«

ftU« tifÆš 
cŸsJ

Rygkhf¡ 
ifahs Koí«

Fiwthd ïlnk 
njit¥gL»wJ

R‰W¢ NHiy¥ 
ghJfh¡F«

É.t.T:	áªjidah‰wš 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bjÇî brŒj ef®¥òw Étrha¤âš Ú®¤nj¡f elîKiw cUtiuia tiujš.7.1.3
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kâ¥ãLjš, nk«gL¤Jjš

ghl« 5 Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ò£oia kâ¥ãLjš, 

nk«gL¤Jjš

•	 _‹W áWáW JisfŸ k© fyit js®î¡fhf mik¡f¥g£LŸsd.

•	 gÆ® tiffis¥ g‰¿¤ bjÇªJ bfhŸs bga® m£il (label) mtáa«.

•	 ïl trâÆ‹ikahš Ú®¤nj¡f be»Ê¥ ò£oia caukhd 			 

	 ïl§fËš ghJfh¥ghf kh£o it¡fyh«.

ïLgÂ 4
Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ ò£oia nkY« nk«ghL brŒtj‰fhd 
TWfis¥ g£oaÈLf. 

rá, eh« bjÇî brŒj cUtiuia v›thW 
nk«gL¤JtJ? fyªJiuahlyh«.

Mkh« ckh, 
fyªJiuahlyh«.

É.t.T:	jiyik¤Jt« 21 M« ü. g: Ék®rd¢ áªjid c.á.â: kâ¥ãLjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ò£o cUtiuia kâ¥ãLjš; nk«gL¤Jjš.
• ghJfh¥ò m«r§fŸ F¿¤J khzt®fSl‹ fyªJiuahLjš. 

7.1.4
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njitahd fUÉfS« bghUŸfS«

ghl« 6 Ú®¤nj¡f elîKiw cUth¡Ftj‰fhd fUÉfŸ, 

bghUŸfŸ, k© fyitfŸ

bjÇî brŒj bghUsh¡f¤ij cUth¡Ftj‰fhd fUÉfŸ, bghUŸfŸ 
k© fyitfis m¿ªJ bfhŸnth«.

ïLgÂ 5
Ú®¤nj¡f elîKiw cUth¡Ftj‰fhd fUÉfŸ, bghUŸfŸ, k© 
tiffis v¥go¢ nrfÇ¥Õ®fŸ? g£oaÈ£L¡ TWf.

m¿ªJ bfhŸf

Ú®¤nj¡f elîKiwia khzt®fŸ gŸË neu¤ij¤ jÉ®¤J k‰w neu§fËY« 
nk‰bfhŸsyh«.

be»Ê¥ ò£o

gU¤â¤ JÂ

t©z¤jhŸ

k© fyit

f¤jÇ¡nfhš

k© thÇ

Éij

óthË
JisÆL« 

fUÉ

f«ã

ötš
FwL

mo¡nfhš

gšga‹ f¤â

gir

É.t.T:	bjhÊš Kid¥ò 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid  c.á.â: ÃidÉš bfhŸSjš

MáÇa® F¿¥ò

• Ú®¤nj¡f elîKiw, bghUsh¡f¤â‰fhd if¥bgh¿¡ fUÉfŸ, 			 
	 bghUŸfŸ, k© fyit M»at‰iw¤ bjÇî brŒjš.

7.1.5
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m¿ªJ bfhŸf

be»Ê¥ò£oia bt£l¥ ga‹gL¤j¥gL« gšga‹ f¤â Äf¡ T®ikahf ïU¡F«. 
m~J c§fŸ iffis¡ fha¥gL¤jhkš gh®¤J¡ bfhŸs nt©L«.

msÉLjY« F¿ÆLjY« bt£LjY«

ghl« 7 Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ò£o 

bghUsh¡f¤ij cUth¡Fjš

Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ò£o brŒtj‰fhd ghf§fis ms¤jš, 

F¿ÆLjš, bt£Ljš.

1

ms¤jš

3

bt£Ljš

2

F¿ÆLjš

4

JisÆLjš

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bghUsh¡f¤â‰F¤ njitahd fUÉfŸ, bghUŸfŸ, k© fyitia¡
   bfh©L cUth¡Fjš.
•	»uhk¥òw§fËš gÆÇL« Kiwfis És¡Fjš.

7.1.6
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msªJ, F¿Æ£L bt£oa ghf§fis ïiz¤jš

1

JisÆ£l ò£o _oÆš gU¤â¤ 
JÂia EiH¤jš.

3

A ò£oÆ‹ nkš gFâia¥ gl¤âš 
cŸsJ nghš  B Æš ïiz¤jš.

2

f«ã f£oa B ò£oÆš njitahd 
msî Úiu Ãu¥òjš.

4

A ò£o¥ gFâÆš bfhnfh Õ£ 
Ãu¥òjš.

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bghUsh¡f¤â‰F¤ njitahd fUÉfŸ, bghUŸfŸ, k© fyit bfh©L 	
	 cUth¡Fjš.
•»uhk¥òw§fËš gÆÇL« Kiwfis És¡Fjš.

7.1.6

BB

B

AA
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6

Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ 

ò£oÆš Éijia¥ gÆÇ£l ãwF 

bga® m£il x£lî«.

5

Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ ò£o 

jahuhd ãwF, gÆ® Éijia elî 

brŒa k© fyitia¤ jah® 

brŒaî«. 

7

ts®ªj gÆiu¥ ghU§fŸ. 
ïLgÂ 6

nk‰fhQ« elto¡ifia¤ jÉ®¤J ntW v›thW Ú§fŸ Ú®¤nj¡f¥ 
gÆÇaš brŒå®fŸ? És¡Ff. 

Éij gÆÇ£l Ú®¤nj¡f be»Ê¥ 
ò£oÆš Úiu C‰wî«. 

É.t.T:	M¡fK« ò¤jh¡fK« 21 M« ü. g: M¡f¢ áªjid c.á.â: cUth¡Fjš

MáÇa® F¿¥ò

• bghUsh¡f¤â‰F¤ njitahd fUÉfŸ, bghUŸfŸ, k© fyitia¡
   bfh©L cUth¡Fjš.
•	»uhk¥òw§fËš gÆÇL« Kiwfis És¡Fjš.

7.1.6
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Ú®¤nj¡f elîKiwia¡ fh£á¥gL¤Jjš

ghl« 8 Ú®¤nj¡f elîKiw be»Ê¥ ò£oia¡ 

fh£á¥gL¤Jjš

be»Ê¥ ò£o elîKiwia¥ gšntW _y§fŸtÊ fh£á¥gL¤Jjš.

m¿ªJ bfhŸf

nk‰fh©gJ nghš ïªÚ®¤nj¡f 
elîKiw be»Ê¥ò£oia¥ gy 
ïl§fËš ekJ njit¡F V‰g¥ gÆ® 
tiffisí« mHF jhtu§fisí« 
ts®¤J¥ ga‹bgwyh«.

É.t.T:	bjhÊš Kid¥ò 21 M« ü. g: ng¢R¡fiy c.á.â: gil¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• bghUsh¡f¤ij¤ njitahd KiwÆš fh£á¥gL¤Jjš. 
•	njáa cHt® rªijÆ‹ áw¥ãid És¡Fjš. 

7.1.6

https://youtu.be/
qD0mbUCEQaY

ïiza¤ js«
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ghJfh¥ò m«r§fŸ

ghl« 9 Ú®¤nj¡f elîKiwÆš fil¥ão¡f nt©oa 

ghJfh¥ò m«r§fŸ

vG¤J¡ FÉaÈš kiwªâU¡F« brh‰fis¡ f©Lão¤J V‰w 
tif¡nf‰g¥ g£oaÈLf

k© fyitÆš gÆÇLtjhš 

fhŒf¿fis¢ R¤j« brŒJ 

ga‹gL¤jî«.

Ú®¤nj¡f¥ be»Ê¥ 

ò£oÆš Ú®¡ fáî 

V‰glhkš gh®¤J¡ 

bfhŸs nt©L«.

Ú®¤nj¡f be»Ê¥ ò£oÆš 

bfhR K£ilÆlhkš 

gh®¤J¡ bfhŸsî«.

Ú®¤nj¡f eilKiwÆ‹nghJ 

ifíiw mÂa nt©L«.

g bfh it gh t š yh iu ij á ik bt

t j ¡ fh Ë d J ig   d O bgh ®

£ iy Ä nfh Y r ã â rh ¤ Ú Ä

il ir ® Œ Õ « g iH a th Ë ¡

a F ó H ã £ nkh ° ‹ bg ò ô

« t â ie K ¡ Ó Ê R £ e iy

° Ä s fh Œ ng id ‹ ¤ o ig £

k© fyit

1. _____________
2. _____________
3. _____________

jhtu tiffŸ

1. _____________
2. _____________
3. _____________

gh¤âu tiffŸ

1. _____________
2. _____________
3. _____________
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É.t.T:	R‰W¢NHš 
	 Ãiy¤j‹ikia¥ guhkÇ¤jš

21 M« ü. g: jftš Ãiwªjt® c.á.â: Ó®ö¡»¥ gh®¤jš

MáÇa® F¿¥ò

• g1.1.1

	

					   

		  bjhÊš E£g Étrha«

MáÇa® F¿¥ò

1
efu¥òw 
Étrha¤ij¥ 
g‰¿ És¡Fjš.

4
bjÇîbrŒj 
Ú®¤nj¡f 
elîKiwia 
kâ¥ãLjš; 
nk«gL¤Jjš.

2 ef®¥òw 
Étrha¤âš 
Ú®¤nj¡f 
elîKiwfis¤ 
bjËthf 
És¡Fjš.

5
bghUsh¡f¤â‰fhd 
if¥bgh¿¡ fUÉfŸ, 
bghUŸfŸ, k© 
fyit M»at‰iw¤ 
bjÇî brŒjš.

3
Ú®¤nj¡f 
elîKiw 
cUtiuia 
tiujš.

6

bghUsh¡f¤ij 
cUth¡Fjš; 
fh£á¥gL¤Jjš.

áªjid Û£á

Û£Lz®jš

1.	ef®¥òw Étrha¤â‹ neh¡f§fis¥ g£oaÈLf.

	 m)	 	   M)	

	 ï)	 	    <)		

	 c)	 	   C)	

2.	Ú®¤nj¡f elîKiwfË‹ tiffis vGJf.

	 m)	 	    M)	

	 ï)		       <) 	

	 c)	 	   C) 	

3.	ït‰¿š Ú®¤nj¡f elîKiw¡F V‰w gh¤âu§fis t£lÄLf.

m) <)  c)M) ï)
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