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f‰wš f‰ã¤jÈ‹ K¡»a¡ Twhf¥ ghlüš âfœ»‹wJ. khzt®fË‹ 
f‰wiy tF¥ã‰FŸnsí« btËnaí«  C¡FÉ¡F« X® Clfkhf¥ 
ghlüš cŸsJ. MáÇa® j« f‰ã¤jiy¤ â£lÄLtj‰F xU 
tot¤ijí« mJ jU»‹wJ. mnjntisÆš, ghlüš j§fŸ 
FHªijfË‹ f‰wiy tÊ el¤j bg‰nwhU¡F« cWJizahf 
mik»wJ.

	 knyáa¡ fšÉ mik¢rhš òâjhf m¿Kf¥gL¤j¥g£LŸs 
bjhl¡f¥ gŸËfS¡fhd ju mo¥gilÆyhd ghl¤ â£l¤ij¡ 
bfh©L ï›thwh« M©L totik¥ò« bjhÊš E£gK« ghlüš 
cUth¡f¥g£LŸsJ.

	 ïªüÈš, ïu©L bjhFâfËš 27 ghl§fŸ ïl« bg‰WŸsd. 
brŒKiw gÆ‰áfS«, ïLgÂ gÆ‰áfS« bfhL¡f¥g£LŸsd. 
ï¥ghl¤ â£l¤â‹ F¿Æy¡F, neh¡f«, f‰wšngWfŸ ï¥ghlüÈš 
btË¥gL« t©z« ghl§fŸ mik¡f¥g£LŸsd.

	 jd¡F«, j‹ FL«g¤â‰F«, jh‹ thG« rKjha¤â‰F«, 
eh£o‰F«  bghW¥òz®î Ä¡f e‰Fokfid cUth¡Fjš; áªjid¤ 
âw‹ tsK«, fhy¤â‰nf‰w m¿î¥ g©gh£il¡ bfh©l rhšòila 
kÅj M‰wiy¤ njh‰WÉ¤jš; j‹ NHnyhL ïizªJ thG« 
e‰g©òŸs Fo k¡fis cUth¡Fjš ngh‹w TWfŸ ï¥ghlüÈ‹ 
cUth¡f¤âš fU¤âš bfhŸs¥g£LŸsd.
	
	 M‰wš Ä¡f rKjha¤ij cUth¡f¤ Jo¡F« eh«, 
ï¥ghlüiy¥ ga‹gL¤â khzt®fË‹ M‰wš, m¿î, j‹d«ã¡if 
ngh‹wt‰iw nk«gL¤j ïaY«. nkY« bjhÊšâwid KGik bgw¢ 
brŒaî« Jiz òÇí« v‹gJ â©z«.

	 Mfnt, ïjid kd¤âš bfh©L f‰wš c¤âfisí« 
mQFKiwfisí« br›tnd ga‹gL¤â, khzt®fis¢ áw¥ghd 
KiwÆš gÆ‰WÉ¤J, ca®¤Jnth«; K‹nd‰Wnth«.

m‹òl‹,
MáÇa®fŸ

v

K‹Diu
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ghl« 1 cnyhf«, cnyhf« mšyhj 
Ä‹bgh¿Kiw

1bjhFâ bghUsh¡f¤ij cUth¡Fjš

1

Mwh« M©L totik¥ò« bjhÊš E£gK« ghl¤â‹ MáÇia âUkâ fÉjh 

khzt®fS¡F m¥ghl¤â‹ K¡»a¤Jt¤ij És¡F»wh®.

khzt¢ bršt§fns, e« ehL ehS¡F ehŸ bjhÊš JiwÆš 
gy ts®¢áfis neh¡»¥ gaÂ¤J¡ bfh©oU¡»wJ. 
ï›ntisÆš totik¥ò« bjhÊš E£gK« ek¡F¥ gy 
tiffËš Äfî« ga‹ju¡ Toaitahf ïU¡»wd.

Iia, totik¥ò« bjhÊš E£gK« 
v›Éj¤âš ek¡F¥ ga‹ jU»‹wd?

e« M¡f¤ âwidí«, áªjid¤ âwidí« 
ts®¤J¡ bfhŸtj‰F«, xU ãu¢ridia¢ 
Rygkhf¡ fistj‰F« totik¥ò« 
bjhÊš E£gK« cªJjyhf ïU¡»wJ. 
mJk£Lkšyhkš ïj‹tÊ e« gil¥gh‰wš 
r¡âí« ts®¢á mil»wJ.

Mfnt khzt®fns, ï¥ghl¤ij Äfî« 
ftdKlD« M®t¤JlD« f‰W tªjhš, 
Ú§fS« thœÉš bt‰¿ailayh«. 



MáÇa® F¿¥ò

ghl« 2 gšgo¤njwÈa¥ gháf« mšyJ 
Eiu¥g£ilia m¿jš

gšgo¤njwÈa¥ gháf«.

gšgo¤njwÈa¥ gháf« (PVC) mšyJ Eiu¥g£il (PERSPEX) 
ga‹fisí« ga‹gh£ilí« khzt®fS¡F És¡Fjš.

4.3.1

ïJ ntâ bghUŸfshš Md xU tif be»Ê. ï›tif be»Ê, cWâahd 

mik¥ig¡ bfh©lJ. RU¡fkhf gšgo¤njwÈa¥ gháf« PVC vd 
miH¡f¥gL»‹wJ.

ïit Ú® ïurhad kh‰w¤ij 
vâ®¡f¡Toa j‹ik bfh©lJ. 
Ú®¡ FHhŒ mik¥ã‰F¥ bgÇJ« 
cjî»wJ.

ïJ be»Ê tifia¢ nr®ªjJ.ïJ 
f©zhoia¥ ngh‹W xË CLUî« 
j‹iknahL« tYthfî« ïU¡F«. 
ï›tif be»Ê bt¥gÃiyia¤ 
jh§f¡Toa j‹ikia¡ bfh©lJ. 
Polymethyl methacrylate (PMMA) vd 
ÉŠPhd¥ bgaU« ïj‰F c©L. 

Eiu¥g£il

gy t©z§fŸ tot§fŸ

cUis

FHhŒ

m£il

msîfŸ

2

m¿ªJ bfhŸf

Eiu¥g£il (PERSPEX)
f©zhoia¥ 
nghy xË CLUî« 
cWâahd FiHk¥ 
bghUŸ.

ghÈ nk¤jh»iuÈny£ m~»uhÈ¡ (Polymethyl methacrylate - PMMA) 
mšyJ Eiu¥g£il (PERSPEX).

gšgo¤njwÈa¥ 

gháf«

tot§fŸ (FHhŒ).

msîfŸ (á¿aJ, bgÇaJ, jo¤j, bkšÈa).

gy t©z§fŸ.



MáÇa® F¿¥ò

bghUsh¡f¤â‰F¤ njitahd if¥bgh¿¡ fUÉfis KjÈš 
milahs§fhQjš; mt‰¿‹ ga‹gh£il m¿jš.

ghl« 3 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who cUth¡f¤â‰F¤ 
njitahd if¥bgh¿¡ fUÉfŸ

2
bkšÈa tisî ïu«g«

ï¡fUÉ bkšÈa gyif 
mšyJ bkšÈa x£L¥ 
gyifia tisthfî« 
totkhfî« mW¥gj‰F 
cjî«.

1
if ïu«g«

gyifia mšyJ r£l¤ij 
neuhf mW¥gj‰F cjî«.

3
RUŸ ïu«g«

ï¡fUÉ á¡fyhd 
tisîfis Äf¤ JšÈakhd 
KiwÆš Éiuthfî« 
mHfhfî« bt£l cjî«.

4
cË

ï¡fUÉ gyifia¢ brJ¡» 
rkÃiy gL¤jî«, gyifÆ‹ 
_iyia¢ brJ¡» R¤j« 
brŒaî« cjî«.

bghUsh¡f¤â‰fhd if¥bgh¿¡ fUÉfË‹ bga®fisí« 
mt‰¿‹ ga‹fË‹ K¡»a¤Jt¤ij És¡Fjš.

4.3.2

3



MáÇa® F¿¥ò

6
ãÂ¡if

ï¡fUÉ ãÂ¡if KŸis¡ 
bfh©L ïu©L bkšÈa 
ghf§fis ïiz¡f cjî«.

5
Eiu¥g£il bt£o

ï¡fUÉ gšntW jo¥ig¡ 
bfh©l  Eiu¥g£ilia 
ne®¡nfh£oš bt£l cjî«.

7
bkšÈiH¥ gir cW¡»

ï¡fUÉ, Ú©l cUis 
msÉyhd âl¥ giria 
ïsf¢ brŒJ âut¥ girahf 
cUkh‰w« brŒJ gšntW 
bghUŸfis x£l cjî«.

4

ïLgÂ 1
fhÈÆl¤ij Ãu¥òf.

cË ãÂ¡if RUŸ ïu«g«

1. fhÉah, ïu©L bt›ntW gyiffË‹ ghf§fis ïiz¡f ................ ia¥
    ga‹gL¤âdhŸ.

2. ukndÞ, .................... ia¡ bfh©L gyifÆ‹ _iyfis¢ brJ¡»
    R¤j« brŒjh‹.

3. ãuò, tisîfis Äf¤ JšÈakhf bt£l, ........................... ga‹gL¤âdh‹. 

bghUsh¡f¤â‰fhd if¥bgh¿¡ fUÉfË‹ bga®fisí« 
mt‰¿‹ ga‹fË‹ K¡»a¤Jt¤ijí« És¡Fjš.

4.3.2



MáÇa® F¿¥ò

ghl« 4 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who cUth¡f¤â‰F¤ 
njitahd ïiz¥gh‹fŸ

ïLgÂ 2
nk‰fhQ« if¥bgh¿¡ fUÉfË‹ ga‹fis¥ g‰¿¡ 
fyªJiuahLf; vGJf.

ïLgÂ 1
ïiz¤âLf.

bghUsh¡f¤â‰F¤ njitahd ïiz¥gh‹fË‹ bga®fŸ; 
ga‹ghL; g¤âu¥gL¤â it¡F« Kiwfis És¡Fjš.

4.3.3

1
ãÂ¡if KŸ

ï~J ïu©L g¡fK« T®ikahd 
fhšfis¡ bfh©L bt›ntW 
ghf§fis ïiz¡f cjî«. 
vL¤J¡fh£L (bkšÈa x£L¥ 
gyif, gyif).

2
bkšÈiH¥ gir

ïJ âl ÃiyÆÈUªJ 
Nlh¡»aîl‹ âut Ãiy¡F kh¿ 
ïu©L bt›ntW ghf§fis x£l 
cjî«.

5

ï¡fUÉ bkšÈa gyif mšyJ 
bkšÈa x£L¥ gyifia 
tisthf mW¥gj‰F cjî«.

ãÂ¡if KŸis¡ bfh©L 
ïu©L bkšÈa¥ ghf§fis 
ïiz¡f cjî«.



MáÇa® F¿¥ò

1. Éisah£L k»GªJ

ghl« 5 Ä‹bgh¿Kiw ïa¡f¤ij¡ f©l¿jš

Ä‹rhu¢ r¡â /
r¡â 

cŸçL brayh¡f« c‰g¤â

v.fh. :
bt¥gÃiy 
cz®¡ fUÉ

Ä‹bgh¿Æaš r¡âia¥ 

ga‹gL¤Jjš

v.fh. :           
Ä‹Åaš cgfuz§fŸ
(thbdhÈ, bjhiy¡fh£á)

bghUsh¡f«

fh‰who

nk‰fhz¥gL« mik¥ò Kiw xU Ä‹bgh¿ÆaÈš cŸs ïa¡f Kiwia¡ 
fh£L»wJ. ïit bgU«ghY« Ä‹ bghUŸfËš fhz¥gL« mik¥ghF«.

ÑnH áy Ä‹bgh¿Æaš ïa¡f fUÉfis¡ fh£L»wJ.

Ä‹ndho, Ä‹r¡âia¢ RHY« mšyJ ïa§F« r¡âahf kh‰Wtj‰F«, 
g‰r¡fu§fŸ m¥bghUËš cŸs cUis¡ nfhiy ef®¤Jtj‰F« 
cjî»‹wd.

vL¤J¡fh£L:

3. òšbt£L« fUÉ

2. Ä‹fh‰who

1. Ä‹ndhoí« g‰r¡fuK«

6

Ä‹bgh¿Kiw ïa¡f¤ij m¿jš; Ä‹bgh¿KiwÆš ïa§F« 
bghUŸfis¡ f©l¿a cjîjš.

4.3.4



MáÇa® F¿¥ò

vL¤J¡fh£L:

1. nkh£lh® ir¡»Ÿ 2. g‰r¡fu«

3. Ä‹ndho, r§»È, g‰r¡fu«

Ä‹r¡âia¢ RHY« r¡âahf kh‰Wtj‰F Ä‹ndhoí«, g‰r¡fu¤âÈUªJ 
cUis¡F ef®¤â¢ bršy r§»Èí« cjî»wJ. Ä‹ndho ïa§F«nghJ, 
Ä‹ndhonahL ïiz¡f¥g£l¥ g‰r¡fu« ef®¢áia V‰gL¤â mJ k‰w 
g‰r¡fu¤ij ïa§f¢ brŒ»wJ. 

vL¤J¡fh£L:

1. ijaš ïaªâu« 2. bjh§T®â

2. Ä‹ndho, f¥ã, g£il¡ f¥ã

Ä‹ndho, Ä‹r¡âia¢ RHY« mšyJ ïa§F« r¡âahf kh‰Wtj‰F«, 
f¥ã, g£il¡ f¥ã r«gªj¥g£l¥ bghUŸfË‹ ntf msit Ã®zÆ¡fî« 
cjî»wJ.

7

ïLgÂ 1

Ä‹bgh¿Kiw ïa¡f¤ij m¿jš; Ä‹bgh¿KiwÆš ïa§F« 
bghUŸfis¡ f©l¿a cjîjš. 

4.3.4

Ä‹ndho, r§»È, g£il¡ f¥ã M»at‰iw¥ ga‹gL¤J« bghUŸfis 
e©g®fSl‹ fyªJiuaho g£oaÈLf.



MáÇa® F¿¥ò

ghl« 6 Ä‹bgh¿Kiw bghUsh¡f¤ij 
milahs§fhQjš

eÉdh, v‹ go¥giwÆš cŸs 
nkirÆš xU á¿a Ä‹Éá¿ia 
it¡f¤ â£lÄ£oUªnj‹. Mdhš, 
v‹ nkirÆš Ä‹Éá¿ it¥gj‰F 
ïl« ïšyhjjhš, v‹ m¥ghÉl« 
xU bgÇa nkiria th§»¤ jU«go 
nf£LŸns‹.

IÞt®ah, Ú c‹ m¥ghÉ‹ gz¤ij 
Éua« brŒa nt©lh«. eh« e« 
totik¥ò« bjhÊš E£gK« ghl¤â‹ 
tÊ f‰wt‰iw¥ ga‹gL¤â kWgaÜL 
bghUŸfis¡ bfh©L Rygkhd xU 
Ä‹fy¡ fh‰whoia totik¡fyhnk!

M«. flªj M©L eh« ga‹gL¤âa 
gGjilªj k»Gªâ‹ Ä‹ndhoia¡ bfh©L 
ït‰iw totik¡fyh«. Ä‹ cUkh‰¿ 
Ãuªju Ä‹ jL¥gh‹ ngh‹wt‰iw¡ bfh©L 
nkY« mHT£lyh«.

Ä‹bgh¿Kiw bghUsh¡f¤ij milahs§f©L És¡»¡ TWjš.4.3.5

8



MáÇa® F¿¥ò

ghl« 7 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ gy 
Ä‹bgh¿Kiw cUtiufis tiujš

c§fS¡F¥ ão¤jkhd K¥gÇkhz tot§fis tiuf. Ú§fŸ cUth¡f 
ÉU«ò« Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoia¥ gšntW tifahd Ä‹bgh¿Kiw 
cUtiufËŸ tiuªJ gh®¤jš.

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ Ä‹bgh¿Kiw cUtiu.

ïLgÂ 1
nk‰fhQ« Ä‹bgh¿Kiw cUtiufis mj‹ mik¥ò, ga‹ghL, 
Ãiw Fiw ngh‹w gšntW ÃiyfËš MuhŒªJ TWf.

gy Ä‹bgh¿Kiw cUtiufis tiua cjîjš.4.3.6

Ä‹bgh¿Kiw
cUtiu 1

Ä‹bgh¿Kiw
cUtiu 2

Ä‹bgh¿Kiw
cUtiu 3

Eiu¥g£il

9

be»Ê¥ ò£oÆ‹ ghf«
be»Ê¡ f¤â

gÅ¡Tœ F¢á

x£L¥ 
gyif

Eiu¥g£il

Ä‹ 
cUkh‰¿ 

(LED)

Ä‹ 
cUkh‰¿ 

(LED) x£L¥ 
gyif
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ghl« 8 áwªj Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ 
Ä‹bgh¿Kiw cUtiu

xU áwªj Ä‹bgh¿Kiw cUtiuia¤ bjÇî brŒtj‰F K‹ò eh« áwªj 
bgh¿Æaš cUtiu j‹ikia m¿jš nt©L«.

áwªj Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ Ä‹bgh¿Kiw cUtiu ghf§fŸ.

áwªj 
Ä‹bgh¿Kiw 

cUtiu j‹ik

ftU« tifÆš ïU¤jš nt©L«.
á¡fiy¢ áwªj tifÆš fisa¡Toajhf ïU¤jš 
nt©L«.
Fiwªj bryÉš brŒa¡ Toajhf ïU¤jš nt©L«.
bghUsh¡f¤ij vËjhf¢ brŒa¡Toajhf ïU¤jš 
nt©L«.
bghUsh¡f¤â‰F¤ njitahd Jiz¥ bghUŸfŸ 
vËâš »il¡f¡Toajhf ïU¤jš nt©L«.
R‰W¢ NHY¡F¡ nfL ÉisÉ¡fhkš ïU¤jš 
nt©L«.

gÅ¡Tœ F¢á

x£L¥ 
gyif

be»Ê¥ 
ò£oÆ‹ _o

Eiu¥g£il

Eiu¥g£il

(LED)

Ä‹bgh¿Kiw cUtiu 3

Ñš (Hinge)

Ä‹ cUkh‰¿

áwªj Ä‹bgh¿Kiw cUtiuia¤ bjÇî brŒJ mj‹ j‹ikia 
És¡Fjš.

4.3.7

cUtiuÆ‹ totik¥ò 
mâf fh‰W »il¡f VJthf 
ïU¡»wJ. vËjhf¡ »il¡F« 
ga‹gL¤j¥g£l bghUŸfis¡ 
bfh©L ï›totik¥ig 
cUth¡fyh«; nkY« 
ï›totik¥ã‰F¤ 
njitahd bghUŸfis 
kÈthfî« th§fyh«. 

10
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ghl« 9 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ cUth¡f 
tiugl«

áwªj Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ cUtiu.

áwªj Ä‹bgh¿Kiw cUtiuia¤ bjÇî brŒJ mj‹ j‹ikia 
És¡Fjš.

4.3.7

11

KGikailªj Ä‹Åaš 
Ä‹fy¡ fh‰who

ãÇªj ÃiyÆš cŸs Ä‹Åaš 
Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ fh£á (exploded view)

m¿ªJ bfhŸf

• ãÇªj ÃiyÆš cŸs cUtiuÆ‹ gl¡ fh£á (exploded view) bghUsh¡f¤âš 	
	 kiwªâU¡F« ghf§fis btË¥gL¤â¡ fh£l cjî«.

• bgU«ghyhd tÊfh£o¡ F¿¥ãš ï«khâÇ ãÇªj ÃiyÆš cŸs 
	 cUtiuÆ‹ gl¡ fh£á ïU¡F«. ïJ eh« th§»a bghUsh¡f¤ij¢ 
	 Rakhfnt bghU¤j cjî«.



MáÇa® F¿¥ò

áwªj Ä‹bgh¿Kiw cUtiuia¤ bjÇî brŒJ mj‹ j‹ikia 
És¡Fjš.

4.3.7

12

F¿¥ãš fhz¥gL« msîfŸ, Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ Jiz¥ 
ghf§fis msªJ, F¿Æ£L, bt£o, ïiz¤J xU KGikahd 
bghUsh¡f¤ij¢ rÇahf cUtik¡f cjî»wJ. 

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ 
K‹g¡f cUtiu fh£á¥ gl«. Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ 

ã‹g¡f cUtiu fh£á¥ gl«.

68mm

99
.5

m
m

112mm

34mm

40
m

m

65mm

21
m

m
27

5m
m

39.5mm

52mm 30mm

112mm
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áwªj Ä‹bgh¿Kiw cUtiuia¤ bjÇî brŒJ mj‹ j‹ikia 
És¡Fjš.

4.3.7

13

m¿ªJ bfhŸf

R =Mu« (Radius)

D =FW¡fsî (Diameter)

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ 
g¡fth£L cUtiu fh£á¥ gl«.

• ne®¤âahd 
	 KGikahd 
	 Ä‹fy¡ fh‰whoia 
	 cUtik¡f ïªj 		
	 msîfŸ Äf K¡»a« 	
	 v‹gjdhš khzt®fŸ 	
	 ftd¤Jl‹ ã‹g‰w 	
	 nt©L«.

• Polymethyl methacrylate
	 (PMMA) mšyJ (PERSPEX) 	

	 Eiu¥g£ilia bt£oa 	
	 ãwF mj‹ ÛJŸs 	
	 jh£fis mf‰w 		
	 nt©L«.

ftd¤âš bfhŸf

bjhl®òila ïiza¤ js¤ij¥ 
ga‹gL¤â¤ jftšfis¤ njlî«. 

ïiza¤ js§fŸ

134.5mm

122mm

106mm

16.5mm

15
m

m
20

m
m

27
5m

m

99
.5

m
m

20
m

m
15

m
m

38
m

m

72mm

99mm

23mm3mm

23
5m

m
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áwªj Ä‹bgh¿Kiw cUtiuia¤ bjÇî brŒJ mj‹ j‹ikia 
És¡Fjš.

4.3.7

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ njh‰wK« mj‹ cUtiu¥ ghf§fS«.

khzt®fŸ gl¤âš 
fh£LtJnghš Ä‹Åaš 
Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ 
cUtiuia ïiz¡f 
nt©L«.

ftd¤âš bfhŸf

14

GFE

79mm

96mm

89mm

89mm

35
m

m
68

m
m

68
m

m

112mm

27
5m

m

A

D

B

C

68mm
96mm 72mm

27
5m

m

27
5m

m

27
5m

m

34mm

10mm

98
m

m

I

75mm

R15

18
m

m

99
.5

m
m

 

C

FH

B

E

A

G

D

H

23mm

27
5m

m



MáÇa® F¿¥ò

ghl« 10 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who jahÇ¥gj‰F¤ 
njit¥gL« fUÉfisí« bghUŸfisí« 
jah® brŒjš

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who brŒtj‰fhd if¥bgh¿¡ fUÉfŸ, 
bghUŸfŸ, ïiz¥gh‹fŸ M»at‰iw¤ jah® brŒJ, mt‰¿‹ 
bga®fisí« ga‹fisí« TWjš.

4.3.8

njitahd if¥bgh¿¡ fUÉfŸ

njitahd k‰w bghUŸfŸ ïiz¥gh‹fŸ

15
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F LÑ LL K‹  óbk Äš ‹® idK

« jÄ ¥¡ ‹L ËL W‹ lF Ä®

ï ®j Fl u‹ â® l¥ L® ‹u

® fhF ‹Ä ‹â y‹ Â® ¥y LU

‹ ‹F ‹u ry id» ®‹ yÈ »»

F f® Äf ¥Ä ‹Ä Äy fy »F

« ÄL «ï ŸÄ ¥Ÿ bs« Ÿ® Äir

g zL lŸ jhbs bsir šw wÄ Ÿk

® ÄL Tš LL KÃ ‹Ä fl ‹l

® ÄL w» ¡¥ Äw Lg bs® Äw

u wF uG «g UF Fu ww wF

¥ Fy F® y® «L ‹‹ ÄL Äy

if liH gF JÄ ¤g gg Fª FL

w Ä‹ fy bsf f® Fif ‹w ghw

g cj ®W ww òw Ä® wÄ ¥‹

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who brŒtj‰fhd if¥bgh¿¡ fUÉfŸ, 
bghUŸfŸ, ïiz¥gh‹fŸ M»at‰iw¤ jah® brŒJ, mt‰¿‹ 
bga®fisí« ga‹fisí« TWjš.

4.3.8

ïLgÂ 1
bfhL¡f¥g£l bghUŸfË‹ bga®fis milahs§f©L t©zÄLf.

16
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X® mHfhd bghUis cUth¡Ftâš msÉLjš, F¿ÆLjš, mW¤jš 
ngh‹w elto¡iffŸ Äf K¡»akhdit. mt‰iw Äf¤ JšÈakhf¢ 
brŒjš nt©L«. Ñœ¡fhQ« gl§fis¤ Jizahf¡ bfh©L Ä‹fy¡ 
fh‰who cUth¡Ftj‰fhd x£L¥ gyifia msÉ£L¡ F¿Æ£L mW¥ngh«.

m. x£L¥ gyifia msÉLjY« F¿ÆLjY«.

x£L¥ gyif

A

msÉLjš

F¿ÆLjš

F¿Æl¥g£l ghf« 
A

x£L¥ gyif

B, C, D

msÉLjš

F¿ÆLjš

x£L¥ gyif 
E

msÉLjš

F¿ÆLjš

F¿Æl¥g£l ghf« 
E

ghl« 11 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who 
jah®gL¤Jtj‰fhd ghf§fis ms¤jš; 
F¿ÆLjš; mW¤jš

bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis msªJ, F¿Æ£L mW¡F« 
Kiwia És¡Fjš.

4.3.9

17

F¿Æl¥g£l ghf« 
B, C, D

B D

C



MáÇa® F¿¥ò

e« eh£oš MÆu¡fz¡fhd kuÆd§fis fhzyh«. ï«ku ïd§fis ïu©L 
ãÇthf¥ ãÇ¡fyh«. mit fod ku§fS«, bk‹ikahd ku§fS« MF«. ïªj 
Ä‹fy¡ fh‰whoia cUth¡F« x£L¥ gyif bk‹ikahd ãÇit¢ nr®ªjJ. 

m¿ªJ bfhŸf

x£L¥ gyif F

msÉLjš F¿ÆLjš F¿Æl¥g£l ghf«  F

msÉLjš F¿ÆLjš F¿Æl¥g£l gÅ¡Tœ 
F¢á  I 

ï. gÅ¡Tœ F¢áia msÉLjY« F¿ÆLjY« ( I ).

bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis msªJ, F¿Æ£L mW¡F« 
Kiwia És¡Fjš.

4.3.9

M. Eiu¥g£ilia msÉLjY« F¿ÆLjY« (G & H).

msÉLjš F¿ÆLjš F¿Æl¥g£l 
Eiu¥g£il G

msÉLjš F¿ÆLjš F¿Æl¥g£l 
Eiu¥g£il H

18
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mW¤jY« totik¤jY«.

<. x£L¥ gyifia bt£Ljš.

msÉ£L¡ F¿Æl¥g£l ghf§fis mW¥gj‰F¢ rÇahd if¥bgh¿¡ 
fUÉfis¥ ga‹gL¤j nt©L«.

x£L¥ gyifia mW¥gj‰F¡ if ïu«gK«, G tot ïW¡»iaí« 
ga‹gL¤jyh«. ïij¤ jÉ®¤J RUŸ ïu«g«, E©tisî ïu«g«, á¿a 
msî ïu«g« ga‹gL¤âí« mW¡fyh«.

x£L¥ gyif A x£L¥ gyif B,C,D x£L¥ gyif E

mW¡f¥g£l ghf« 
A

mW¡f¥g£l ghf« 
B, C, D

mW¡f¥g£l ghf« 
E

B D

C

19

4.3.9 bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis msªJ, F¿Æ£L mW¡F« 
Kiwia És¡Fjš.
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C. gÅ¡Tœ F¢áia bt£Ljš ( I ).

x£L¥ gyif F

bt£oa¥ ghf«  F
c. Eiu¥g£ilia bt£Ljš (G & H).

Eiu¥g£ilia bt£Ltj‰F Eiu¥g£il bt£oia¥ ga‹gL¤j nt©L«.

Eiu¥g£ilia bt£L« Eiu¥g£il bt£o Äf¡ T®ikahf ïU¡F«. 
m~J c§fŸ iffis¡ fha¥gL¤jhkš gh®¤J¡ bfhŸs nt©L«.

ftd¤âš bfhŸf

bt£oa Eiu¥g£il G

bt£oa Eiu¥g£il H

bt£oa¥ gÅ¡Tœ 

F¢á I

20

bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis msªJ, F¿Æ£L, mW¡F« 
Kiwia És¡Fjš.

4.3.9
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v. JisÆLjš.

Ä‹Åaš bghUŸfisí«, Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ ghf§fisí« 
bghU¤Jtj‰F x£L¥ gyifÆš JisÆl nt©L«.

A,C, E ghf§fis nk‰fhQ« gl¤âYŸsJ nghš F¿Æ£L¤ Ju¥ghz¤ij¡ 
bfh©L JisÆl nt©L«.

be»Ê¥ ò£oÆ‹ _oia msÉ£L; F¿Æ£L; JisÆL« fUÉia¡ bfh©L 
JisÆlî«. 

ïLgÂ 1
Ñœ¡fhQ« cUtiu¥ ghf§fis¤ jah® brŒí« Kiwfis És¡Ff; 
vGJf.

1 2

21

4.3.9 bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis msªJ, F¿Æ£L, mW¡F« 
Kiwia És¡Fjš.
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ï¥bghUsh¡f« brŒtj‰F K‹ MáÇa® JiznahL khzt®fŸ, 
ÑœfhQ« gl¤âš ïU¥gJ nghš Ä‹Åaš fh‰whoia cUth¡f¤ 
njit¥gL« ghf§fis msªJ, F¿Æ£L bt£o¡ bfhŸs nt©L«.
ïit ï¥bghUsh¡f¤ij¢ Rygkhfî« F¿¥ã£l neu¤âš brŒaî« 
khzt®fS¡F cWJizahf ïU¡F«.

Eiu¥g£ilfŸ
x£L¥gyiffŸ

be»Ê¥ 
ò£oÆ‹ 

_o

m¿ªJ bfhŸf

Eiu¥g£ilia bt£Ltj‰F K‹ ïU«ò mo¡nfhÈ‹ Jizíl‹ gšga‹ 
f¤âia¡ bfh©L F¿Æ£l ïl¤âš xUKiw nfholî«. ïJ nfho£l ïl¤â‰F 
V‰g be»Ê bt£oahš ne®¤âahf bt£l cjî»wJ.

22

F G
H

D

I

CB

E
A

gÅ¡Tœ F¢á

bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis msªJ, F¿Æ£L, mW¡F« 
Kiwia És¡Fjš.

4.3.9
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ghl« 12 jah® brŒa¥g£l Ä‹Åaš Ä‹fy¡ 
fh‰whoÆ‹ ghf§fis ïiz¤jš

Ä‹Åaš bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis njitahd 
ïiz¥gh‹fis¡ bfh©L ïiz¡F« Kiwia¡ f©l¿a¢ brŒjš.

4.3.10

1

C ghf¤ij A ghf¤JlD« E ghf¤JlD« ïiz¡f¢ rÇahf¡ F¿Æl 

nt©L«. mt‰Wl‹ D ghf¤ij ïiz¡fî«.

goÃiy 1

23

Ä‹Åaš ghf§fis¥ ó£Ltj‰F K‹ nk‰bfhŸs nt©oa goÃiyfŸ.
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Ä‹Åaš bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis njitahd 
ïiz¥gh‹fis¡ bfh©L ïiz¡F« Kiwia¡ f©l¿a¢ brŒjš.

4.3.10

2

F¿Æ£l ïl¤âš MÂia¡ 
bfh©L ïiz¡fî«.

A, C, D, E M»a x£L¥gyiffË‹
ghf§fŸ ïiz¡f¥g£l Ä‹Åaš 
Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ njh‰w«.

A
C

E

D

3

gÅ¡Tœ F¢áÆ‹ bt£oa gFâÆš bkšÈiH¥ giria¤ jltî«. 

bkšÈiH¥ gir jlÉ¤ jah® brŒj eh‹F gÅ¡Tœ F¢áfis¥ ò£oÆ‹ 

_oÆš 15 ghif rhŒthf x›bth‹¿‰F« rkkhd ïilbtË É£L x£lî«. 

24

m¿ªJ bfhŸf

KGikahf ïiz¡f¥g£l Ä‹Åaš 
Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ njh‰w« tªjîl‹ 
khzt®fŸ Ä‹Åaš ghf§fis¥ 
bghUsh¡f¤âš bghU¤j jah® gL¤j 
nt©L«. ïJ bghUsh¡f cUth¡f¤ij 
vËjh¡F«.
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ghl« 13 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš 
Jiz¥ghf§fis¥ bghU¤Jjš

eh« ga‹gL¤J« bghUŸfŸ 

gGjilªjJ« åáÉLnth«. 

m›thW åR« bghUŸfËš ïU¡F« 

áy ghf§fis vL¤J mj‰F kW 

tot« bfhL¡fyh«. m¥bghUŸfŸ 

ek¡F¥ ga‹gLtJ k£Lkšyhkš 

e« gil¥gh‰wš âwid ts®¤J¡ 

bfhŸsî« JizòÇí«. 

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

v‹id k‹Å¤J ÉL fÉaur‹. ïªj thu gŸË ÉLKiwÆš v‹ 
m«kh, v‹idí« v‹ j§ifiaí« gGjilªj Éisah£L¥ 
bghUŸfis¤ J¥òuî brŒa¢ brhšÈÆU¡»wh®. c‹Dl‹ Éisahl 
ïayhJ.

m¥goah! ešyJ KUf‹. ehD« cd¡F cjÉ brŒa 
tU»nw‹. m›Éisah£L bghUŸfËš cŸs Ä‹ndho, 
g‰r¡fu«, Éir, k‰W« ga‹gl¡ Toa Ä‹Åaš 
bghUŸfis¡ bfh©L ntW xU bghUsh¡f¤ij e« 
gil¥gh‰wiy¡ bfh©L cUth¡fyh«.

m¿ªJ bfhŸf

• R = REDUCE (ga‹gh£il¡ Fiw¤jš)

• R = REUSE 	 (kW gaÜL)

• R = RECYCLE (kW RH‰á)

25
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bghUsh¡f¤â‹ Ä‹R‰W tiugl«; Ä‹R‰W¥gl«.

khzt®fns, ÑnH Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who cUth¡f¤â‰fhd 
brŒKiw, Ä‹R‰W tiugl« mšyJ Ä‹R‰W¥gl« tÊ 
fh©ã¡f¥g£LŸsJ. ït‰iw¤ Jizahf¡ bfh©L Ú§fŸ Ä‹Åaš 
Ä‹fy¡ fh‰whoia¤ jah® brŒaî«.

Ä‹WR‰W tiugl«

Ä‹R‰W¥gl«

Ä‹f«ã bghU¤j¥g£l 
bghUsh¡f¤â‹ khâÇ¥ gl«.

F¿pLfË‹ tÊ Ä‹ ïiz¥ig¡ 
fh£Ltnj Ä‹R‰W tiuglkhF«.

ïiz¡f¥g£l Ä‹R‰W Jiz¥ 
ghf§fis¡ fh£L« gl« Ä‹R‰W¥ 
glkhF«.

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

26
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Jiz¥ghf§fË‹ F¿pL« bra‰gh§F«.

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

(+)

ne®Ä‹ 
Kida«

(-) vâ®Ä‹
Kida«

(-)(+)

Ä‹ cUkh‰¿ (L.E.D)3

Ä‹rhu« xnu ghijÆš 
br‹W btË¢r¤ij¡ 
bfhL¡f cjî«.

F¿pL

F¿pL

Ãuªju Ä‹ jL¥gh‹1

Ä‹jL¥ò¢ r¡âÆ‹ 
msit¡ bfh©L Ä‹ 
X£l¤ij¡ f£L¥gL¤j 
cjî«.

JUt Ä‹ V‰ã (10mf/16V)2

Ä‹fy«4 Ä‹ndho (3-9 V DC Motor)5

F¿pL F¿pL

(+) (-)

mil¡f¥g£l Ä‹r¡âia 
btËna‰w cjî«.

Ä‹r¡âia¢ RHY« r¡âahf 

kh‰Wtj‰F cjî«.

F¿pL

ne®Ä‹ 
Kida«

(+)

vâ®Ä‹
Kida«

(-)

ne®Ä‹ 
Kida«

(+)

vâ®Ä‹
Kida«

(-)

(-) vâ®Ä‹
Kida«

(+)

ne®Ä‹ 
Kida«

Ä‹nd‰w¤ij¢ nrfÇ¥gj‰F« 
btËna‰Wtj‰F« cjî«.

27
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Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

bghUsh¡f¤â‰F¤ njit¥gL« Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fS« if¥bgh¿¡ 
fUÉfS«.

Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ Jiz¥ghf§fŸ

if¥bgh¿¡ fUÉfŸ

m¿ªJ bfhŸf

bghUsh¡f¤â‰F¤ 
njit¥gL« Ä‹Åaš 
Jiz¥ ghf§fisí« 
if¥bgh¿¡ 
fUÉfisí« 
Kiwahf¤ 
jah®gL¤â¡ 
bfhŸsî«. nkY« 
ï¥bghUŸfŸ jukhd 
ÃiyÆš ïU¥gij 
cWâ brŒa nt©L«. 

bjhl®òila ïiza¤ 
js¤ij¥ ga‹gL¤â¤ 
jftšfis¤ njlî«.

ïiza¤ js§fŸ
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Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

Ä‹R‰iw Kiwahf¥ bghU¤J« goÃiyfŸ.

Ä‹R‰W¥gl«, Ä‹Åaš Ä‹fy¡ 
fh‰whoÆš Ä‹Åaš ghf§fis¢ 
rÇahf¥ bghU¤Jtj‰fhd khâÇ. 
ïjid¥ ã‹g‰wî«.

m¿ªJ bfhŸf

Ä‹R‰W¥gl«

1

1 2 43 5 6 7 8

2

Ä‹R‰W¥ gl¤â‹ Jizíl‹ Ä‹rhu Ä‹Åaš Jiz¥ ghf§fis¤ jah® 
brŒJ bfhŸsî«.

x

Ä‹rhu Ä‹Åaš ghf§fË‹ Kida§fis¢ rÇahf kl¡fî«.

goÃiy 1
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Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

KGik¥ bg‰w Ä‹Åaš Jiz¥ghf¤ij¥ bghUsh¡f¤âš bghU¤J« 
tÊKiwfŸ.

5 6

gl¤âš fh©gJ nghš 
âUFkiwia¡ filahÂÆš 
ó£lî«.

ó£oa âUFkiwia kiw¡FwL 
bfh©L ïW¡fî«.

1 2

Ä‹ndho ão¥ghiz Ä‹Åaš 
Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ 
bghUsh¡f¤âš bghU¤jî«. 

Ä‹ndhoia¥ gl¤âš 
fh©gJ nghš bghUsh¡f¤âš 
ïiz¡fî«.

3 4

bghâiffis¥ gl¤âš 
fh©gJ nghš ó£lî«.

Ä‹ndhoÆš cŸs g‰r¡fu« 
bgÇa g‰r¡fu¤Jl‹ ïizí«go 
nk‰fhQ« bghUŸfis¡ bfh©L 
ó£lî«.

goÃiy 2
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Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

7

9

11

8

10

Ä‹ cUkh‰¿ia¢ rÇahd 
âirÆš Ä‹ cUkh‰¿ 
ão¥ghDl‹ ïiz¡fî«.

Ä‹fy¥ãoia¥ bghUsh¡f¤âš 
ïiz¡fî«.

ão¥ghDl‹ ïiz¡f¥g£l Ä‹ 
cUkh‰¿ia¥ bghUsh¡f¤âš 
ïiz¡fî«.

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ 
ïa¡f¤â‰F¥ bghUsh¡f¤âš 
Éiria¥ bghU¤jî«.

bkšÈiH¥ giria Ä‹ ïiz¥ò¡ f£ilÆ‹ ã‹gFâÆš 
jlÉa¥ ãwF gl¤âš fh©gJnghš bghUsh¡f¤âš ïiz¡fî«. 

LED
1 LED

2
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Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

Ä‹Åaš ghf§fis Ä‹ ïiz¥ò¡ 
f£ilÆš rÇahf ïiz¤âU¥gij 
cWâ brŒa nt©L«.

ftd¤âš bfhŸf

12

1 2 43 5 6 7 8

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš 
Ä‹Åaš ghf§fis¥ bghU¤âaîl‹, 
Ä‹R‰W¥gl¤âš fh£LtJ nghš át¥ò 
ciw Ä‹f«ãiaí« fU¥ò ciw 
Ä‹f«ãiaí« Ä‹f£ilÆš rÇahf 
ïiz¡fî«.

ÑœfhQ« gl« Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš KGikahf 
ïiz¡f¥g£l Ä‹Åaš ghf§fis k£Lnk fh£L»wJ. ïj‰F¥ ãwnf 
Ä‹ f«ãfŸ ïiz¡f¥glîŸsd.

Ä‹R‰W¥gl«
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8
7

65

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

13

JUt Ä‹ V‰ãia Ä‹ ïiz¥ò¡ f£ilíl‹ 
ïiz¡fî«.

2 3

3
2

14

njitahd msî át¥ò, fU¥ò Ä‹ f«ãfis msªJ bt£o¡ bfhŸsî«. 
Ä‹ f«ãÆ‹ ciwia Ä‹ ïiz¥ò¡ f£ilÆš ïiz¡F« msÉ‰nf‰g 
mf‰¿a ã‹ Ä‹ ïiz¥ò¡ f£ilÆš ïiz¡fî«.

2 4 52
4
5

6

6

8

8

7

7

15

Ä‹ cUkh‰¿Æš cŸs Ä‹ 
f«ãfis Ä‹ ïiz¥ò¡ f£ilíl‹ 
ïiz¡fî«.

8

7

6

5
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2

3

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

16

17

18

Ä‹ndhoÆš cŸs Ä‹ f«ãia¥ gl¤âš fh©gJ nghš Ä‹ ïiz¥ò¡ 
f£ilíl‹ ïiz¡fî«. 

Ä‹fy¥ãoÆš cŸs Ä‹ f«ãfis Ä‹ ïiz¥ò¡ f£ilíl‹ ïiz¡fî«.

1
2

3

1
3

1

Ä‹ÉirÆš cŸs Ä‹ f«ãfis Ä‹ ïiz¥ò¡ f£ilíl‹ ïiz¡fî«.

3

2

1

2
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19

gÅ¡Tœ F¢áfis¡ fh‰whoÆ‹ 
ïjœfŸ nghš ïiz¡f¥g£l ò£oÆ‹ 
_oia nk‰f©lthW ïiz¡fî«.

20

ãwF, âUFkiwia¥ ò£oÆ‹ 
_oÆ‹ ÛJ ó£lî«.

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆš Ä‹Åaš Jiz¥ghf§fis¥ 
bghU¤Jjš. 

4.3.10

Ä‹Åaš ghf§fŸ 
ïiz¡f¥g£l Ä‹Åaš 

Ä‹fy¡ fh‰who 
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36

F¿Æ£l ïl¤âš gir jlÉa¥ ã‹ ãÂ¡if KŸ bfh©L 
ïiz¡fî«.

goÃiy 3

Ä‹Åaš bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis ïiz¥gh‹fis¡ 
bfh©L ïiz¤jš.

4.3.10

B,F gFâfËŸ (gl¤âš fh£LtJ 
nghš) x£L¥ giria¤ jltî«.

gl¤âš fh£LtJnghš giria¤ 
jlÉa ghf¤ij¥ ãÂ¡if KŸ 
bfh©L ïiz¡fî«. 

B

F

1 2
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37

Ä‹Åaš bghUsh¡f¤â‰fhd Jiz¥ghf§fis ïiz¥gh‹fis¡ 
bfh©L ïiz¤jš.

4.3.10

3

ïurhad¥ giria¡ ÑÈ‹ c£gFâÆš jltî«.

4

ïurhad¥ gir jlt¥g£l¡ Ñiy 

Eiu¥g£ilÆš x£lî«.

KGikahf ïiz¡f¥g£l 
Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who

5

H

H Eiu¥g£ilÆ‹ c£gFâÆš
bkšÈiH¥ gir jlÉ (gl¤âš 
fh©gJnghš) bghUsh¡f¤âš 
x£lî«.
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38

ghl« 14 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoia¢ nrhjid 
brŒjš

khzt®fns, brŒJ Ko¤j Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who rÇahf ïa§F»wjh 
v‹W gÇnrhâ¤J¥ gh®¡f nt©L«. thU§fŸ, bghUsh¡f¤ij¢ 
nrhâ¡fyh«.

Ä‹fy¥ ãoÆš Ä‹fy¤ij¥ 
bghU¤jî«.

brašgL»wJ brašglÉšiy

• Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who RHY«nghJ ÉušfŸ 	
   mšyJ T®ikahd bghUŸfis Él¡ TlhJ.
• 9V Ä‹fy« ga‹gL¤j nt©L«.

ftd¤âš bfhŸf

• Ä‹ cUkh‰¿
	 btË¢r¤ij¡ 			 
   bfhL¡f nt©L«.

• Ä‹Åaš Ä‹fy¡ 
   fh‰who RHy nt©L«.

• Ä‹Åaš Ä‹fy¡ 
   fh‰who RHyÉšiy.

• Ä‹ cUkh‰¿ 		
	 btË¢r¤ij¡ 	
	 bfhL¡fÉšiy.

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ ïa¡f¤ij¢ nrhâ¡f cjîjš.4.3.11

‘multi meter’ v‹gJ xU 
Ä‹R‰W 
KGikahfî« / 
rÇahfî« 
ïiz¡f¥g£LŸsij 
cWâgL¤j cjî»wJ

m¿ªJ bfhŸf
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39

khzt®fns... Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who brašglÉšiy v‹whš, 
mjid¢ Ó® brŒa nt©L«. Ñœ¡f©l goÃiyfis nk‰bfhŸsî«.

•	bghU¤j¥g£l Ä‹fy‹fŸ rÇahd âirÆš 		
	 bghU¤j¥g£oU¡»wjh vd cWâgL¤jî«.

•	Ä‹ cUkh‰¿ rÇahd âirÆš ïiz¡f¥g£LŸsjh 
	 vd cWâgL¤jî«.

•	bghUsh¡f¤âš ga‹gL¤j¥gL« Ä‹ cUkh‰¿ 
	 gGjilahjitahf ïU¥gij ‘multi meter’ fUÉia¡ 	
	 bfh©L cWâgL¤jî«.

•	ïiz¡f¥g£l Ä‹ f«ãfŸ, Ãuªju Ä‹ jL¥gh‹ 		
	 ngh‹w Ä‹Åaš ghf§fŸ rÇahf 
   ïiz¡f¥g£oU¥gij cWâ brŒaî«.

•	bgÇa g‰r¡fu¤â‹ g‰fS« á¿a g‰r¡fu¤â‹ 
	 g‰fS« ïizªâU¥gij cWâgL¤jî«.

ïLgÂ 1
Ñœ¡fhQ« Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who brašglÉšiy. ïj‹ 
fhuz¤ij C»¤J vGJf.

ïLgÂ 2
gâš mË¡fî«.

m	 . Ãuªju Ä‹ jL¥ghÅ‹ ga‹ v‹d?

M	. Ä‹ cUkh‰¿Æš xË tuÉšiy. V‹? v›thW m¿tJ?

ï	 . ÉirÆ‹ ga‹ v‹d?

1
i) 

ii) 

iii) 

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ ïa¡f¤ij¢ nrhâ¡f cjîjš.4.3.11



MáÇa® F¿¥ò

ïLgÂ 1
Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoia¢ br¥gÅL«nghJ eh« fil¥ão¡f 
nt©oa TWfis e©g®fSl‹ fyªJiuahLf; g£oaÈLf.

ghl« 15 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoia¢ 
br¥gÅLjš

1brŒKiw

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ Jiz¥ghf§fŸ ïiz¡f¥g£lJ« 
mjid mHFgL¤j nt©L«. bk‹ikahd kzšjhŸ, ÄË®î¢ rha«, 
bkUF v©bzŒ, x£L¥ bghUŸ bfh©L bghUsh¡f¤ij¢ br¥gÅ£L 
mHFgL¤jî«.

1

4

2

5

3

gyifÆ‹ nk‰gu¥ò 
tHtH¥ghf ïU¡f 
kzš jhis¡ 
bfh©L bkJthf¤ 
njŒ¡fî«.

všyh¥ gyifÆY« 
bkUF v©bzŒ 
órî«.

jah® brŒj gÅ¡Tœ 
F¢áfËš âut 
t©z« órî«.

m)  kzšjhŸ	 - brhubrhu¥ghd gyifÆ‹ ghf§fis tHtH¥gh¡f 	
	   cjî«.
M) mu¡F¢ rha«	 - ku¥ gyiffis¥ gsgs¥gh¡fî«, gyifÆ‹ 
	   nk‰gu¥ig¥ ghJfh¡fî«, cjî«.

ï) bkUF v©bzŒ 	 - gyifÆ‹ nk‰gu¥ig¥ ghJfh¡f cjî«.

m¿ªJ bfhŸf

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoia¢ br›tnd ghJfh¥ghd KiwÆš 
br¥gÅL« Kiwia És¡Fjš.

4.3.12

ór¥g£l 
gÅ¡Tœ 
F¢áÆš 
mu¡F¢ rha« 
bjË¡fî«.

t©z¥gl« bfh©l 
jhŸfis¥ gir bfh©L 
Ä‹Åaš Ä‹fy¡ 
fh‰whoÆ‹ K‹gFâÆš 
x£lî«.
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ghl« 16 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰whoÆ‹ 
bghUsh¡f¥ gil¥ò

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who bghUsh¡f¤â‹ gil¥òfis¥ g‰¿ 
És¡f« bfhL¤jš.

4.3.13

41

nk‰fh©gJ nghš ï«Ä‹Åaš Ä‹fy¡ 
fh‰whoia eh« gy NHšfËš njit¡F 
V‰g ga‹gL¤jyh«.

khzt® áªjid¡F
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ghl« 17 Ä‹Åaš Ä‹fy¡ fh‰who brŒa 
ga‹gL¤âa if¥bgh¿¡ fUÉfis¥ 
guhkÇ¤jY« cÇa ïl¤âš it¤jY«

if¥bgh¿¡ fUÉfŸ guhkÇ¥ò v‹gJ ga‹gL¤âa¡ fUÉfË‹ ghJfh¥ig 
cWâ brŒtj‰fhfntahF«. ï¥bghUŸfis Kiwahf¥ guhkÇ¥gjhš 
vËâš gGjiltij¤ jÉ®¡fyh«.

if¥bgh¿¡ fUÉfis¥ guhkÇ¤jY« ghJfh¥ghf cÇa ïl¤âš 
it¡F« K¡»a¤Jt¤ijí« És¡Fjš.

4.3.14

öÇifÆ‹ cjÉnahL öáfis mf‰Wjš.

JÂia¡ bfh©L mR¤j¤ij¤ Jil¤jš.

v©bzŒ óá JU 
ão¥gij¤ jL¤jš.

guhkÇ¡f¥g£l if¥bgh¿¡ 
fUÉfis cÇa ïl¤âš 
ghJfh¥ghf it¤jš.
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if¥bgh¿¡ fUÉfis¥ guhkÇ¤jY« ghJfh¥ghf cÇa ïl¤âš 
it¡F« K¡»a¤Jt¤ijí« És¡Fjš.

4.3.14

t©z« óR« öÇifia¢ R¤j« brŒjš

1 2 3

öÇifÆYŸs 
vŠáa t©z¤ij¥ 
giHa ehËjœ nkš 
órî«.

öÇifia ku 
v©bzia¡ (turpentin) 
bfh©L fGtî«.

öÇifia¢ 
ryit¤öŸ fyªj 
ÚÇš fGÉ Jil¤j 
ã‹ XÇl¤âš kh£o 
it¡fî«.

bkUF v©bzŒ óR« öÇifia¢ R¤j« brŒjš

1 2 3

öÇifia btÇk 
vÇbghUŸ bfh©L 
fGtî«.

fGÉa öÇifia¤ 
Jil¤j ã‹ RtÇš 
kh£lî«.

bkUF v©bzŒ 
óR« öÇifia¡ 
fh‰W¥ òfhj X® 
ïl¤âš it¡fî«.

43

ïLgÂ 1
Ñœ¡fhQ« if¥bgh¿¡ fUÉfis¥ guhkÇ¡F« tÊKiwfis vGJf.

1 2



br¥gÅLjš

áªjid Û£á

MáÇa® F¿¥ò

khzt®fŸ f‰W¡ bfh©l jftšfisí« Étu§fisí« MáÇa® 
Û£Lzu cjîjš. 

44

cnyhf«, cnyhf« 
mšyhj 

Ä‹bgh¿Kiw

bghUsh¡f¤ij 
cUth¡Fjš

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ 
fh‰whoÆ‹ Ä‹R‰W 
cUth¡f«

gšgo¤njwÈa¥ gháf«(PVC)

Ä‹bgh¿Æaš 
bghUsh¡f¤ij¡ 

f©l¿jš

áwªj Ä‹Åaš 
Ä‹fy¡ fh‰who

Ä‹Åaš Ä‹fy¡ 
fh‰who

mW¤jš

F¿ÆLjš

ms¤jš

ïiz¤jš

nrhâ¤jš

Ä‹R‰W¥ 
gl«

Ä‹R‰W 
tiugl«

KGikahd bghUsh¡f«

if¥bgh¿¡ fUÉfis¥ 
guhkÇ¤jš

Eiu¥g£il
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ghl« 1 Ú®¥ gÆÇaš

2bjhFâ Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiw

Étrha¤ Jiw xU Kj‹ik Éahghu¤ Jiwahf e« eh£oš âfœ»wJ. 
ïit r_f ey‹, bghUshjhu«, NHÈaš M»at‰¿‰F Äf K¡»akhfî« 
ïU¡»wJ. ïU¥ãD« j‰nghJ bjhÊš Jiw ehlhf¤ âfœtnj ekJ eh£o‹ 
fdthf ïU¥gjdhš, ï¡fdit Ãiwnt‰WifÆš eh« e« Étrha¤ 
JiwÆ‹ K¡»a¤Jt¤ij ÃuhfÇ¥gJ jtwhF«. Mfnt, bjhÊš Jiwí« 
Étrha¤ Jiwí« xnu Óuhf ts®ªJ eh£L k¡fË‹ eyid¡ fh¡f 
nt©L«.

m¡fh, gÆ®tiffis k©Âš 
jhnd gÆ® brŒth®fŸ? ï~J 
v‹d òâajhfî« Éa¥ghfî« 
ïU¡»wnj?

j«ã, K‹ò eh« k©Âš 
jh‹ gÆ® brŒnth«, j‰nghJ 
m¿Éaš ts®¢áÆ‹ 
fhuzkhf eh« k©ÂšyhkY« 
gÆ® brŒayh« v‹gjid 
ï¥gl¡ fh£á ek¡F¡ 
fh£L»wJ.
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Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiw (Hydroponik) v‹gJ Ú®k ts®¥ólf¤ij¥ 
ga‹gL¤â k©Âšyhj ÃiyÆš gÆ® brŒa¥gL« xU ntsh©ik 
KiwahF«.

	 ï§F C£l¢r¤JfŸ ml§»a âut ts®¥ólf¡ fiurš k‰W« 
Mjhu¤ij¡ bfhL¥gj‰fhf¥ gŠR, ku¤öŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

	 MuhŒ¢áahs®fŸ jhtu§fŸ jk¡F¤ njitahd C£l¢r¤Jfis 
ÚÇš fiuªJŸs áy fÇk _y§fis c¿Šá¥ bg‰W¡ bfhŸtij 19 M« 
ü‰wh©LfËš f©l¿ªjd®. 

	 c©ikÆš jhtu§fŸ c¿Šá¥ ga‹gL¤j¡ Toa ÃiyÆš 
C£l¢r¤Jfis kh‰¿¥ ngQtnj k©Â‹ brašKiw MF«.

	 Mfnt, ÚÇš fiuªj ÃiyÆš neuoahf jhtu¤jhš c¿Šá¥ 
ga‹gL¤j¡Toa ÃiyÆyhd Clf¤ij tH§FtJ k©Â‹ ga‹gh£il 
ïšyhjjh¡F« v‹w áªjidia ts®¤jJ.

gšntW Clf§fË‹ Jizíl‹ Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiwia¥ g‰¿ 
És¡Fjš. 

5.2.1

b#®kÅa jhtuÉayhs®fshd 
#&ÈahÞ bth‹ rh¢Þ (Julius Von 
Sachs) k‰W« ÉšnA« beh¥=
(Wilhelm Knop) M»nah® 1859 - 
1865 k©Âšyh ts®¥ò 
Kiwia¡ f©l¿ªjd®.

m¿ªJ bfhŸf

ehrh MuhŒ¢áahs®fŸ ÚÇaš 
ts®¥ò _y« cUth¡f¥g£l 
bt§fha«, KŸs§» 
M»at‰iw¥ gÇnrhâ¡»‹wd®. 
ïj‹ fhuz« v‹dthÆU¡F«?

khzt® áªjid¡F

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiw.

46
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Ú®¥ gÆÇaš KiwÆš gÆÇl¥gL« áy tif fhŒf¿fŸ.

1. Ñiu tiffŸ

2. fhŒ mšyJ gH tiffŸ

3. _Èif tiffŸ

fLF¡ Ñiu ifyh‹ 
j©L¡ 

Ñiu
K£il¡ nfhÞ

ÄsfhŒ j¡fhËbtŸsÇ¡fhŒ ghf‰fhŒ

òâdh tšyhiu

fhŒ tif jhtu§fŸ cWâahf Ã‰gj‰F« fhŒfË‹ ghu« 
jh§Ftj‰F« fÆW f£l¥gL»wJ.

m¿ªJ bfhŸf

gšntW Clf§fË‹ Jizíl‹ Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiwia¥ g‰¿ 
És¡Fjš. 

5.2.1

47
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Ú®¥ gÆÇaš tiffŸ.

gšntW Clf§fË‹ Jizíl‹ Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiwia¥ g‰¿ 
És¡Fjš. 

5.2.1

Ú®¥ gÆÇaš KiwÆš fhŒf¿fŸ bt›ntW tiffËš 
gÆÇl¥gL»‹wJ.

gh¤âu¤âš Ú®¥ gÆÇaš
(Hidroponik Takung)

1

Mœ¢r¤J Ú®¥ gÆÇaš
(Hidroponik Nutrien Dalam)

3

nk‰r¤J Ú®¥ gÆÇaš
(Hidroponik Nutrien Cetek)

2

bjËÚ®¥ gÆÇaš
(Hidroponik Kultur Aeroponik)

4

ïLgÂ 1
fhÈÆl¤ij Ãu¥òf.

1. Ú®¥ gÆÇaš__________ ÃiyÆš gÆ® brŒa¥gL« xU ntsh©ik 

   KiwahF«.

2. C£l¢r¤JfŸ ml§»a  âut tsu¥ólf¡ fiurš Ú®¥ gÆÇaY¡F¡ 

    bfhL¥gj‰F __________ , __________  ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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MáÇa® F¿¥ò

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò KiwÆdhš V‰gL« e‹ikfŸ.

gšntW Clf§fË‹ Jizíl‹ Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiwia¥ g‰¿ 
És¡Fjš. 

5.2.1

k© njitÆšiy.

gÆÇLtj‰F¥ bghUªjhj 
(r¤J Fiwªj, Ú® ts®¢á 
ïšyhj) Ãy¤âš Ú®¥ 
gÆÇaš brŒayh«.

ga‹gL¤âa Úiu Û©L« 
ga‹gL¤jyh«. vdnt, 
Ú®¢ bryî Fiwî 			 
v‹gjdhš M©L KGtJ« 
gÆÇlyh«.

òš ó©L, ó¢áfŸ 
ngh‹w jhtu eháÅÆ‹ 
bjhšiy V‰glhkš  
vËjhf¤ jL¡fyh«.

jukhd Éis¢riy¥ 
bgwyh«.

nehŒfis¡ f£L¥gL¤JtJ 
ïyF.

Ú®¥ gÆÇaY¡fhd 

fUÉfis vËjhfî« 

Éiuthfî« bghU¤â Ú®¥   

gÆÇaiy¤ bjhl§fyh«.

jhtu¤â‹ ts®¢á¡F¤ 
njitahd KGikahd   
C£l¢r¤Jfis 
tH§fyh«.

49

bjhl®òila ïiza¤ js¤ij¥ 
ga‹gL¤â¤ jftšfis¤ njlî«.

ïiza¤ js§fŸ



MáÇa® F¿¥ò

ïLgÂ 2
Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò KiwÆdhš V‰gL« e‹ikfisí« Ôikfisí« 
e©g®fSl‹ fyªJiuahLf; vGJf.

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò KiwÆdhš V‰gL« ÔikfŸ.

k©Âš gÆÇLtijÉl Ú®¥ gÆÇaš tÊ 3 kl§F mâfkhf Éis¢riy¥ 
bgwyh«.

m¿ªJ bfhŸf

Ú®¥ gÆÇaš bjhl§Ftj‰fhd 
bryî mâf«.

všyh tif jhtu§fS« 
ï«KiwÆš gÆÇl¥gLtJ 
rh¤âa« ïšiy.

Ú®¥ gÆÇaÈš <LgLtj‰F K‹ò  
/J bjhl®ghd jftšfis¢ 
nrfÇ¥gnjhL, gÆ‰áfŸ 
bgWtJ« áw¥ò.

ïªÚ®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F 
m¤âahtáa njitahd Ú®, 
Ä‹r¡â v¥nghJ« ïU¥gij 
cWâgL¤j nt©oíŸsJ.

50

gšntW Clf§fË‹ Jizíl‹ Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiwia¥ 
g‰¿ És¡Fjš. 

5.2.1



MáÇa® F¿¥ò

ghl« 2 Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F¥ ga‹gL¤j¥gL« 
fUÉfS« bghUŸfS«

fUÉ / bghUŸ ga‹ghL

Ú®¥ gÆÇaY¡F¤ njitahd fUÉfisí«; bghUŸfisí«; 
ga‹fisí« És¡Fjš.

5.2.2

ïLgÂ 1
gÆÇLtj‰fhd fUÉfŸ, bghUŸfŸ M»at‰¿‹ e‹ikfis 
MáÇa® Jizíl‹ MuhŒªJ TWf; vGJf.
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1

fhŒf¿ gÆ® Éijfis vËjhfî« 

Óuhfî« Éij¥gj‰F cjî»wJ.

Ú®¥ gÆÇaš gh¤âu«

3

gÆ® Éis¢rY¡F cjî»wJ.

ÉijfŸ

4

jhtu§fS¡F¤ njitahd C£l¢r¤J, 
jhJ c¥ò M»at‰iw¤ jhtu§fS¡F 
mD¥ò«, bfhL¡F« Clfkhf cjî»wJ.

Ú®

2

ÉijfË‹ Kis¥ò¡F X® Clfkhf 
ïU¡f cjî»wJ.

Eiu¥gŠR mšyJ üš



MáÇa® F¿¥ò

ghl« 3 Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰fhd Éijfis¢ 
rÇahd KiwÆš gÆÇL« KiwfŸ

ïLgÂ 1
Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F K‹ V‹ Éijfis Kis¡f it¡f nt©L«? 
fyªJiuahLf; vGJf. 

Ú®¥ gÆÇaš gh¤âu¤âš Éijfis Éij¤jš.

ÉijfŸ gÆÇLtj‰FK‹ Kis¡f it¡f nt©L«.
ÉijfŸ Kis¡f njitahd bghUŸfŸ:

1. Ú® 
2. Eiu¥gŠR
3. gÆÇaš gh¤âu«

Éijfis¢ rÇahd KiwÆš gÆÇL« bra‰gh§F Kiwfis És¡Fjš.5.2.3

jah® brŒa¥g£l Eiu¥gŠir¤ 
bjËªj ÚÇš eid¡fî«.

ešy jukhd fhŒf¿ Éijfis¤ 
bjÇî brŒJ 1 Kjš 3 ÉijfŸ 
åj« x›bthU Eiu¥gŠá‹ nkš 
ïlî«. 

1

3

2

Éij Éij¤j Eiu¥gŠir¢ á¿jsî 
Ú® Ãu¥g¥g£l¥ gÆÇaš gh¤âu¤âš 
tÇirahf mL¡fî«. ÉijfŸ JË® 
ÉL« tiu fh¤âU¡fî«.

52

brŒKiw ãÇî 1



MáÇa® F¿¥ò

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Ú®¤nj¡»¥ gh¤âu«

C£l¢r¤J, jhJ c¥ò 
M»at‰iw¢ nrÄ¤J it¡f 
cjî»wJ.

1

ghl« 4 Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F¤ njitahd 
bghUŸfŸ

ga‹bghUŸ

ïLgÂ 1
Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F¤ njitahd bghUŸfË‹ ga‹fis¡ 
TWf; vGJf.

i.	 Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Ú®¤nj¡»¥ gh¤âu¤â‹ _o
ii.	 Jthu§fŸ bfh©l gÆÇL« Til
iii.	Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Ú®¤nj¡»¥ gh¤âu«

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F¤ njitahd bghUŸfis¡ f©l¿a 
cjîjš. 

5.2.4
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Jthu§fŸ bfh©l gÆÇL« Til

gŠR, üš, ku¤öŸ 
M»at‰iw Ãu¥g cjî»wJ.

3

gh¤âu¤â‹ _o

Ú®¤nj¡»¥ gh¤âu« rÇahf 
_l¥gl nt©L«. ïit bfhR ïd¥ 
bgU¡f¤ij¤ jÉ®¥gj‰F cjî»wJ. 

2



MáÇa® F¿¥ò

ò¤jh¡f Ú®¥ gÆÇaY¡F¤ njitahd bghUŸfŸ.

bghUŸ ga‹

khzt®fË‹ ò¤jh¡f¤ âwid ts®¥gj‰F« cUth¡Ftj‰F« áy 
kWRH‰á bghUŸfis¡ bfh©L, ïl kh‰w« brŒa¡ Toa Ú®¥ gÆÇaiy 
nk‰bfhŸtj‰F¤ njit¥gL« bghUŸfŸ.

54

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F¤ njitahd bghUŸfis¡ f©l¿a 
cjîjš. 

5.2.4

be»Ê¥ ò£ofis¤ jh§»¥ 
ão¥gj‰F cjî»wJ.

1
gšgo¤njwÈa¥ gháf« (PVC)

Ú®¥ gÆÇaY¡F, Kis¤j 
Éijfis it¡F« gh¤âukhf 
cjî»wJ.

2 be»Ê¥ ò£o

be»Ê¥ ò£oia¥ gšgo¤njwÈa¥ 

gháf¤âš f£Ltj‰F« gÆÇL« 
TilÆš ïiz¡f¥g£l¥ gU¤â¤ 
JÂia¤ jh§»¥ ão¡fî« 
cjî»wJ.

3 f«ã

Ú®¥ gÆÇaY¡F¤ njit¥gL« 
âut cu«, jhJ c¥ò fyªj Ú® 
gÆ®fS¡F¡ »il¡f¢ brŒí« X® 
Clfkhf cjî»wJ.

4 gU¤â¤ JÂ

Ús« 20 br.Û(cm), mfy« 2 br.Û(cm) bfh©l gU¤â¤ JÂia¤ jah® brŒa 
nt©L«.

ftd¤âš bfhŸf



MáÇa® F¿¥ò

ghl« 5 rÇahd É»j msÉš C£l¢r¤J¡ 
fyitia¡ fy¡F« Kiw

rÇahd É»j msÉš C£l¢r¤J¡ fyitia¡ fy¡F« Kiwfis 
És¡Fjš.

5.2.5

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiw¡F¢ rÇÉ»j msÉš C£l¢r¤J¡ fyit 
njit¥gL»wJ. jiuÆš, k©Âš nt® C‹¿ tsU« jhtu§fis Ú®¥ 
gÆÇaš brŒí« nghJ mit e‹F tsu C£l¢r¤J njit¥gL»wJ. 

	 ï›ñ£l¢r¤Jfis¥ gÆÇl¥g£l gÆ®fË‹ nt®fŸ, fy¡f¥g£l 
ÚÇÈUªJ njitahd C£l¢r¤Jfis¥  bg‰W¡ bfhŸ»wJ. ï¡fyit 
(natrium) mšyJ cu âut« vd miH¡f¥gL»wJ. 

	 Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiw K‰¿Y« ï¡fyitiana rh®ªJŸsJ. 
VbdÅš, X® C£l¢r¤J¡ FiwªjhY« gÆ®fË‹ ts®¢áiaí« 
brÊ¥igí« ghâ¡F«.

	 rªijÆš j‰nghJ ï›ñ£l¢r¤J¡ fyit É‰gidÆš cŸsJ. 
ït‰iw th§» eh« ga‹gL¤jyh«. É‰f¥gL« ï¡fyitÆš mj‹ ga‹ghL 
tÊKiwfŸ bfhL¡f¥g£oU¡F«. gaÜ£lhs®fŸ mt‰iw¥ ã‹g‰¿ 
gaDwyh«.

Kiwahd C£l¢r¤â‹ fyitÆ‹ pH (fhufho¤j‹ik R£bl©).

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò Kiw¡F¥ bghU¤jkhdJ pH 5.5 k‰W« pH 6.5 MF«. 
pH msî 7-¡F mâfkhfî« 5-¡F¡ Fiwthfî« ïUªjhš ïit jhtu 
ts®¢á¡F« brÊ¥ã‰F« ghâ¥ig c©lh¡F«. 

55

pH v‹gJ (fhufho¤j‹ik R£bl©) ï~J xU fiurÈ‹ j‹ikia 
mÄykh mšyJ fhukh v‹W F¿¥gjhF«.

m¿ªJ bfhŸf

X

NHV 
‘B’ NHV 

‘B’

NHV 
‘A’

NHV 
‘A’

pH5.5 - pH6.6

pH7.2 - pH8.0
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Ú®¥ gÆÇaY¡fhd âut¡ fyitia¤ jah®gL¤j¤ njit¥gL« 
bghUŸfŸ.

Nutrisi Hydroponics Vegetable ‘A’1

Nutrisi Hydroponics Vegetable ‘B’2

KjÈš NHV ‘A’ it 2.5 È£l® j©Ù® 
bfh©l gh¤âu¤âš njitahd 
msî fy¡fî«. m¡fyit, ÚUl‹ 
e‹F fy¡F« tiu jah®gL¤j 
nt©L«.

1

AA

NHV ‘A’

3

A
B

B

A

A k‰W« B thËÆš cŸs 
fyitia¡ fy¡F«nghJ bt›ntW 
F¢áia¡ bfh©L fy¡FtJ 
áw¥ghdJ.

ftd¤âš bfhŸf

rÇahd É»j msÉš C£l¢r¤J¡ fyitia¡ fy¡F« Kiwfis 
És¡Fjš.

5.2.5

56

ãwF NHV ‘B’ it 2.5 È£l® 
j©Ù® bfh©l gh¤âu¤âš 
njitahd msî fy¡fî«. 
m¡fyit, ÚUl‹ e‹F fy¡F« 
tiu jah®gL¤j nt©L«.

2

NHV ‘B’

BB

A B

4

    ï›ÉU fyitiaí« jÅ¤ jÅ ò£ofËš C‰¿ _oia ïW¡f _oÉlî«.
    _l¥g£l ï›ÉU fyitfisí« cgnahf« brŒí« nghJ ÚUl‹ fyªJ 		
    ga‹gL¤jyh«.

A & B fyitia¤ njit¡F V‰g rk 
msî C‰¿ e‹F fy¡»a¥ ã‹ 
Ú®¥ gÆÇaš gh¤âu¤âš C‰¿¥ 
ga‹gL¤jyh«.

brŒKiw¥ ãÇî 1
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ghl« 6 Eiu¥gŠáš Kis¤j JË®fis¤ 
Jthu§fŸ bfh©l gÆÇL« Til¡F 
kh‰W« KiwfŸ

ts®ªj JË®fis¤ Jthu§fŸ bfh©l gÆÇL« Til¡F kh‰w nt©L«. 
JË®fË‹ brÊ¥ã‰F« ts®¢á¡F« ï«kh‰w« njit. 

brŒKiw¥ ãÇî 2
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NHV ‘A’NHV ‘B’

PH1.4 -1.6

1

3

2

jah® brŒa¥g£l Ú®¥ gÆÇaš âut 
cu«, pH1.4-1.6, jhJ c¥ò fyªj cu 
âut« M»at‰iw Ú®¥ gÆÇaš 
ts®¥ò Ú®¤nj¡»¥ gh¤âu¤âš 
C‰¿ 3/4 gFâ Ú® Ãu¥gî«. ãwF, 
ï¡fyitia e‹whf¡ fy¡fî«. 

gl¤âš fh£LtJnghš ò£oÆ‹ 
nkš gFâÆš JisÆlî«. 
ãwF bt£oa f«ãfis¡ 
f£lî«. 

R¤j« brŒj 1.5 ml be»Ê¥ ò£oia¥ 
gl¤âš fh©ã¡f¥gL« ghf§fshf 
bt£lî«.

Kis¤j Éijfis¢ rÇahd KiwÆš kh‰w« brŒtnjhL ghJfh¡F« 
Kiwfisí« És¡Fjš.

5.2.6

ò£oÆ‹ ÑœgFâ

á¿ajhf bt£oa f«ãíl‹ 

R¤j¥gL¤j¥g£l gU¤â¤ JÂia¥ 

gÆÇL« TilÆ‹ c£ gFâÆš 

it¡fî«.

4

A

B C
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Eiu¥gŠáš gÆ® brŒj ÉijfŸ 
Kis¤j ã‹ e‹whf Kis¤JŸs 
eh‰Wfis k£Lnk bjÇî brŒJ gÆÇL« 
Til¡F kh‰wî«. xU Til¡FŸ xU 
JË® k£Lnk ïU¥gij cWâ brŒaî«.

5

Kis¤j eh‰WfŸ òF¤j¥g£l gÆÇL« 

Tilia¥ gl¤âš fh©gJ nghš be»Ê¥ 

ò£oÆ‹ Ñœ¥ gFâÆš C‰w¥g£l fyit 

âut« gL«go it¡fî«.

7

fyªJ it¤j Ú®¥ gÆÇaš âut¤ij 

be»Ê¥ ò£oÆ‹ Ñœ¥ gFâÆš C‰wî«.

6
pH5.5 - pH6.6

gšgo¤njwÈa¥ gháf¤ij¥ ga‹gL¤â 
gl¤âš fh©gJ nghš cUtiuia¤ jah® 
brŒaî«. 

8
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ãwF jah® brŒa¥g£l¥ 
gšgo¤njwÈa¥ gháf¤â‹ ãoÆš 
ïU g¡fK« JisÆ£l¥ ò£oia 
it¡fî«. ãwF f«ãfis¡ bfh©L 
ãoíl‹ be»Ê¥ ò£oia ïiz¤J¡ 
f£lî«.

ïLgÂ 1
MáÇa® Jizíl‹ ts®ªj JË®fis kh‰¿ Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò 
Ú®¤nj¡»¥ gh¤âu¤âš eL« Kiwfis¢ nrfÇ¤J, âu£nlL jah® brŒf.

Kis¤j Éijfis¢ rÇahd KiwÆš kh‰w« brŒtnjhL 
ghJfh¡F« Kiwfisí« És¡Fjš.

5.2.6

•	fy¡f¥g£l cu âut¤ij NHV (Nutrisi hydroponics vegetable) vd miH¥g®. 		
	 rªijÆš ï¡fyitia¥ bgwyh«. 
•	Ú®¥ gÆÇaY¡fhd Éijfis neuoahf TilÆš gÆÇ£lhš 7 ehŸfS¡F¥ 	
	 ãwnf âut cu« ÚÇš fy¡f nt©L«.
•	khwhf, ntW gh¤âu¤âš gÆ® brŒj ãwF TilÆš kh‰¿dhš 2 
	 ehŸfS¡F¥ ãwnf âut cu« fy¡fyh«.

m¿ªJ bfhŸf

10

ïWâahf, ït‰iw¥ ghJfh¥ghd 
NÇa xËgL« ïl¤âš it¡fî«.

9

59

bjhl®òila ïiza¤ js¤ij¥ ga‹gL¤â jftšfis¤ njlî«.

ïiza¤ js§fŸ



ghl« 7 gÆÇl¥g£l Ú®¥ gÆÇaiy¥ guhkÇ¤jš

Ú®¥ gÆÇaš gÆ®fis¥ guhkÇ¤jš ešy Éis¢riy¡ bfhL¡F«. mt‰iw 
cWâ brŒa eh« nk‰bfhŸs nt©oait...

60

4

3
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el¥g£l eh‰Wfis¥ ghJfh¥gJl‹ guhkÇ¡F« Kiwfis 
És¡Fjš.

5.2.7

eh‰WfË‹ ts®¢áiaí« 
brÊ¥igí« cWâgL¤J« 
tifÆš ó¢á mšyJ fhsh‹ 
bfhšÈ tiffis¤ bjË¡fyh«. 
ïit gÆ®fis nehÆÈUªJ 
ghJfh¡»‹wd. 

2

2

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ò¥ gÆ®fis¡  
Tlhu« mšyJ K‰w« mik¤J 
it¡fî«. ï«KiwahdJ 
gÆ®fis¡ fLikahd btÆš, 
kiH M»at‰¿ÈUªJ 
ghJfh¡»wJ. 

1

1

5

ïLgÂ 1
Ú®¥ gÆ®fË‹ ghJfh¥ò 
Kiwfis tF¥ò e©g®fSl‹ 
fyªJiuahLf; vGJf. 

4
Ú®¥ gÆÇaš ò£oÆš cu âut« 
FiwªâUªjhš nr®¤J¡ 

bfhŸs nt©L«. 

ó¢á, fhsh‹ bfhšÈ tiffis 
MáÇa® k£Lnk ifahs nt©L«. 
ïªelto¡ifÆ‹nghJ ghJfh¥ò 
m«r§fis¡ fil¥ão¥gJ mtáa«.

ftd¤âš bfhŸf

5
mWtil¡F K‹ Fiwªjg£r« 
xU thu« ó¢á¡ bfhšÈfis¤ 
bjË¡f¡ TlhJ.

3
ifahš mšyJ f¤jÇahš 
njitÆšyhj JË®fis Ú¡f 

nt©L«.
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ghl« 8 Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F V‰g mDkhd¢ 
bryîfis¡ fz¡»Ljš

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F K‹ mj‰F V‰gL« bryit Ã®za« brŒa 
nt©L«. kÈthdjhfî« ga‹fŸ Ãiwªjjhfî« ïU¡F« bghUŸfisna 
midtU« ÉU«òt®. jah®gL¤j¥gL« Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F¤ 
njitahd bryit¡ fz¡»L«nghJ KjÈš mªÚ®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F¤ 
njit¥gL« bghUŸfË‹ g£oaiy¤ jah® brŒJ bfhŸs nt©L«. ãwF 
mDkhd Éiyia¡ F¿¡f nt©L«.

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰fhd mDkhd¢ bryîfŸ.

ïLgÂ 1
Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰F¤ njitahd bryit v›thW Fiw¡fyh« v‹W 
e©g®fSl‹ fyªJiuaho TWf; vGJf.

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰fhd 
bghUŸfis khzt®fŸ g»®ªJ 
bfhŸtj‹tÊ bryit¡ 
Fiw¡fyh«.

khzt® áªjid¡F

bjhl®òila ïiza¤ js¤ij¥ 
ga‹gL¤â¤ jftšfis¤ njlî«.

ïiza¤ js§fŸ

Ú®¥ gÆÇaš ts®¥ã‰fhd bghUŸfË‹ mDkhd¢ bryîfis¡ 
fz¡»Ltj‰F cjîjš. 

5.2.8

bkh¤j« RM25.50

v©

1

3

6

2

5

4

7

8

9

Éiy (RM)bghUŸfŸ

Ú®¥ gÆÇaš gh¤âu«

f«ã (1 RUŸ)

ÉijfŸ (1 ig)

Eiu¥ gŠR

Ú®

gU¤â¤ JÂ

Jthu§fŸ bfh©l 
gÆÇL« Til

gšgo¤njwÈa¥ 
gháf« (PVC) (1m)

be»Ê¥ ò£o

xU bghUË‹ Éiy

1

2

8

1

1m

8

v©Â¡if 
msî

62

1 x RM0.50

1 x RM3.00

1 m x RM3.00

1 x RM1.80

1 x RM3.50

1 x RM0.80

1 x RM2.00 RM2.00

RM6.40

RM3.50

RM3.00

RM4.00

RM3.00

RM3.60

1

njitahd 
msî
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ghl« 9 Kâ®ªj gÆ®tiffis ts®¢á¡F 
V‰g nrfÇ¤jš; mWtil brŒjš

gÆ®fŸ Kâ®ªj ã‹d® mt‰iw¢ nrfÇ¥gJ mtáa«. bt›ntW 
tifahd fhŒf¿¢ brofŸ bt›ntwhd mWtil fhy¤ij¡ bfh©LŸsd. 
bgU«ghyhd Ú®¥ gÆÇaš fhŒf¿fŸ 8-9 thu§fËš nrfÇ¡f¥glyh«.

1

Kâ®ªj fhŒf¿fis¥ 
gÆÇl¤âÈUªJ btËbaL¤jš.

3

öŒik¥gL¤âa fhŒf¿fis¤ 
ju« ãÇ¤J it¡f nt©L«. ju« 
ãÇ¥gj‹tÊ bt›ntW ÉiyÆš 
mt‰iw É‰wš.

ju« ãÇ¤jš

fhŒf¿fËš fhz¥gL« mG»a 
ghf§fisí« ntiuí« bt£o 
R¤j« brŒjš.

2 öŒik brŒjš

Äf vËikahd É‰gid¡F¥ 
igfËš f£o ne®¤âahf 
it¤jš.

4 igfËš f£Ljš

Kâ®ªj gÆ® tiffis, ts®¢á¡F V‰g nrfÇ¤J; mWtil brŒí« 
Kiwfis g‰¿ És¡f« bfhL¤jš.

5.2.9
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brŒKiw ãÇî 1

Éis¢riy¢ nrfÇ¤jš



ghl« 10 Éis¢rÈ‹ tUkhd¤ij¥ gâî brŒjš

64

thU§fŸ, thU§fŸ.

fhŒf¿fŸ brÊ¥ghf 
ïU¡»‹wd.

Iah, vd¡F 2 »nyh 
bt©il bfhL§fŸ.
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Éis¢rÈ‹ tUkhd¤ij¥ gâî brŒa cjîjš.5.2.10

bkh¤j tUkhd« (RM) 140.00

fhŒf¿fŸ
bkh¤j Éis¢rš 

(Kg)Éiy 1 Kg (RM) bkh¤j« (RM)

2.00 10 20.00

3.00 10 30.00

3.00 15 45.00

ï§F it, eh‹ br‹W 
R¤j« brŒ»nw‹. g¤âukhf¤ ö¡F§fŸ.

15 45.003.00



eh‰Wfis¡ Til¡FŸ 
kh‰W« Kiw

eh‰Wfis¥ 
guhkÇ¤jš

mWtil brŒjš, 
Éis¢riy¢ nrfÇ¤jš

Ú®¥ gÆÇaš 
ts®¥ò Kiw

_Èif tif

gÆÇl¥gL« fhŒf¿ 
tiffŸ

ïiy
fhŒ tif

gÆÇaš tiffŸ

e‹ik

Ôik

ga‹gL¤j¥gL« 
fUÉfS« 

bghUŸfS«

pH 5.5 - pH 6.5

C£l¢r¤J¡ fyit

gÆÇl¥gL« Kiw
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áªjid Û£á

MáÇa® F¿¥ò

khzt®fŸ f‰W¡ bfh©l jftšfisí« Étu§fisí« MáÇa® 
Û£Lzu cjîjš.

1 32




